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Innledning

I forbindelse med antatte feilkilder ved bruk av prgvetakingsutstyr er
félgende paranetre undersgkt for om mulig & kvantifisere ‘ndyaktigheter.

a) Telleverk kontrollert mned klokketid ved varierende
luftgjemonstrémning.

b) Luftgjennonstrgnning avlest mned forskjellige flownetre.

¢) Kalibrering av flownetre mot vatgassmeter.

d) Flowstabilitet de férste 5 minutter etter pumpestart.

-e) Luftgjenmnonstrénning avlest flere ganger av samnme person og av

forskjellige personer.
) Telleverk pd pumper med langtidsbatteri kontrollert mot klokketid.
g) Kalibrering av tdérrgassmneter mot vatgassmeter.

Kontrollutstyr

Cassellapumpene og flownetrene ble kontrollert mot et Ritter 2-liters vat-
gassur. Filterholder mned filter var festet til Casellepumnpene somn ved
vanlig prévetaking. Flownetrene ble kalibrert med en Césellapunpe ned
filterholder somn mellomnledd.

T¥rrgassurene fra Gassverket ble kontrollert mot et Ritter 20-liters vat-
gassur (separate avlesninger). Begge gassurene er levert med oppgitt
ndyaktighet ¥ 2%.

Gassurene ble drevet av en Edwards vakuumn-pumnpe ECB 1.

Flownetrene er laget ved instituttet og har ndleomnr2det 0 - 2,5 1/nin.



IIT Telleverk pd Casellapumper kontrollert mot klokketid ved varierende
luftgjennonstrdming.

Punpenes tellerverk ble kontrollert mot stoppeklokke. Telleverket ble
avlest hver tine. Pumnpenes luftgjemomnstrgdmning ble regulert til 1.5, 1.7,
1.9 og 2.1 1/nin. ved hjelp av vitgassneter (2-liters Ritter-ur). Punpene
gikk like lenge som ved normal prdvetaking.

Resultatene viser relativ bra overensstennelse nellon telleverk og
stoppeklokketid. Fdlgende punkter er illustrert i figur 1 - 3 og tabell 1:

1. Linesrt avvik over tid (figur 1).
2. Pkende avvik ved gkende luftgjennonstrdémnning
(tabell 1, figur 2 og 3).
3. Store avvik nfr batteriene blir dirlige (figur 2)%).
4.  Nytt batteri = konstant avvik (?) (figur 2)%).

(*Se pumpe nr. 3556 hvor batteriet ble byttet).
Pumnpenes luftgjennonstrgmning ble kontrollert regelnessig og den viste seg
8 vere svert stabil (kun enkelte smd variasjoner). Dette 1 motsetning til
en underspkelse som Arbetarskyddsstyrekxafghar foretatt hvor de fant at
Casellapumpenes luftgjennomngang sank ca. 5% férste tinen og deretter avtok
linesert.

Arbetarskyddsstyrelsén: Undersgkning av olika volymnatnetoder vid
persorburen provtagning.



Figur 1:
Avvik over tid for pumpe nr. 4110 ved flow 2.1 1/min.

min. gangtid
telleverk

300},
‘240
180
120

60

60 120 180 240 500 360
' min. gangtid
stoppeklokke



Tabell 1: % avvik telleverk/klokketid ved varierende luft-—
gjennonstrgnning.

Luftgjennonstréming i 1/nin.

Pumpe nr. 1.5 1.7 1.9 2.1
2134 + 0.3 + 0.2 - 1.5 - 1.0
3228 + 0.3 - 0.1 - 0.8 - 1.1
2536 - 0.5 -1.1 - 1.9 - 2.7*
13138 -1.5 | B 1.9 - 3.5 - L. 9%
3560 - 1.3 - 2.0 -~ 3.0. - 3.2
9780 + 1.0 0 - 3.1 - 3.9
12236 - 0.2 - 1.2 - 2.9 «'3.8
3556 0 =11.49 1 - 0.7 - 0.7
12651 ~0.4 | -1.2 | —2.7 |-3.3
4110 - 0.6 - 3.6 - 5.1 - T7.6%

X - 0.3 - 1.2 - 2.4 - 3.2

st. avvik Q.8 1.2 1.5 2.1

Y feil ved batteriet.

¥ batteriene sjekket etter lading - C.X.



Figur 2: % avvik telleverk/klokketid ved varierende luft-
gjennomstr¢mnihg.
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Figur 3: Snitt av 10 pumpers. avvik telleverk/klbkketid

ved varierende luftgjennomstrgmning.
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Luftgjennonstrdmning avlest ned forskjellige flownetre.

Etter at pumpene var justert (1/min kjent) mot vitgassmeteret, ble
luftgjemonstrgmingen 181t ned flowneter nr. 60. Avlesningen (nv/1 og
nin) pd& standardkurven somn benyttes for santlige flownetre ga et avvik
pd ca. 10%. For & se omn dette var et tilfeldig avvik, ble forskjellige
flownetre benyttet til fortlgpende avlesninger p& flere pumnper.
Resultatene foreligger i tabell 2, og viser at bruk av en standardkurve
ikke gir tilfredsstillende resultater. Det synes klart at en
kalibrering av hvert enkelt flowneter 18 foretas regelmessig.
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Kalibrering av flownetre mot vitgassmeter.

De flownetrene vi hadde til r&dighet ble fdrst tatt fra hverandre og
renset med sprit. Hvert flowneter ble sjekket fdr og etter rengjdring
uten at dette pivirket resultatet. Etter rengjéring av flownetrene ble
en Casellapumpe 1/filter koplet til vitgassmneteret og luftgjennongangen
regulert fra 1.0 - 2.25 1/nin. Resultatet for luftgjennonstrénningen
ble registrert'for forskjellige flownetre.

Figur 4 viser resultatet for 2 flownetre, henholdsvis det son 18 rernest
og lengst fra den "standardkurven" som hittil har vert benyttet.
Komplette resultater er angitt i tabell 3. Resultatene viser at hvert
enkelt flowneter md kalibreres regelmnessig og kalibreringsskjena
nedfdlge det enkelte flowmneter.
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Punpestabilitet de férste 5 minutter etter pumpestart.

Luftgjennongangen i forskjellige pumnper ble 181t etter 15 og 30
sekunder, og fulgt de neste 5 minuttene etter pumpestart. Resultatene
viser at pumpekapasiteten kan avleses uniddelbart etter pumpescart.
Resultatene er angitt i tabell 4.

Tabell 4: Pumnpestabilitet de fdrste 5 mninutter etter pumpestart.

Avlesning (mm) etter: De neste
Pumpe nr.- 15 sek. 30 sek. 5 min.

12651 37-38 37-38 somn
4110 38-39 38-39 foregiende
2134 36 36 | kolonne
3228 36 37-38

3560 36-37 36-37
12236 37-38 37-38

9780 38 L 38-39
13138 38 38

12576 - 36 37-38

3556 42 42-43
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Luftgjennomstrgmning avlest flere ganger av samme person og av

flere personer.

For a fa et inntrykk av personvariasjoner ved avlesning av purmpenes
flow ble luftgjennomgangen for to Casellapumper avlest ti ganger av
samme person med ti minutters mellomrom, og av ti personer fortlgpende,
men uavhengig av hverandre. Resultatene fremg&r av tabell 5 og 6.

Tabell 5: Luftgjennomstrgming mdlt flere ganger av samme person.

Purpe Avlesning i mm.
nr.
Minutter

etter pumpestart ' 3228 12576
10 44 43

20 44 43

30 44 43

40 44 43

50 . 44 43

60 43 43

70 43 42

80 44 42

90 43 43
100 44 43

Tabell 6: Luftgjennomstrgming avlest av forskjellige personer.

Punpe Avlesning i mm.
nr,
Person
nr. 3228 12576
1 44 43
2 44 44
3 43 43
4 43-44 43-44
5 43-44 44
6 43 43
7 43-44 43-44
8 44 43
9 43-44 43
10 42-43 43-44




VIII

Telleverk kontrollert mot klokketid for pumper mned

langtidsbatteri.

Tilsvarende fremgangsnite son under pkt. 2 ble benyttet.

Disse punpene viste gkende avvik ved hdyere luftgjermomn

14

strénning og dkende avvik med tiden.

Resultatene er

plottet i figur 5.

Resultatene viser at ved bruk av demne

- type pumper 1 enten en ngyaktig kalibrering av telleverket

foreligge eller man md anvende klokketid.

Figur 5: % avvik

telleverk/klokketid for langtidspumnpene.
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Kalibrering av stasjoremre pumper

I fgrste ongang ble vArt Ritter 20 — liters vatgassur kontrollert mot et
VEB Priifgerate Werk flowneter type TG 300 med angitt ndyaktighet * 2%.
Gassur, flowneter og pumpe ble koplet 1 serie med luftgjennonstriming
sanne vei. Volunévlesningene er vist i tabell 7. Resultatene viser god

overensstennelse mellon vatgassuret og flowneteret.

Vi fikk senere l3ne et nytt 10-liters tgrrgassur fra

Houn & Co, ogsi dette med oppgitt ndyaktighet T 2%. Overensstemnnelsen
ned vart vatgassur er vist 1 tabell 8. Resultatene fra disse to
-kontrollseriene viser at vi kan benytte vlrt 20-liters Ritter vatgassur

son kalibreringsinstrunent.
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Tabell 7: Volunavlesninger ved oppsett vitgass flowneter pumpe

Varn pumnpe Kald pumnpe
Tid etter || Volun Flowneter Volun vitgass Flowneter
start vatgass 1/t 1 |total ||1.totalt}{l/nin | 1/t | 1/1nin
1 totalt |
0 mnin 1300
5 90 1080 90 106 {21.2 | 1240
10 207 {e0.7 | 1200 | 20.
15 270 1270 |
16 326 |20.4 | 1160 | 19.3
30 540 " 540 593  |19.8 | 1125 | 18.8
47 848 L T
50 902 " 1900
60 | ! 1155  |19.3 | 1115 | 18.6
90 | 1712 {19.0 | 1115 | 18.6
120 2717 " %2700 2268  [18.9 1115 | 18.6

Filter pumpe térrgassur mned luftgjennonstrdnning samme vei er nor-

nal montering av stasjonert utstyr. Her vil temnperaturen i pumpa stige raskt
etter start, lufta utvides og trykket endres. For & f& samme betingelse under
kalibreringen er fglgende oppsett benyttet:

a) pumnpe-»Ritter 20-liters vatgassur (P->V)
b) pumpe-<>YHI's tdrrgassur nr. 30 og nr. 43 (P=T 30/43)
e¢) pumnpe>flowneter TG 300 (P >F)
d) pumpe-»Ritter 10-liters tgrrgassur (P=>T, poun)

Resultatene frangér av tabell 8.



Tabell 8:

Kalibrering av tgrrgassur.

17

Volumnavlesninger
1 m
ved etter .
Dato Oppsett Punpe tilhdrende start 1t 2t
térrgassur nr.
1/2-79 PV 53 1.435 | 2.874
1" P ,7 T43 1 3.035
" P->F " 1.490 1.520
2/2-79 P>V n 1.470 2.933
oo P T3 " 3.052
n P>F " 1.480 1.525
1 P - THO'uﬂ]_ 1" 2 . 978
5/2-79 P>V 30 1.335 | 2.670
" P T30 " . 1.389 | 2.783
L P -» Thyoum " 2.667
6/2-T9 P>V " 1.331 | 2.668
" P -9T30 " 1.394 2.792
" P -’ THoum " - 2 . 660
" P ¥ " 1.340 1.350




1)

2)

3)
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Sannendrag.

Casellapunpens telleverk

Det beste ville vzre on man noterte pumpens gangtid ndyaktig med klokke 1
tillegg til telleverket. Store avvik mellom disse to avlesningene vil gi
informasjon on batteriets kapasitet, og man kunne unngd punpestopp under
prévetaking. En betingelse for at dette skal fungere er at man vet hvor
lenge pumpen har vert sl8tt av 1 matpauser o.l. Dette vil ofte vare
vanskelig & ha kontroll over ved stdrre undersgkelse, men nar kun f&
punper er i drift burde det lett kunne gjennonféres.

Flowneter

Hvert flowneter md f& sin egen kalibreringskurve, hvilket Innebzrer at man
heretter md vere pépasselig mned & notere nummeret pd flowneteret som er i
bruk.

Personvariasjoner.

Avlesninger med flowneter av forskjellige personer og gjentatte
avlesninger av samme person ga svert.jevne resultater under
laboratorie-forsgkene. Dessverre er tiden ofte knapp under avlesningene

ved feltundersgkelser, og avlesningene berer ofte preg av dette.
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Rekonnendas joner.

For & unngd unddvendige feilkilder under prévetaking anbefaler vi Sdlgende
rutine for overhaling/kalibrering av utstyr.

1)

2)

3)

Casellapumnpenes telleverk sjekkes hvert kvartal
(punpa gér i 3 tiner).

Flownetrene kalibreres etter behov. Rekalibrering av flownetrene
viser variasjon over tid. Se figur 6 og 7. Hver gang flownetrene
har vaert i bruk bdr de to ytterpunktene (0.5 og 2.5 1/nin) testes.

Derson disse ikke stemmer bgr ny kalibrering foretas.

Stasjonzrt utstyr kalibreres hvert kvartal mot vatgassur somn
beskrevet 1 pkt. IX, nmen med lengre gangtid emn hva somn
ble benyttet under de innledende forsgk.

Eventuelle forandringer/avvik registreres, fdres 1 tabell og distribueres

til dem som benytter seg av telleverk, luftgjenmonstrgmning o.l. ved
utregning.
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