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1. INNLEDNING

I henhold til en avtale v&ren 1975 mellom Arendal Smelteverk A/S,
Norton A/S og Statens Arbeidstilsyn ble det besluttet & fore-

ta en sammenlignbar kartlegging av eksponeringen for stev i

de forskjellige prosesstrinn, P4 et senere tidspunkt ble det
etter enske fra Yrkeshygienisk institutt besluttet & utvide
kartleggingen til ogs& & omfatte Orkla Exolon A/S & Co.

I meter mellom de enkelte 3 bedrifters ledelse 0g represen-
tanter for arbeidstakere, Statens Arbeidstilsyn og Yrkes-
hygienisk institutt ble opplegget og programmet for gjennom-
feringen av undersekelsene bestemt. Disse ble gjennomfert

november/desember 1975.

Ved Orkla Exolon A/S & Co. ble den teknisk-hygieniske kart-
leggingen utfart uke 50, 1975, Denne rapporten presenterer
utelukkende resultater fra denne undersekelsen. Sésnart samt-
lige analyseresultater fra alle tre bedriftene foreligger,
vil disse eventuelt bli sammenfattet i en sluttrapport.
Omfang og innhold av denne vil bli fastlagt etter forutglende
kdntakt med de enkelte bedriftene.

2. KARAKTERISERING AV STBVEKSPONERING

fFksponeringens art vil vere avhengig av produks jonsgangen som

grovt kan inndeles i:

1. Mix-avdeling ( forberedelse av ovnscharge )

2. Ovnsavdeling ( chargering, drift, temming, knusing )

3. Prosessavdeling ( bearbeiding og pakking av
sluttprodukt )
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Det synes naturlig & inndele arbeidsoperasjonene i Ovnsavdelingen

i felgends prosesstrinn:

2.1. Chargering og drift av ovner,

2.2. Temming av ovn, d.v.s. sortering av

mellomprodukt.

2.3. Knusing av mellomprodukt.

Den foreliggende undersekelsen omfattet kartlegging av
eksponering for anorganiske silisiumforbindelser i de for-
skjellige prosesstrinnene. For Ovnsavdelingen ble dessuten

eksponeringen for karbonmonoksyd kartlagt.

I Mix-avdeling inngar@Q{-kvarts som pr-imart réstoff., Som

sekundart rastoff kan medregnes returmasse fra Ovnsavdelingen,
I returmassen kan silisiumdioksyd delvis foreligge i krystall-
modifikas jonene tridymit og kristobalit. Returmassen vil san-

synligvis ogsd inneholde mindre mengder silisiumkarbid,

I Ovnsavdelingen, medregnet sortering og knusing av mellom-

produkt, vil silisiumforbindelsene foreligge som(Qf-kvarts,
henholdsvis tridymit og kristobalit. Under ovnsdriften vil

det dessuten dannes amorf silisiumdioksyd.

I Prosessavdelingen, hvor silisiumkarbid sluttbehandles og

pakkes, vil det i tillegg til silisiumkarbid-stev ogsd- kunne

foreligge mindre mengder krystallinsk silisiumdioksyd.
3, YRKESHYGIENISKE GRENSEVERDIER

For en vurdering av eksponeringen for krystallinsk silisium-

dioksyd er dat vanlig & basere vurderingen p& konsentrasjonen
av finstevfraksjonen med partikkelsterrelse mindre enn 5 /um.
De for tiden gjeldende retningslinjer for beregning av yrkes-

hygieniske grenseverdier for krystallinsk silisiumdioksyd
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i finstevfraksjonen er beskrevet av Jahr °, Ved undersakelscne
pd Orkla Exolon A/S & Co, medferte prevetagningsmetodikken
imidlertid at de innsamlede stovprevene var sdvidt smd at de
ikke lot seg sedimentere for bestemmelse av finstevfraksjonen.
Vurderingen av steveksponeringen mdtte derfor baseres p&

totalstev.

Prosentandelen til finstevfraksjonen i luftbérent mineralsk
stev ligger vanligvis mellom 25 7% og 35 i, Etter dette er

det ogsd utarbeidet retningslinjer for beregning av yrkes-
hygieniske grenseverdier basert pad totalstev (1). Clike grense-
verdier vil vere noe mere usikre enn de som er basert pa

finstevfraks jonen.

Sedimentering av lignende stevtyper fra en annen bedrift i
samme bransje som Orkla Exolon A/S & Co, har vist at fin-
stovfraks jonen stort sett ligger rundt 25 - 35 % av total-
stevet.Det er tidligere (1969, 1972 og 1973) ogs& utfert
sedimentering av stevprever fra Orkla Exolan n/S & Co, Fin-
stovfraks jonen i prevene varierte fra ca. 16 “ til ca, 52 .
De fleste 14 imidlertid rundt 25 - 35 %, og det kan derfor
synes Forsvarlig &4 benytte de omtalte retningslinjer for
beregning av yrkeshygieniske grenseverdier basert pAd total-

stev.

For kvartsholdig stev er den yrkeshygieniske grenseverdien

for totalstev gitt ved formelen

90 3
LY = ——————— mg totalstev/m

hvor 4 angir @{-kvarts i preven. Foreligger silisiumdioksyd

i stevet som tridymit eller kristobalit blir

90 3
TLY ¢ —————— mg totalstev/m
2.‘,‘.’; Q+ 5



Yrkeshygienisk institutt anvender infrared-spektrofotometri
for analyse av krystallinsk silisiumdioksyd. Analysemetoden
er tilfredsstillende hvis det bare foreligger é&n krystall-
modifikas jon i stevet. Ved en blanding av de forskjellige
modifikas jonene er det imidlertid vanskelig & bestemme an-
delen av f.eks.C(—kvarts og tridymit henholdsvis kristobalit.
En eventuell tilstedeverelse av amorf silisiumdioksyd vil

ogsad vanskeliggjere bestemmelsen.

For slike analyser skulle f.eks. rentgen-diffraksjon vare

bedre egnet. Analysen mé& utferes p& finfraksjonen med partikkel-
sterrelse mindre enn 5 /um. Analyse av prever med blanding

av de forskjellige krystall-modifikasjoner og amorf silisium-
dioksyd i forskjellige analytiske laboratorier har imidlertid
tildels gitt avvikende resultater som viser at ogsd denne

analysemetodikken er usikker.

Infrared- og rentgenanalyse av prever fra forskjellige
silisiumkarbid-produsenter har vist varierende innhold av

de forskjellige silisiumdioksyd-modifikasjonene. P& grunnlag

av analysene har man for beregning av yrkeshygieniske
grenseverdier for totalstevet antatt at dette bestar av like
andeler {~-kvarts, tridymit og kristobalit. Grunnlaget for
beregningen er noe usikkert, men antas & ha mindre betydning
for en sammenligning av eksponeringen i forskjellige bedrifter,
sdfremt det samme beregningsgrunnlaget anvendes for alle

bedriftene.

For de forskjellige prosesstrinn ved Orkla Exolon A/S & Co. far

man da felgende yrkeshygieniske grenseverdier:

Totalstev
1. Mix-avdeling: 3,5 mg/m3
2. Ovnsavdeling, chargering, drift: 4,4 ¢
3. Ovnsavdeling, temming av ovn: 3,6 "
4, Ovnsavdeling, knusing: 3,3 ¢

5. Prosessavdeling: 5,0 "



Det relativt haye SiDz-innholdet i stevet fra kranhuys medferer
en noe lavere grenseverdi - 2,0 mg/m3 - enn i de evrige
prosesstrinn i ovnsavdelingen, Dette synes 0gsé& rimelig da

man her m3 regne med en noe heyere andel av finfraksjonen,

IR-analyse av stevpraver fra Prosessavdelingen tyder p& at
konsentrasjonen av silisiumdioksyd i alle fall er meget lav
og neppe vil ha noen sterre betydning for vurderingen av
arbeidsplassene, Silisiumkarbid er angitt & vere fysiologisk
inaktiv, Da man esyensynligvis ikke kan se bort fra en viss
helserisiko ved for hey ekspanering for slikt stev ( se for-
evrig instituttets brev datert 26.7.1966 ), har man satt
grenseverdien for denne avdelingen til 5 mg/mj, som forevrig
ogsd er foreslédtt ved tilsvarende prosesstrinn i andre
silisiumkarbid-bedrifter, De svrige anfaerte grenseverdiene
er av samme sterrelsesorden som foresldtt for tilsvarende
prosesstrinn i de andre bedriftene. Det kan imidlertid pé

et senere tidspunkt bli aktuelt 3 foreta innsamling av sterre
representative prover fra de forskjellige avdelingene for en

neyaktigere beregning av grenseverdiene,
4, OPPLEGG FOR STﬂVUNDERSZKELSER

Den personlige eksponeringen ble mé&lt med b=rbare batteri-
drevne Casella-pumper og med Millipore-filter (0,8 /um pore-
4pning) festet til jakkekragen. Kartleggingen omfattet for-
middags-skiftet over 5 normale arbeidsdager med skifte av

filter hver dag.

Felgende arbeidsoperasjoner ble undersekt:

1. Mix-avdeling: ' Mixer

2. Ovnsavdeling: Chargerer
Hjullastek jerer (2)
Kranmann
Ovnstemmer (3)

Knuser

3. Prosessavdeling: 4-skiftoperater
Pakker



For kartlegging av den generelle arbeidsatmosfzren i de for-
skjellige avdelingene ble det utfart prevetagning med stasjonmrt
oppsatte pumper med Millipore-filter (0,8 /um poredpning)
opphengt i ansiktsheyde p& foelgende steder:

1. Mix-avdeling: Ved skrue bak kontrollrom
2, Ovnsavdeling: Mellom B og C, p& gondol
3. Ovnsavdeling: P& knuserplattform

4, Prosessavdeling: Mikroavdeling ved vindsikter

Kartleggingen omfattet formiddags- og ettermiddagskiftet med
bytte av filter ved hver skiftveksel.

4,1. Analysemetaode.

Som allerede nevnt under pkt. 3 er vurderingen av stevforholdene
basert pd totalstev-konsentrasjonen og med yrkeshygieniske
grenseverdier som angitt, Etter bestemmelse av gledetapet

ble en rekke representative prever analysert i IR-spektro-
fotometer. 1 referansestralen hle det benyttet parallell-

prever som forut var behandlet med fluss-syre. Beregningen

av konsentras jonen av silisiumdioksyd i prevene er foretatt

ut fra en antatt lik fordeling av{X-kvarts, tridymit og
kristobalit,

4,2, Resultater fra stevmdlinger,

P& Qedlagte tabeller 1 - 7 ér maie- og analyseresultatene angitt.
I tillegg til totalstzvkonsentrasjonen for de enkelte preve-
tagninger er middelverdien X for hvert enkelt preavested hen-

holdsvis arbeidsoperasjon beregnet med konfidensgrenser X

0Q Yﬁax ved et sansynlighetsnivd pa 95 . For oversiktens

min
skyld er de anskueliggjort i histogram i figur 1 og 2.

4,3, Vurdering av stgvforholdene.

Yrkeshygienisk institutt har tidligere i samarbeide med bedrif-
ten foretatt maling av steveksponeringen ved forskjellige
arbeidsoperasjoner, Slike ble utfert bl.a. i 1969,1972 og 1973,



I tillegg til en vurdering av steveksponeringen ved den fore-
liggende undersskelsen kan det synes hensiktsmessig ogsd & fore-
ta en sammenligning med resultatene fra tidligere undersekelser,
For en slik sammenligning kan det vere passende 3 trekke inn
undersekelsen fra 1972, da denne omfattet flere av de samme
arbeidsoperasjonene som ble kartlagt i foreliggende undersekelse.
Resultatene fra undersekelsen i 1972 er omtalt i instituttets
brev datert 11, august 1972,

For & fastsld hvorvidt det er noen forskjell mellom middel-
verdiene av maleresultatene for 1972 og 1975 er det blitt an-
vendt en t-test, Forskjellen blir betegnet som signifikant hvis
det er 95 % eller sterre sansynlighet for at forskjellen er
reell og ikke skyldes tilfeldige feil.

t-testen viser at den midlere eksponeringen til Hjullastekjerer,
Knuser og Ovnstemmer var den samme i 1975 som i 1972, Fra begge
undersekelsene er samtlige enkeltresultater trukket inn i be-
regningen., Selv om middelverdiene for Ovnstemmer og spesielt
Knuser 14 betydelig lavere i 1975, kan dette skyldes tilfeldige
feil. Anvendes samtlige enkeltverdier fra 1972 og 1975 blir den
midlere eksponeringen til Ovnstemmer X = 25,9 mg/m3 med

X 32,6 mg/m3; For Knuser blir X = 22,3 mg/m3

20,5 og X
max 3
= 40,8 mg/m” .

med Xm. = 12,1 og Xm

in ax

For Chargerer og Kranmann ligger eksponeringen i 1975 signifi-
kant lavere enn i 1972. Reduksjonen m& betegnes som betydelig.
Rrsaken er ukjent. Reduksjonen av eksponeringen til Kranmann
kan skyldes en bedring av den generelle ventilasjonen i Ovns-
huset; mens reduksjonen av eksponeringen til Chargerer éventuelt
skyldes endring i arbeidsrutine. Det er lite sansynlig at reduk-
s jonen skyldes forskjell i verforhold under méleperiodene i

1972 og 1975, da en slik endring rimeligvis ogsd ville ha inn-
flytelse p& eksponeringen ved de svrige arbeidsoperas jonene

i Ovnshuset.



For kvartsholdig stev blir det for bdde finstevfraksjonen og
totalstev anvendt en lav grenseverdi, TLUL,og en heay grense-
verdi, TLVH. Ligger eksponeringen under TL\IL er det liten

risiko for utvikling av silikose, Ligger eksponeringen mellom
TLVL og TL\IH foreligger en viss risiko for silikose, og for-
holdene ber sekes bedret innen et rimelig tidspunkt. Ligger
derimot eksponsringen over TLVH foreligger en reell silikose-
risiko, og eksponeringen ber sekes redusert ved bruk av passende

verneutstyr, reduksjon av eksponeringens varighet o.l.

De under pkt. 3 anferte yrkeshygieniske grenseverdiene for de
forskjellige avdelingene refererer seg til TLUL. De tilsvarende
verdiene for TLUH beregnes ved multiplikasjon av TLUL med en
faktor pd 2,2 .,

Betrakter man eksponeringen for stev ved de enkelte arbeids-
operas jonene, viser de mdlte stevkonsentras jonene til 4-skift-
operater akseptable verdier., Eksponeringen til Pakker ligger
ubetydelig over TL\IL og m& kunne anses som akseptabel, Sammen-
holdes de stasjonere malingene med den personlige eksponeringen,
synes de generelle stevkonsentrasjonene i Prosessavdelingen 3

utgjere ca. 50 7 av den personlige eksponeringen,

1 Mix-avdelingen ligger den personlige eksponeringen til Mixer
noe over TLVH. Av denne utgjer den generelle stevkonsentra-

sjonen i arbeidsatmosfzren en liten andel.

1 Ovnsavdelingen viser eksponeringen til Chargerer ogs& verdier
som ligger noe ‘over TLUH. Mindre enn halvdelen av eksponeringen

skyldes de generelle stevforholdene.

Eksponeringen til Hjullastek jerer ligger mellom TLUL og TLUH.
Hovedandelen av denne eksponeringen synes & skyldes de gene-

relle forholdene i Ovnshus-atmosfzren.

P& grunn av den lave yrkeshygieniske grenseverdien som er fore-

sldtt for Kranmann ligger den pdviste eksponeringen over TLVH.



Hans eksponering vil, som ventet, stort sett vere avhangig av

de generelle stevforholdene i Ovnshuset.

Det er rimelig 3 anta at en stor del av eksponeringen til Ovns-
temmere vil skyldes deres arbeide. De paviste personlige ekspo-
neringer ligger tildels betydelig over TLUH, og som ventet ut-
gjer de generelle stevforholdene bare en mindre andel av den

personlige stevbelastningen.

Ogs4 den personlige eksponeringen til Knuser ligger betydelig

over TLVH.
sjonen p& Knuserrepos den storste andelen av eksponeringen,

Her utgjer imidlertid den generelle stevkonsentra-

Stevmalingene har vist at eksponeringen ved en rekke arbeids-
operasjoner er for hey. for 4 redusere denns kan forskjellige
tiltak iverksettes. for Hjullastekjerer, Kranmann og Knuser i
Ovnshuset vil man kunne oppn& en betydelig reduksjon ved en
bedring av de generelle stevforholdene, i mindre grad ogsda for
Chargerer. fFor sistnevnte arbeidsoperas jon - o0g spesielt for
Ovnstemmer og Mixer i Mix-avdeling - vil en reduksjon av
eksponeringen hovedsakelig kunne oppnis ved en endring av
arbeidsrutiner. I Prosessavdelingen synes eksponeringen & ligge.

p3 et akseptabelt niva.
5. KARAKTERISERING AV GASSEKSPONERING

Under reaksjonen mellom kvarts og petrolkoks dannes karbon-
monoksyd sam Forbrenner pa4 ovnens overflate. P& grunn av ovns-
konstruksgon og driftsforhold er forbrenningen delvis ufull-

stendig, o©g karbonmonoksyd vil kunne unnslippe uforbrendt.

Konsentras jonen av karbonmonoksyd 1 Ovnshuset vil variere
avhengig av produksjonsgang 0gQ trekkforhold, P& samme méle-
punkt vil man derfor kunne registrere relativt store variasjoner

i gasskonsentrasjonen.

Som yrkeshygienisk grenseverdi for karbonmonoks gd over en
§-timers arbeidsdag er foreslatt 35 ppm (NIDSH . Dette mot-
svarer 5 % CO-hemoglobin ved slutten av en arbeidsdag med lett

arbeide.
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Det foreligger tabeller (2) som viser hvor lang tid det vil g&
inntil en konsentrasjon p&8 5 % CO-hemoglobin foreligger, av-
hengig av hvor tungt arbeidet er og graden av eksponering,

I henhold til de undersekelser som disse tabellene er basert
pad, er det blitt foreslatt en takverdi pd& 200 ppm. £n ekspo-
nering for 200 ppm karbonmonoksyd vil etter ca. 15 minutter

gi en CO-hemoglobinkonsentrasjon p& 5 %. Ellers aksepteres
kortvarige overskridelser av 35 ppm forutsatt at middelverdien

over hele skiftet ikke overskrider 35 ppm,

Det er vanskelig ut fra CO-hemoglobinkonsentrasjonen & beregne
den effektive eksponeringen. Bl. a. kan rekning i arbeidstiden
gi betydelige COHb-konsentrasjoner i blodprevene etter skiftet.
Utskillelsen av karbonmonoksyd fra blodet etter eksponeringen

og til blodpreven tas er ogsd& vanskelig & beregne. Ved rolig
arbeide i1 frisk Auft vil ca. 15 % av karbonmonoksyd-innholdet

i blodet bli utskilt pr. time. Dette motsvarer en halverings-
tid for CO-dosen i organismen p& ca. 5 timer, Ved sterre aktivi-

tet vil utskillelsen sk je raskere.

P& grunn av de sterkt varierende CO-konsentras jonene kombinert
med usikkerheten om eksponeringens: varighet, utskillelse fra
blodet samt rekevaner kan COHb-analysene iKke bli anvendt som
kontroll av den effektive eksponeringen. For en slik kontroll

kan man bare anvende luftmalinger.
6. OPPLEGG OG ANALYSEMETODIKK FOR KARBONMONOKSYD

Det ble Foretatt'daglige'méiinger av karbonmdnbksyd i anshuéet.
Malingene ble utfart pd tilfeldig valgte tidspunkter aver
formiddags- henholdsvis ettermiddagsskiftet.

Madlingene ble foretatt ved enden av hver ovn, oppe i ovn under

arbeide, i kran og pd knuserrepos,

Tilsammen ble det utfert 12 mileserier med totalt 240

madlinger.
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Det ble utfert milinger med instituttets direktlesende instru-
ment (Ecolyzer Modell 2400) med m3leomrdde 0 - 100 ppm og

0 - 500 ppm. Instrumentet ble hyppig justert mot testgass., I
tillegg ble det sporadisk foretatt malinger med Drager preve-
rer type CH 256.

Maleprinsippet til det direktlesende instrumentet beror pa en

k jemisk oksydasjon av karbonmonoksyd og registrering av poten-
sialet overfor en referanse-elektrode. Ved en test utfert av
NIDSHB) og som omfattet 6 forsk jellige typer direktlesende male-~
instrumenter basert p& forskjellige m&leprinsipper ble Ecolyzer
karakterisert som det mest anvendelige og neyaktige instrumentet

‘blandt de 6 testede.
Prinsippet for bestemmelse av C0-hemoglobin i blodpravena beror
pd en frigjering av karbonmonoksyd og bestemmelse av CO-konsen-

trasjonen med Ecolyzér.

6.1. Analyseresultater for karbonmonoksyd.

1 tabell 8 er resultatene fra gassmalingene i Ovnshuset angitt.
De anferte verdier viser gasskonsentrasjonen ved enden av ovns-
gruppene og pad knuserrepos. Det er angitt middelverdier med
konfidensgrenser ved 95 % sansynlighetsnivd samt hayeste og
laveste verdi ( ) som ble registrert. n angir antall malinger.
Under arbeide oppe i ovner (totalt 28 ovner) ble det med

46 madlinger p&vist en midlere gasskonsentrasjon X = 51 ppm med

X in = 43 09 X o = 64 ppm ( 10 - 110 ppm). Inne i og utenfor
Krankabin var. laveste registrte:verdi 45 ppm, o0g heyeste

verdi 230 ppm ( 6 madleserier ).
Blodprevene ble tatt fra 20 til 40 minutter etter eksponeringens
oppher den 11.12,1975, og analyseresultatene er angitt i

tabell 9.

6.2. VYurdering av gasseksponering.

Gassmdlingene vist relativt store variasjoner ved enden av ovns-

gruppene, fra 10 til 150 ppm. Det ble foretatt sammenlignbare
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m&linger med apne og lukkede derer. Gjentatte forsek viste at
gasskonsentras jonen bl. a, mellom ovnsgruppe L og D aket 2-4
ganger nar derene ble 3pnet. Forsek med gassmdlinger oppe i
ovn D 5 (ovn D 6 i drift ca. 5 timer) viste med lukkede derer
en gasskonsentras jon p& fra 80 - 370 ppm, og med &pne derer
fra 250 - 500 ppm. De noe uventede mdleresultatene skyldtes
de herskende trekkforhold.

P4 Knuser-repos var middelverdien X = 71 ppm, noe heyere enn

nede p& ovnsgulv med X = 51 ppm,

Det var antatt at gasskonsentrasjonen i kranhus-heyde var haeyere
enn pd gulvplan. Krankabinen var derfor utstyrt med fleksible
slanger ned mot gulv for inntak av mindre karbonmonoksyd-holdig
luft. Avhengig av hvor kranen befant seg ble det pavist fra

45 til 230 ppm i og utenfor krankabinen.{( Et anlegg for til-
kobling av trykkluftmaske til trykkluft-flasker var ikke i

bruk mens undersekelsen pagikk ).

Av totalt 13 ansatte i Ovnsavdelingen hadde 4 personer for hoeye
COHb-konsentras joner etter arbeidets oppher. Selv om alle 4 er
rekere, vil sannsynligvis hovedandelen av CO-opptaket skyldes
eksponering for karbonmonoksyd i hallatmosfaren. En reduksjon
av gasseksponeringen til Kranmennene, som begge viste for heye
COHb-konsentras joner vil utvilsomt bli oppnédd ved bruk av
trykkluftanlegget.

Undersekelsene har vist at CO-eksponeringen bare sporadisk over-
kred den anbefalte takverdien pd& 200 ppm'for kortvarig ekspo-
nering. Den anbefalte grenseverdien p& 35 ppm for langtidsekspo-
nering syntes derimot stort sett & bli overskredet pd de fleste
arbeidsplassene, At COHb-konsentrasjonene allikevel var

forholdsvis lave, md skyldes relativ kort eksponeringstid,

Ved en bedring av ventilasjonsforholdene vil man i tillegg til

en reduksjon av stsveksponeringen ogs& oppnd en reduksjon av
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gasseksponeringen. Dette m& vere et mdl pd noe lengere sikt.

P4 kortere sikt vil man ved bruk av arbeidsrutiner som kan bevirke
en reduks jon av eksponeringstiden ogsd oppnd en reduksjon av
COHb-konsentras jonen til de ansatte. £n bedring av ovnsdriften

( mindre "bl&s" ) vil rimeligvis ogsd bevirke redusert gass-

og steveksponering. Inntil slike tiltak er satt i verk, anbefales
det at arbeidere som eksponeres kontinuerlig over lengere tids-
rom for uakseptable gasskonsentrasjoner anvender passende verne-
utstyr. Dette innebzrer rutinemessig kontroll av ovnshus-

atmosfazren,

Oslo, mai 1976
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[ i Tabell 8
L R e ——
Ovnsgruppe CO ppm "[::::::]
X _. X X r
min max [ ] Orkla Exolon A/S & Co.
A 30 46 71 .
[ ] CO0-kontroll i Ovnshus
(10 - 120) —
1
1]
 I—
B 42 54 69 E::]l
(20 - 120) ——
1
—3
C 37 48 65 [:n
(20 - 150)  I—
—1
Knuserrepos
' 53 71 98
._‘d )
: (25 - 175)
Mix-bygning Binge
' U
—
D 43 62 93 —
(25 - 120)
3
—
—
E 35 48 67 :llb
(20 - 95) —
I |
F | ——
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Orkla Exolon A/S & Cao,

Analyse av blodprever

Tabell 9

Antall sig.

Navn Arbeidsoperas jon pr. skift % COHb
Gre, Arne Mix-tapper,L+T * 6 5,2
Sletvold, Rolf Kranmann, L 2 7,0
Harsvik, Arne Kranmann, L 7 5,6
Fugléds, Anders Chargerer, T 0 3,2
Skorild, Fritjof Ovnstemmer, T 10 3,8
Martinsen, Martin Ovnstemmer, T 12 4,0
Wiggen, Erling Ovnstemmer, T ikke ang. 3,0
Liekel, Ivar Ovnstemmer, T 0 3,3
Liekel, Svein Ovnshusarb, L 7 6,2
Hagen, ALbert Ovnshusarb. L 12 4,4
Hope, Anders Ovnsrep. M.t. 12 1,2
Hukkel&s, Gunnar Ovnsrep. M,t, 5 3,7
Rian, Erling Knuser, M.t. ikke ang., 3,2

*L, M,t., 0og T etter arbeidsoperasjon angir

lett, middels tungt og tungt arbeide.




Figur 1

Orkla Exolon A/S & Co.
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Figur 2

Orkla Exalan A/S & Co.

Stasjoner maling.
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