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FORORD.

Denne undersgkelsen ble foretatt etter en forespersel fra
Meraker Smelteverk A/S.

Vi vil med dette rette en takk til de utenfor Yrkeshygienisk
institutt som har bidratt til opplegg og utforelse av under-
sgkelsen.

En spesiell takk rettes til hovedverneombud 0. Svartis, stabs-
metallurg P, Hamnes, verneleder F. Hansen, Meraker Smelteverk A/
og yrkeshygieniker S. Solvang, Statens Arbeidstilsyn 10. distrik
Trondheim,

Cand.real. Bjern Gylseth er ansvarlig for den teknisk-hygieniske
rapporten. Dr. A, Kverneland er ansvarlig for den medisinske

rapporten,
Bjern Gylseth Asbjern Kverneland
cand,real. ass.lege

Yrkeshygienisk institutt
Mai 1976
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INNLEDNING,

Etter anmodning fra Meraker Smelteverk A/S, gjennomferte
Yrkeshygienisk institutt i samarbeid med Statens Arbeids-
tilsyn 10, distrikt og bedriftens vefne— og milJjeutvalg en
undersekelse ved bedriften i perioden 22/3 - 26/3 1976.
Undersekelsen omfattet en teknisk-hygienisk kartlegging av
eksponeringen for stsv, gass og temperatur i ovnshall,
pakkeri-knuseri og verksted, samt en medisinsk undersegkelse
som omfattet et personlig intervju pr. sperreskjema samt
lungefunksjonsprever. Endel enkle kliniske undersekelser ble
ogsa foretatt,

Hensikten med undersgkelsen var & vurdere eksponeringen for
steov, gass og temperatur i bedriften for sammenligning med
anbefalte normer for slike eksponeringer.

Ved den medisinske undersekelsen ble det foretatt en sammen-
ligning av ovnshusarbeidernes lungefunksjon og lungefunksjonen
hos en kontrollgruppe (tilfeldig utvalgte kontorfunksjonzrer),

o

Intervju pr. sperreskjema ble foretatt for & undersegke om
det foreld sammenheng mellom arbeidernes subjektive oppfatning
av stevbelastningen og den mdlte eksponeringen.



A. TEKNISK - HYGIENISK RAPPORT. 3.

I. SUBJEKTIV VURDERING AV FORHOLDENE.

Det generelle inntrykk er at de rent "visuelle" arbeids-
forhold kan bedres betraktelig. Stev-, slagg-, treflis og
materialer forefinnes i store hauger pa flere steder i ovns-
hallen, spesielt pd gulvplan, men ogsd i de gvre etasjer i

den gamlelavdelingen. Dette vil alltid gi et bidrag til de
generelle forholdene 1 lokalene. Ved trekk vil ogsd steov fra
de gvre etasjer blése ned, og gi en ekstra stevbelastning.

En ber innfere rutiner for fjerning av stev, slagg, materialer
etc. Likeledes ber en finne andre egnete lagringsplasser for
treflis etc,

Det er spesielt darlig renhold p& ovn 2, 3 og 4.

Ved oljebrennerne i enden av hallen er avtrekkene dirlig.
Mye reoyk kommer ut i hallen. Ovnen har store lekkasjer som
ogsd gir bidrag til den generelle forurensningen.

Ved &pning av ovn og ved stamping av @ser med Swsderbergmasse
er reykutviklingen meget stor. Denne dampen - reyken fra den
oppvarmede massen inneholder tjsrestoffer hvor enkelte av
forbindelsene er potensielle kreftfremkallende stoffer.

Etter var oppfatning burde b&de ovn (for myking av' Sgderbergmasse
samt oljebrennere legges til eget avlukke med adekvat venti-
lasjon. Inntil videre ber vedkommende som stamper énvende
personlig verneutstyr.

Bruken av asbest md sies & vere noe skjodesles. Asbestduk
anvendes som skjerm/vegg pad stakebilen for ovn 2, 3, 4. Denne
duken hang i bare laser. Videre var bearbeiding og klipping
av asbestduk og plater langt fra tilfredsstillende. Dette vil
bli kommentert ytterligere senere i rapporten.

Ved skifting/riving av isolasjon pa& ovnene ber en vise opp~-
merksomhet. Stevmaske begr anvendes i disse tilfellene.



IT. GENERELT.

IT.1 - Produksjon.

Bedriften produserer silisiummetall og ferrosilisium baserte
legeringer med 75% FeSi og 45% MgFeSi som hovedprodukter.
Det produseres silisium metall pa& 2 store tre-fase ovner.

P& disse ovnene anvendes det prebaked elektroder.

P4 ovn 2 produseres ultraren 75% FeSi med strontium som
legeringselement, Ovn 2 benytter trefasesystem med Sederberg-
elektroder. P& ovn 3 og 4 produseres det 45% FeSi med legerings
elementene magnesium og cerium. Disse to ovnene er enfase-ovner
med Sederbergelektroder.

ProduksJjonen av silisium og ferrosilisium er basert p& karbo-
termisk reduksjon av Si02. Legeringselementene -magnesium,
strontium og cerium blir tilsatt metallsmelten i gedigen form
eller som oksyder eller legeringer.

II.2 : Verforhold - Ovnsdrift.

Arbeidsforholdene i og utenfor produksjonslokalene er i mange
tilfeller avhengig av de rddende varforhold og ovnsdriften.

Ved spesielle meteorologiske forhold f&r en nedslag av reyken
(fra pipene).

Ovnsgang med "gassblasing" rundt elektroder og ut av tappehull,
forekommer ved spesielle forhold mellom smelte og charge i ovnen
Dette kan ofte gi enorm reykutvikling. Under spesielt ugunst-
ige forhold kan dette medfere at sterre royk-stovmengder slippes
ut 1 ovnshallen.

Vaeret i perioden 22/3 - 26/3 varierte fra stille - gstlig laber
bris., Temperaturen varierte fra + 5 - + 15 °C med overgang
til mildver i slutten av perioden. 2. og 3. dag forekom det
delvis nedslag av reoyken.

Det er ikke mulig 4 f3 et representativt bilde av varforholdenes
innvirkning pd arbeidsforholdene i lepet av en 5-dagers periode.
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5.

Det er rimelig & anta at varsituasjonen i angjeldende periode
var noenlunde representativ for forholdene p& denne arstid.

Den terre vartypen medferte imidlertid meget sma konsentrasjoner
av fosfin i arbeidsatmosfmren. Det var kun i forbindelse med
spesielle arbeidsoperasjoner at denne gassen kunne luktes.

Forholdene i ovnshallen er som nevnt avhengig av ovnsdriften.
Ferste dagen av undersekelsen forlep med stort sett normal
ovnsdrift. Andre dagen forekom det "gassblasing" p& ovn 3 og 4.
Tapping og staking, samt ogsd tildels nedslag av reyken medferte
at forholdene i de ovre etasjer ble meget ugunstige. Forhold-
ene pd mantelloftene og p& materialbanen for ovn 2, 3 og 4 var
spesielt ugunstige og det var nermest umulig & oppholde seg der,

5. dagen fikk en ogsd kraftig gassbldsing p& ovn 22. Dette
vedvarte ogsd den péfelgende dag. Dette medferte spesielt
ddrlige forhold i hele ovnshallen. Spesielt i omridet rundt
ovn 22 og 21 og oppover i etasjene var forholdene meget ugunstig

I lopet av 4. dagen ble det brent nytt hull i ovn 22, og den
pPédfelgende dag var ovnsdriften igjen nzr normal.

II. 3 Tidligere undersgkelser - litteraturreferanser.

Tidligere undersgkelser ved tilsvarende verk har vist at 1

denne type industri er arbeidsforholdene pa mange arbeidsplasser
uakseptable. Erfaringene er at en ved relativ liten innsats

kan forbedre forholdene betraktelig pd mange steder.

Via International Occupational Safety and Health Information
Centre er det innhentet referanser p& publikasjoner som i de
senere ar er utgitt og som omhandler arbeidsmiljeet i ferro-
legeringsindustrien.

Disse referansene kan fis ved henvendelse til Elektrokemiske
Arbeidsgiverforening.



IIT. VURDERING AV STOFFER I PRODUKSJONEN.

Den yrkessykdom en frykter ved arbeid i en atmosfmre som
inneholder fri krystallinsk kvarts er silikose. Dette er en
sykdom som ferer til bindevevsforandringer i lungene, hvilket
kan fere til nedsatt lungefunksjon. Sykdommen oppstdr ved
deponering av stev i bestemte deler av lungene, i de s&kalte
alveoler (lungeblzrer). Bare partikler mindre en 5 pm avsettes
i disse deler av lungene., Sterre partikler stanses nesten
fullstendig for de ndr ned til alveolene og har derfor liten
eller ingen evne til & fremkalle silikose. Den amorfe kvarts
fra ferrosilisiumproduksjonen oppstar ved kondensasjon fra
gassfase ved hey temperatur, og partiklene er derfor tilnzrmet
kuleformet. Dyreforsek tyder pd at den amorfe kvarts har liten
evne til & fremkalle silikose sammenlignet med krystallinsk
kvarts, Stevet har en tendens til & agglomerere , og et slikt
agglomerat vil oppfere seg som en sterre partikkel i luftveiene.
Dersom disse agglomeratene er sterre enn 5 pm vil de ikke komme
ned i lungealveolene, og dermed heller ikke gi noen silikose.
Ved moderat pavirkning vil silikose ferst kunne oppstd etter

en lahg drrekke, opptil fra 15-30 &r. Dyreforsek tyder pd at
Si-metallstev er fysiologisk inert,

III. 1 Helsevirkning pd mennesker.

Arbeiderne i ovnshusatmosfaeren er utsatt for amorf kvarts
oppblandet med endel andre komponenter, som medrevne tre-, koks-
og tildels ogsd kvartspartikler, samt varierende mengder metall-
forbindelser av vekslende sammensetning.

For ovnshusarbeidere er det motstridende rapporter om risikoen
for silikose. Fehnel (1) fant ikke noen tilfeller av silikose

i1 amerikanske ferrolegeringsverk. PanChery (2) fant en svak
fibrose, men ingen silikose blant arbeiderne i FeSi-verk.

Dette ble senere bekreftet av Radica (3), men det var to til-
feller hvor fibrosen var sket. Heller ikke Drees og Young (4)
eller Roberts (5) har funnet silikose hos ferrosilisiumarbeidere
til tross for delvis hey eksponering.



Broch (6) hevdet & ha funnet 29 tilfeller av silikose blant

208 arbeidere i norske verk. Av disse tilfellene var det

6 som hadde arbeidet andre steder, 1 kvartbrudd, i kvarts-
knuseanlegg, pakkeri osv. Denne undersgkelsen er ikke etter-
kontrollert, og man md stille et speorsmélstegn ved den nar

man sammenholder den med de evrige undersgkelser som foreligger
Glemme og Swensson (7) undersekte 860 arbeidere fra norske og
svenske ferrosilisiumverk og fant ferst 17 tilfeller hvor lunge-
forandringene svarte til silikose. Av disse var det bare &4
som hadde arbeidet i ovnshusatmosfzren. De hadde svake lunge-
forandringer, og forfatterne konkluderer med at risikoen for
stevlungesykdom pad grunn av selve ovnshusatmosfzren er meget
besk jeden,

Ti pasienter som hadde arbeidet noksd kort tid i et lite ferro-
silisiumverk, ble av Bruce (8) i 1937 antatt & ha silikose.
Swensson og medarbeidere (1971) har fulgt opp disse pasientene,
og fant at hos mange hadde symptomene gdtt tilbake eller for-
svunnet fullstendig, Bare et av tilfellene ble karakterisert
som silikose,

Foreleobig er det vanskelig & trekke noen sikker konklusjon

av de undersgkelser som foreligger. Sannsynligvis har den

amorfe kvartsen som oppsti&r ved produksjon av ferrosilisium
en lett silikosefremkallende egenskap, men i langt svakere

grad enn vanlig krystallinsk kvarts.

FOSFIN (PH,).

Fosfin (9) forekommer ofte som et biprodukt i denne type
industri ved at fuktighet reagerer med fosfid (PZCaB) som
forekommer som forurensning i ferrolegeringer.

Fosfin er en gass som angriper sentralnervesystemet samtidig
som den virker som en lungegift. Symptomer p& fosfin-forgift-
ning kan vere kvalme, oppkast, diaré, terste, felelse av trykk
i brystet, avsvimingsanfall etc.

Dyreforsek indikerer at gjentatt innhalering av 5 - 10 ppm
fosfin i et visst antall dager kan feore til kronisk subakutt
forgiftning.



Arbeidere eksponert av og til, men i perioder pa 8 timer
eller mer av fosfinkonsentrasjoner opptil 35 ppm (men med
middel p& 10 ppm i de fleste tilfeller) fremviste tilsvarende
symptomer som nevnt ovenfor.

Fosfin kan luktes. Den har en lekaktig lukt og luktegrensen
er mindre enn 0,71 ppm som er under den yrkeshygieniske grense-
verdien for en 8 timers eksponering.

Atmosferisk konsentrasjon som vil gi gyeblikkelig livsfare
er rapportert til ca. 400 ppm. Under produksjonen kan en fore-
bygge utvikling av fosfin ved & minske tilgangen pd fuktighet.

ARSIN (ASH).

Arsen forekommer ogsd som forurensninger i produktene, og
ved tilgang pa fuktighet vil en f4 utvikling av arsin.

Arsin er en ekstremt akutt giftig gass. Litteraturen (10)

' angir 250 ppm i 30 minutter som fatal og 3 - 10 ppm kan for-
arsake forgiftningssymptomer i lepet av f& timer. Nau (11)
fant at dyr som ble eksponert 3 timer om dagen ved konsen-
trasjonen pd 0,5 - 2 ppm utviklet et unormalt blodbilde i
lopet av fa uker. Typiske forgiftninger har resultert i hemo-
lytisk anemi med eventuelt gulsott 0og hemoglobinuria.

Karbonmonoksyd (CO).

Karbonmonoksyd er en luktfri, fargeles gass som virker direkte
kvelende ved heye konsentrasjoner. CO inngdr i blodets hemo-

globin istedenfor oksygen og blokkerer dermed oksygenopptaket,
med hjerneskade og kvelning som felge.

Konsentrasjonen mellom 500 - 700 ppm vil etter f& timer gi
svimmelhet, eventuelt avsvimningsanfall.

Videre har en etter hvert fatt mistanke om at langtidsekspo-
neringer for CO kan fere til en overhyppighet av hjerte- og
karsykdommer.
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I forbindelse med reparasjoner pad ovnene bgr en vzre oppmerk-
som pad at store CO-konsentrasjoner kan forekomme. Kontinu-
erlig overvékning (md&linger) ber foretas i forbindelse med
slike reparasjoner.

Strontium (Sr).

Strontium er angitt til & ha en lav - moderat giftighet.

Elementzrt strontium m& ikke forveksles med den meget farlige
isotopen strontium 90 som fremkommer ved kjernefysiske spreg-
ninger,

Strontium inngdr som et sporelement i bensubstansen hos
mennesker,

Pa grunn av stoffets lave-moderate giftighet, samt relativt
lave (spesielle) anvendelse, er det ikke angitt noen yrkes-

hygienisk grenseverdi for dette stoffet.

Anvendelsen av strontium ved bedriften gir derfor ingen grunn
til yrkeshygieniske bemerkninger. ’

Cerium (Ce).

Cerium er angitt & ha en meget lav giftighet,. Uleselige
salter som f.eks. oxalatet er ikke giftig selv i store doser.
Cerium blir anvendt i medisinen til forebyggelse av kvalme.

Det er ikke angitt noen yrkeshygienisk grenseverdi for dette
stoffet,

Legeringselementene som anvendes ved bedriften er i s3 smd
konsentrasjoner og de har s& lav giftighet, at det overhodet
ikke er forbundet noen fare med disse elementene.
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Asbest,

Asbest er fellesnavnet pd endel fiberformede mineraler som
forefinnes gedigent i naturen. Lang tids eksponeringen for
asbest (10 - 40 &r) kan forarsake folgende sykdommer:

1) Asbestose (fibrosedannelse i lungene tilsvarende
silikose).

2) Luftveiskreft (lungekreft).

3) Bukhinnekreft-lungehinnekreft(mesotheliomas).

4)  Forkalkninger i bukhinnen (pleura-plaques).

Asbesteksponeringer og reyking har vist & gi en betydelig okt
risiko for lungekreft enn asbest alene.

ITT1.2 Yrkeshygieniske grenseverdiér.

De yrkeshygieniske grenseverdier som anvendes (Threshold Limit
Values, TLV), antas & vare satt si lavt at praktisk talt alle
mennesker uten skade eller ubehag kan arbeide hver dag et

helt 1iv i en atmosfere hvor den yrkeshygieniske grenseverdien
ikke blir overskredet. Disse grenseverdiene er imidlertid
bare retningslinjer og gir ingen garanti for at serlig dispo-
nerte eller svakelige individer f&r plager. P& den annen side
er det heller ikke sikkert at en vil f& verken skader eller
irritasjoner selv om grenseverdien overskrides. De yrkes-
hygieniske grenseverdiene for kvartsholdig stev fremgér av
vedlegg 4. Det er angitt en lav, TLVL » 0g en hey verdi, TLVH.
Hvis stevkonsentrasjonen ligger under den laveste verdien, er
risikoen for silikose ubetydelig. Konsentrasjoner mellom de
to verdier tyder pd at en ber serge for 3 bedre stevforholdene
innen rimelig tid. Ved stevkonsentrasjoner over TLVH mé en
regne med at det kan foreligge en betydelig silikoserisiko,

og forholdene bgr utbedres snarest, i ferste omgang ved bruk

av stovmasker,

Stov fra denne type industri inneholder i tillegg til den
amorfe kvartsen ogsd varierende mengder Jjern, silisium samt
naturlig forekommende spormetaller, avhengig av hva som pro-
duseres. American Conference of Governmental Industrial
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Hygienists angir &enseverdien for Jern til 3.5 mg jern/mB,

og for silisium 10 mg/mB. Grenseverdiene for amorf kvarts

er foreslatt til TLV; = 2 mg/m3 og TLV; = 5 mg/mB.

Da stgvsammensetningen i denne type industri viser store
variasjoner fra arbeidsplass til arbeidsplass, skulle en
teoretisk matte sette forskjellige grenseverdier for total-
stovet avhengig av arbeidsplassen. Da dette vil stete pd
praktiske vanskeligheter, vil det for de aller fleste arbeids-
plassers vedkommende vere naturlig & anvende en felles grense-
verdi, Ut fra dette har vi funnet det rimelig &4 anbefale en
felles grenseverdi pa 5 mg/m3 for denne type blandingsstev,
forutsatt at konsentrasjonen av krystallinsk kvarts ikke
betinger en lavere verdi.

Den yrkeshygieniske grenseverdien for fosfin er 0.3 ppm.
For arsin er verdien 0.05 ppm. (1 ppm = 1 cm? gass/m3 luft
eller 1 del gass/milliontedel lufdb).,

Den yrkeshygieniske grenseverdien for CO er nd endret til
35 ppm som tilsvarer 5% CO-hemoglobin i blodet for en 8-timers
eksponering pd dette niva.

Den yrkeshygieniske grenseverdien for asbest er 2 fibre/cm3
Juft., Imidlertid er dette en verdi satt med hensyn pad frem-
kallelse av sykdommen asbestose. ' Det finnes ingen dokumenta-
sjon for at eksponeringer under denne verdien gir beskyttelse
mot kreft., Av denne grunn ber en ved behandling av asbest tTilshk
s& lave eksponeringer som mulig uten hensyn til eventuell
grenseverdi.

Grenseverdien for white spirit er foreslatt til 100 ppm.
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IV. TEKNISK~-HYGIENISK UNDERS@KELSE.

IV.l Stevmalinger.

Den teknisk-~hygieniske undersskelsen omfattet 6 - 7 timers
personlige prever av arbeidernes arbeidsatmosfzre., Provene ble
tatt ved hjelp av berbare pumper av Casella type med filter-
holderne festet til kraven p& arbeidsteyet. P& denne maten

far en et direkte mdl for arbeidernes gjennomsnittlige ekspo-
nering i lepet av en arbeidsdag. For & kartlegge det generelle
nivdet av stev i de respektive lokaler ble stasjonzre pumper

av type Edwards plassert pd de viktigste stedene., Da det er
lite sannsynlig at den personlige ekspbneringen varierer nevne-
verdig med de respektive skift, ble det besluttet at mdlingene
skulle utfgres péd formiddagsskiftet.

Den personlige eksponeringen ble malt pid felgende arbeids-

plasser:
1.  En person ved veiestasjon - pakking av Si.
2, En reparater - veiestasjon - slagrist.
3. En vaktmann - transport - silotopp - mix.
L, To rengjerere ovn 22,
5. En stakebilkjerer ovn 22.
6. En ovnsreparater - kontroller ovn 22.

7. En tapper ovn 22.

8. En person p& slagrist.

9. En chargerer - tapper - staker ovn 21.
10, En materialkjerer for Sederbergovnen.
11. En elektrodemonter for ovn 1, 21, 22.
12, En stamper ovn 2 og 4.

13, En mantelsveiser.

14, En gsespetter.

15. En chargekjorer - staker ovn 2 og 4.
16. En tapper ovn 2 og 4.

17. En person i silograva.

18, To handknusere MgFeSi-pakkeri.

19. En person i superseedpakkeri.
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Malingene med stasjonzre pumper ble foretatt pd folgende
steder:

1. I pakkeri-knuseri for Si.

2. I superseedpakkeri.

3. P& mantelplan ovn 2 og 4.

L, P& tappeplan ovn 21l.

5. P& tappeplan ovn 2 og 4., (Materialbane).
6. P& topp av dagsilo ovn 2, 3 og 4.

7. 1 gamle silograv.

8. I mixeavdelingen (mixen )

IV.2 Gassmdlinger:

Ved samtlige gassmdlinger ble det benyttet Drigerrer for de
respektive gassene. Vartypen i undersekelsesperioden (kaldt,
tort ver) fordrsaket meget liten fosfin/arsin utvikling,

Fosfin kunne luktes ved enkelte arbeidsoperasjoner, Sporadiske
mdlinger (se tabell 11) viste samtlige <:O,1 ppm fosfin.

Fosfiﬁ og arsin identifiseres ved samme reaksjon i Drigerrerene.
Da mdlingene ikke viste vesentlig utslag for fosfin, ble det
ikke foretatt arsinmalinger.

Imidlertid har mdlinger ved tilsvarende verk vist at en ved
fuktige vertyper (med lekkasjer) kan fi betydelige mengder
fosfin/arsin utviklet. Av denne grunn ber en alltid serge for
minst mulig fukt-tilgang pd produktene.

Det ble likeledes foretatt endel mdlinger av CO . i ovnshusene.
Resultatene fremgdr av tabell 12. Generelt i ovnshallatmos-~
fzren ble det pavist 3 - 10 ppm CO. Dette tyder pd at for-
brenningen er fullstendig og at det er f4 lekkasjer. Det
generelle nivdet av CO bestédr av bidrag fra ovner, trucker og
lignende. Imidlertid er det ogs& bidrag fra andre kilder.

Det ble funnet hauger med gledende treflis i enden av ovnshallen
(gamle avd.). Like over dette omradet ble det pavist 100 ppm CO
- P24 materialbanen ble det pdvist 60 ppm like over silolukene.

I nzrheten av vognen ble det pavist 8 - 10 ppm CO.
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Dette bidrar.til den generelle forurensningen i ovnshallen.
Det kan likeledes nevnes at sprut under tappingen hadde satt
fyr i treverket under chargegulv ved ovn 2 - 3, Dette ble
ikke slukket for verneleder kom tilstede, Slike ulmebranner
bor slukkes straks de .oppdages.

IV.3 Temperaturm&linger.

M&ling av strilevarmen fra ovnene ble foretatt med et wet-globe-
termometer (WGT) pa& folgende steder:

1. P& tappederk ovn 22, 21, 2 og 4,

2. P& chargeplan ovn 21, 2, 3 og 4.

%, I stakebil ovm 22, 21, 2, 3 og L.
4, Utenfor kontrollrom ovn 21, 2, 3 og 4.

Dette termometeret muliggjer en samtidig indikering av luftens
temperatur, trekk, fuktighet og termisk bestridling. Det kan

til en viss grad sammenlignes med den menneskelige responsen péa
disse faktorene. Instrumentet bestidr av en hul kopperkule som
er svartmalt og dekket med svart tey. Toyet fuktes kontinuerlig
av vann fra et overliggende reservoar.

Hoy temperatur - strilevarme p& arbeidsplassen vil gke arbei-
dernes ubehag. Tungt arbeid i varme omgivelser kan forarsake
virkninger som utterking, kramper, utmatting og koliaps. For

4 unngd virkninger av denne karakter har ACGIH (American Con-
ference of Governmental Industrial Hygienists) satt opp normer
for slike varmeeksponeringer. Disse verdiene er vanligvis an-
gitt som WBGT (wet-bulb-globe-temperature) og har folgende rela-
sjon til WGT-m&lingene foretatt i dette tilfellet:

WGT = 0.958 « WBGT #+ 3.2.

I tabell 15 er ACGIH's verdier omregnet til WGT ifeslge ovenstdenc
formel.



V. ANALYSERESULTATER.

Totalstevinnholdet i preovene ble bestemt gravimetrisk. Noen
videre kJjemisk elementanalyse ble ikke utfert da tidligere
erfaringer har vist at det bare finnes spor av giftige tung-
metaller i denne type stev., Likeledes har tidligere analyser
vist at jerninnholdet i stevet er relativt lavt (ved produks jon
av ferrosilisium), og at feorst ved totalstevkonsentrasjoner over
50 mg/m3 vil grenseverdien for Jjern overskrides. Jerninnholdet
vil av denne grunn vare av liten betydning ved vurdering av en
eventuell helsefare.

Resultatene fremgdr av tabellene 1 - 6. I tabellene er enkelt-
verdiene for mgtotalstgv/mB, middelverdier for den generelle
atmosfzre og for hver enkelt arbeiders eksponering angitt.

For alle m&lingene er 95% konfidensgrenser for middelverdiene
beregnet (dvs. 95% sannsynlighet for at den virkelig (sanne)
middelverdi ligger innenfor disse grensene).

I mange tilfeller er spredningen i resultatene stor. Dette
medferer vide konfidensgrenser, I disse tilfellene gir konfi-
densgrensene liten informasjon, og "Range" (laveste og hoyeste
verdi) ber isteden anvendes. Ved beregning av middelverdi og
konfidensgrenser er det benyttet log-normal fordeling basert

pPd tidligere erfaringer. Analyseresultatene er fremstilt grafis
i figur 1 og 2.

Innholdet av amorf og krystallinsk kvarts er analysert i de
provene hvor det er antatt at disse stoffene ville forefinnes.
Prgvene fra samme person (arbeidsplass) er sldtt sammen for
analyse. Gledetap, finstevandel og innholdet av kvarts er der-
for en gjennomsnittsverdi fordelt over preveperioden.

Kvartsinnholdet er dels bestemt ved infraredspektrofotometri,
dels ved regntgendiffraksjon.
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VI. VURDERING AV DE ENKELTE ARBEIDSPLASSER.

VI.l Personlig eksponering.

Den heoyeste personlige eksponeringen var pa 55,2 mg/mB. Det
er spesielt arbeidsoperasjonene reparasjon (veiestasjon -
knusekontroll), slagrist, chargerér - tapper - staker ovn 21,
mantelsveising, esespetter, chargering - tapping - staking
ovan 2 og 4, arbeidet i silograv og héandknusing og rengjering
ovn 22 som viser de hgyeste personlige enkelteksponeringer.
Den anbefalte grenseverdien er i disse tilfellene betraktelig
overskredet, og personlig verneutstyr ber benyttes ved stov-
fremkallende arbeidsoperasjoner, spesielt i forbindelse med
kvartsholdig stev. Ingen av de kartlagte steveksponeringer
kan betegnes som akseptabls men stakebilkjerer og ovnsreparatgr-
kontroll ovn 22, samt elektrodemonter for "prebaked" ovner og
stamper ovn 2 og 4, viser de laveste eksponeringer.

Vaktmann pa& transport - silotopp og rengjerer ovn 22 viser
ogsd lave steveksponeringer, men i disse tilfellene md en for-
vente et relativt heyt kvartsinnhold som betinger en lavere
grenseverdi (se bilag 4).

Resultatene viser ellers at forholdene varierer sterkt avhengig

av ovnsgang, verforhold, tapping, staking, og ikke minst de
enkelte arbeidsoperasjoner.

VI.Z2 Generell atmosfzre.

Forholdene i de evre etasjene i den eldre avdelingen er

spesielt ufordelaktige pd grunn av ovnskonstruksjonen, M3lingen
av den generelle atmosfzren pd materialbane ovn 2, 3 og &4, samt
mantelplan ovn 3, viser uakseptable verdier. Stevmaske m& anvend
ved arbeidet pd disse plan. Forholdene i Si-pakkeri (v/knuser)
er heller ikke tilfredsstillende. Likeledes viser malingene

P& tappeplan ovn 2 og 3 at den generelle stovkonsentrasijonen

1 ovnshallen pd gulvplan er for hey. Ma&lingene foretatt i
superseedpakkeri viser akseptable verdier. Forholdene pd gulv=-
plan ved ovn 21 er tilfredsstillende, men imidlertid skal det

sm& personlige eksponeringer til fer den anbefalte grenseverdien
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overskrides. I gamle silograv og mixen er kvartsinnholdet

-1 stevet heyt., Dette betinger lave grenseverdier og forholdene

md karakteriseres som uakseptable.

VI.? Kvartseksponering.

Analysene som er foretatt viser varierende mengder amorf kvarts.
For de aktuelle arbeidsplasser varierer innholdet fra 26 - 64 %.
Usikkerheten i analysen av amorf kvarts er estimert til £ 5 %,

Analysene viser videre at innholdet av krystallinsk kvarts
er betydelig pa enkelte arbeidsplasser. For vurdering av
resultatene se bilag 4.

Personlige milinger: Totalstev Stev {5um mg stey a—SiO2 TLV TL
mg/m3 % Sun/m? % L

1. Vaktmann-transp.

silotopp 6.5 25.0 1.6 29.6 0.7 1.
2. Ovwsrep.kontroll

ovn 22 5.6 31.0 1.7 6.5 2.2 5.
3., @sespetter 37.2 33.4 12.4 1.0 4.2 10
4, Silograva (Werner) 14.7 34,3 5.0 49,6 0.5 1
5. Rengjegrer Ovn 22 15.3 32.4 5.0 13.2 1.4 3

Hegmo

Stasjonzre mdlingers:
6. Gamle silograv 8.1 39.3 3.2 58.8 0.4 1
7. Mixen 2.0 65.6 1.3 29.4 0.7 1

Malingene viser at detdpé samtlige personlige provesteder fore-
ligger en viss silikoserisiko. Innstallasjon av fjernover-
vadkingsanlegg for transport til siloer var allerede foretatt
og under innkjering. Ved arbeide 1 silograva og mixen ma
stevmaske anvendes kontinuerlig inntil forholdene er utbedret.
En ber tilstrebe et bedre renhold i disse avdelingene. En
hoyere fuktighetsgrad pd& kvartsen under transport burde kunne
oppnas.
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Automatisering og fjernovervdking ber vurderes 0gs& i disse
avdelingene,

De stasjonmre mdlingene i silograva og mixen viser likeledes
heyt kvartsinnhold i stevet. Spesielt i silograva er det
generelle steovnivdet (kvartsinnholdet) heyt. En ber gjore
samtlige som arbeider i disse avdelingene oppmerksom pé at
det foreligger en silikoserisiko, og at bruk av personlig
verneutstyr inntil videre er pakrevet.

VI.4 Gasseksponeringer.

Resultatene fra gassmilingene fremgdr av tabell 11 og 12.

Som tidligere nevnt vil en f& fosfin/arsin utvikling ved
fukt-tilgang p& produktene, spesielt i forbindelse med pro-
duksjon av ferrosilisium, P& grunn av den terre vertypen, samt
generelt liten fukt-tilgang ble det ved samtlige malinger pavist
<0,1 ppm fosfin.

%ﬁénerelle CO-eksponeringen i ovnshallen er likeledes lav.
Ingen av mdlingene i den generelle atmosfzren overskred 10 ppm.
Ved spesielle punktkilder (gledende treflis, like over siloluke)
ble det pdvist henholdsvis 100 og 60 ppm CO.

Det ble ikke pdvist CO-gass ved dekkgass-sveising av ringer i
malerverksted., Likeledes blk det pdvist sm& konsentrasjoner
av white spirit ved lakkering av fat. Resultatene fremgar
-av tabell 13,
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VI.5 Temperaturforhold,

Stralevarmen fra de &pne ovnene, samt det smeltede metallet

er de sterste stralekildene. Imidlertid synes kontrollrom og
stakebiler & vare godt avskjermet mot strdlevarmen. Resultat-
ene fremgdr av tabell 14, bilag 4. ACGIH's normer for varme-

eksponeringer er angitt i tabell 15, bilag 2.

Resultatene fra mélingene pd chargeplan er spesielt avhengig av
chargering - tildekning av ovnene., Tilsvarende forhold gjer
seg gjeldende p& tappeplan avhengig av tapperutiner etc.

Arbeidsoperasjonene de fleste steder er av relativ kort varig-
het, TImidlertid viser mdlingene at strdlevarmen ofte er bety-
delig pd tappederk ovn 22 og pd chargeplan ovn 21.

Montering av skjert p&d ovn 21 ber vurderes. Likeledes bgr

oppholdene p& tappederk ovn 22 gjeres kortest mulig (eventuelt
ved rotasjon).

Bedre>skjermingsmuligheter pa denne arbeidsplassen gis
prioritet.

VI.6 Asbestmdlinger,

Det ble foretatt m&linger av asbestkonsentrasjonen i luften
ved dreiing og saging av asbestplater i henholdsvis verksted
og lagerbu.

Resultatene fremgdr av tabell 16.

Malingene viser at asbestkonsentrasjonen i luften blir meget

hey ved saging. Selv om operateren anvender stevmaske ma
arbeidsoperasjonen sies 8 vare lite tilfredsstillende. Asbest-
stev spres i hele lagerbua og 5 minutter etter arbeidsoperasjone
ble det pAvist 1.3 fibre/cm> i andre enden av bua. Dette stovet
blir liggende pa materialer og vil frigis ved arbeide - henting
av materialer i bua.
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Arbeidsoperasjonen foreslds lagt til eget avlukke med nitide
rengjoringsrutiner etter arbeidet.

Dreiing av asbestplater gir ogséd betydelige asbestmengder i
luften. M&lingene med og uten avsug viser at punktavsuget har
liten eller ingen effekt. Likeledes viser mdling 1.5 - 2 meter
fra operater at spredningen av stevet ogsd er betydelig. Selv
om operateren anvender stovmaske og arbeidsoperasjonen foregir
relativt sjelden, vil spredningen medfere en eksponering for
andre som arbeider i lokalet. Spredningen vil ogsd kunne fore-
gdr via lagerluke like ved dreiebenken. Ved avsluttet arbeide
tar operateren av stevmasken og vil da eksponeres av det gene-
relle nivdet som er opparbeidet under operasjonen. Det kan
nevnes at det to dager etter operasjonen ikke var rengjort pa
og rundt dreiebenken.

Ogsd denne arbeidsoperasjonen begr legges til eget avlukke
(eventuelt overlates spesialverksteder) med rengjeringsrutiner.

Operateren md anvende stevmaske under hele arbeidsoperasjonen.
Masken m& ikke tas av fer avlukket er forlatt. Eget arbeids-

toy for denne operasjonen ber forefinnes (skiftes for og etter
arbeid).

Det ble ikke foretatt mdlinger under klipping og bearbeiding
av asbestduk, men det antas & foreligge en viss eksponering

under dette arbeidet, dog i langt mindre grad enn ved de to

forannevnte operasjoner.



21.

VIT. SAMMENDRAG.

Resultatene fra stevmilingene viser at steveksponeringen ikke
er tilfredsstillende pa de fleste arbeidsplasser. Det er
Pédvist en viss silikoserisiko i forbindelse med érbeide i silo-
grava, mixeavdeling, vaktmann - transport - silotopp, ren-
gjoring owm 22,

En er klar over at det produksjonsteknisk og ventilatorisk

er vanskelig & redusere stevforholdene til et akseptabelt niva.
Imidlertid ber arbeidet med & redusere steveksponeringen, spe-
sielt der det foreligger kvartsholdig stev, prioriteres.
Automatisering og fjernovervéking ber overveies. Inntil videre
mé& stevmaske anvendes.

Steveksponeringen i forbindelse med chargering, staking og'
tapping pad ovn 21 burde kunne bedres betraktelig ved installasjor
av skjert, henholdsvis utbedring av tapperegkavsug. Dette vil
ogs& minske bidragene til den generelle hallatmosfzren.

Steveksponeringen i forbindelse med mantelsveising, chargering,
staking og tapping p& ovn 2, 3 og 4 blir ofte betydelig, For

& senke eksponeringen i denne avdelingen til et akseptabelt
nivd, m& det foretas omfattende ombygninger sett pd lengre sikt.
P4 kortere sikt ber renholdsrutiner, som for ovn 22, 0gsd inn-
feres i denne avdelingen.

Steveksponeringen i forbindelse med knusing (slagrist, h&nd-
knusing) begr ogsd reduseres. Stor slagrist ved ovn 22 basr
pPlasseres et annet egnet sted. Denne arbeidsoperasjonen bidrar
sterkt til den generelle stov- cg steyeksponeringen i dette
omradet,

Usespetting ber legges til eget avlukke med punktavsug eller med
installert spetterigg.

Det ble ikke pavist gasseksponeringer av betydning i maleperioder
En ber imidlertid vsre oppmerksom pi at det utvikles fosfin/arsir
ved fukttilgang spesielt pi FeSi-produkter. Likeledes ber det
feres kontinuerlig overvaking (m&linger) av karbonmonoksyd-
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konsentrasjonen ved ovnsreparasjoner. Bruk av gassmaske for
CO, henholdsvis trykkluftmaske, ber vurderes.

Bearbeiding av asbest bgr ikke utferes i verkstedet. Disse
operasjonene begr legges til eget avlukke og forholdsregler
tas som beskrevet tidligere. Inntil videre bor stsvmaske
anvendes ved arbeidsoperasjoner som bearbeiding og klipping
av asbestduk, asbestisolasjon, samt under riving av isolasjon.

Oljebrennere og ovn for mykning av Sederbergmasse ber bygges
inn i eget avlukke med avsug eller flyttes til egnede lokaler..
Stamping av gser ber legges til tilsvarende lokaliteter.

Som et ledd i oppfelgingen av de miljeforbedrende tiltak som

har vert og som vil bli iverksatt, ber bedriften innfere rutiner
for teknisk-hygienisk kontroll. Dette kan gjeres ved personllge
mdlinger, samt prever av den generelle atmosfzren. Disse data
vil gi et verdifullt sammenligninsgrunnlag ved fremtldlge pro-
duks jonstekniske og ventilatoriske forandringer.
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B. MEDISINSK RAPPORT.

I. YRKESMEDISINSKE UNDERS@KELSER.

Den yrkesmedisinske undersgkelse ble lagt opp med hensikt &
kartlegge mulig helsemessig skadevirkning av stevpavirkningen
p& luftveiene.

Undersgkelsen omfattet en stoveksponert gruppe pa 26 arbeids-
takere med gjennomsnittsalder p& 53 &r (30 - 66) med en gjen-
nomsnitts-ansettelsestid pd 24 &r (3 - 46). De fleste yrkes-
grupper som en etter befaring ansi for 4 vere steveksponerte
var representert i utvalget. Dessuten ble det undersskt en
kontrollgruppe av ikke steveksponerte ansatte i bedriften (fra
forskJjellig teknisk og annet personale). Denne gruppe bestod
av 13 mann med gjennomsnittsalder 39 &r (23 - 64) med gjennom-
snitts-ansettelsestid ca. 11 ar (1 - 32).

Gruppene ble undersekt ved hjelp av felgende metoder:

I.1 Helseinterviju.

Gruppene ble intervjuet ved hjelp av sperresk jema med stan-
dardiserte spersmdl. Intervjuet ble foremtt individuelt i
forbindelse med den eovrige undersekelse. Spegrreskjemaene
hadde til hensikt & kartlegge de ansattes egen (subjektive)
oppfatning av hvordan de ble pavirket av forskjellige arbeids-
miljefaktorer. De ble ogsd spurt om rekevaner, om de i lepet

av dagen hadde hatt symptomer fra luftveiene og om tidligere
luftveissykdom.

I.2 lLegeundersgkelse av luftveiene.

Det ble gjort inspeksjon av nese-svelg og stetoskopi av
lungene. Hensikten med dette var bare & f3 en grov oversikt
over steovpavirkningen pa de gvre luftveier hos de stevekspo-
nerte i forhold til de ikke eksponerte.
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I.3 Lungefunksjonsundersgkelsen.

Det ble gjort en lungefunksjonsundersekelse ved hver konsul-
tasjon. En tok ikke hensyn til tidspunkt p& dagen da en
forutsatte jevn arbeidsmiljepdvirkning hele arbeidstiden.

Undersgkelsene ble gjort ved hjelp av Peak Flow Meter og
Vitallograph.

Feglgende verdier ble registrert:

1. Peak Expiratory Flow FEF

2. Forcert Vitalkapasitet FVC

3. Forcert Vitalkapasitet i 1 sek. FEVl,O

4, Normalverdier for FVC og FEVl,O ble beregnet
etter nomogram og de paviste verdier av FVC og FEV1,O
ble beregnet i % av normalverdiene. FEV1,O ble ogsa
beregnet i % av FVC.

En totalvurdering av de pdviste verdier kan gi opplysning om
evt. pavirkning P4 lungene av lungeirriterende stoffer p& for-
skjellig vis.

Til pédvisning av patologiske verdier ble lagt til grunn normal-

verdier angitt fra lungeavd., Geteborg Universitet.

I.4 Rtg. thorax.

Det var meningen & rentgenundersegke lungene hos et utvalg
(etter hoved u.s.), ca. 20 ansatte. Dette mdtte foregd ved
regntgenavdelingen, Innherrad sykehus, Levanger, som ogsé var
villig til & p&ta seg dette.

P4 grunn av tekniske vanskeligheter(transport etc.) mdtte
imidlertid denne viktige undersekelsen utgd inntil videre.
Nar bedriften far bedriftslege til hesten, vil en forsske om
bedriftens egét rgntgenaniegg kan gi bilder som er brukbare
til dette formdl(silikose-asbestoseundersgkelse.
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II. RESULTATER,

IT.1 De ansattes oppfatning av arbeidsmiljeproblemene.

Av tabellene fremgdr antall i hver gfuppe som i noen grad (x)
eller i betydelig grad (xx) felte seg sjenert av de forskjellige
arbeidsmiljefaktorer.

a) Eksponert gruppe:

Arbeidsmiljeproblem: Antall (totalt 26)
Stev 7 X
19 =xx
Gass/rok 13 x
17 xx
Klima (varme, trekk, kulde) 10 x
4 xx
Stey 6 x
17 xx
Vibrasjon 10 x
12 xx

Det fremgdr at alle oppfattet stev, gass/rek - som et problem.

En god del av denne gruppe var ogsa sJjenert av klimaforholdene,
stey og vibrasjon.

I kontrollgruppen (13) var ingen i noen szrlig grad sjenert
av de ovennevnte arbeidsmiljefaktorer.

ITI.2 Rokevaner.

Det er velkjent at tobakksreking gker risikoen for diverse
lungesykdommer, bl.a. kronisk obstruktiv lungesykdom (bronkitt).

o

Det er derfor viktig 4 vesre oppmerksom pd rekevanene nar
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arbeidsmiljefaktorer som kan fremkalle lungesykdommer,

vurderes,

Eksponert gruppe:

Ikke reker, aldri rekt
Tidligere rokt, sluttet

Reker O - 9 sigaretter daglig
Reker 10 - 20 " , "
Reker over 20 " "

Kontrollgruppen:

Ikke regker, aldri rekt
Tidligere reokt, sluttet
0 - 9 sigaretter daglig
10 -— 20 1" 1
Over 20 " "

O Ut O

26

H W W H W,

13

Det synes & vere noen flere storrgkere i den

gruppe.

I1.3 Subjektive plager, luftveissymptomer i

stoveksponerte

lopet

av arbeidsdagen.

Stogveksponert gruppe:

Lett grad
Betydelig grad
Ingen symptomer

Kontrollgruppe:

Lett grad
Betydelig grad
Ingen symptomer

14

nN O
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Vi ser at i den eksponerte gruppe hadde 12 arbeidstakere
luftveissymptomer (irritasjon, hoste, tungpust) i lett eller
betydelig grad (etter deres egen oppfatning). Dette utgjer
46 % av denne gruppe, mens i-kontrollgruppen anga bare 1 av
13 luftveissymptomer.

IT.4 Tidligere luftveissykdom.

Eksponert gruppe:

Bronkitt 10 stk.
Annen sykdom & stk.
Kontrollgruppe:

Bronkitt 2 stk.

II.5 Legeundersgkelse,

Denne undersgkelse var bare ment & gi et grovt klinisk bilde
av stevbelastningen pa de svre luftveier.

Hos samtlige i den eksponerte gruppe s& man stevbelegg pa
slimhinnene i nesen og helt bak i svelget.

Dette forekom ikke hos noen i kontrollgruppen.

Hos 14 i den eksponerte gruppe viste slimhinnene tegn péa

betennelse, mens dette forekom hos 1 av kontrollgruppen.

IT.6 Lungefunksjonsundersokelse.

6 personer i den steveksponerte gruppe ble etter disse
prever vurdert til & ha en sikker nedsatt lungefunksjon.
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1,0 FEV, o 1 FVC  FVC i FEV, g 1
% av FVC % av normal % av norma
150 1,1 33 % 3,3 89 % 41 %
320 2,1 60 % 3,5 92 % 72 %
580 3,2 65 % 4,9 100 % 82 %
450 2,5 63 % 4,0 99 % 81 %
530 3,0 69 % 4,3 98 % 88 %
450 2,5 73 % 3,4 Th % Th %

/

Alle disse hadde forholdsvis lang ansettelsestid, henholdsvis
10 - 34 - 35 - 35 - 46 og 46 3r, gjennomsnittlig 34 Ar.

Samtlige hadde i perioder lungesymptomer i lett eller be-
tydelig grad, i form av hoste, tungpust, oppspytt.

Disse seks hadde fslgende rgkevaner:
2 reokte mer enn 20 sigaretter daglig.
2 rekte mellom 10-20 sigaretter daglig.

2 var ikke regkere, aldri rekt.

Samtlige hadde tidligere hatt enten bronkitt-astma eller
annen lungesykdom (pleuritt, TBC, lungebetennelse).
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I1TI. YRKESMEDISINSK VURDERING.

ITT.1 Stevpdvirkning, subjektive luftveisplager.

Av stovmdlingsresultatene fremgdr at fotalstzvbelastningen

de fleste preovetakningssteder var for heoy. Enkelte steder er
innholdet av a-kvarts meget hoyt, det samme er asbestfiber-
antallet.

Man m&d konkludere med at totalstevmengden gir eksponering som
for en stor del av arbeidstakerne ligger pd et for heyt niva,
det kan av den grunn antas at det foreligger en reell helse-
risiko for subjektive lungeplager, med utvikling av mer varige
skader - kronisk bronkitt.

a-kvartsinnholdet p& enkelte arbeidssteder (se stevskjema),
ligger ogsd pa et nivd som innebzrer fare for silicoseutvikling.
Asbestfibermengden ligger ogsd altfor heyt, og er en risiko for
utvikling av asbestose, evt. asbestbetinget kreft, hvis ikke
forebyggende tiltak iverksettes pd de respektive arbeidssteder.

IIT.2 Lungefunn.

Nar det gjelder lungefuhnene ved lungefunksjonsundersekelsen,
vil en se at alle 6 med nedsatt funksjon, tidligere har hatt
lungesykdom eller disposisjon for dette (4 rekere). Den lange
ansettelsestiden og den milte heye stevbelastningen gir like-
vel grunn til & anta at stevbelastningen i betydelig grad har
medvirket til & utvikle lungeskaden hos disse personer.

Uansett vurderingen av &rsakssammenheng, m& det legges stor
vekt pd de foretatte stovmdlinger som viser en for stor stgov-
belastning.

Prinsipielt skal personer med kronisk lungesykdom ikke ansettes
eller arbeide pd arbeidsplasser med en viss steveksponering.

Dette ber bedriften vere oppmerksom pd, slik at en medisinsk
undersegkelse bl.a. ved hjelp av lungefunksjonsundersgkelser

og kartlegging av rekevaner og tidligere lungesvkdom utferes
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hos alle nyansatte.

Videre ber lungefunksjonsundersekelse og rentgenundersekelse
av lungene bli et rutinemessig ledd i bedriftens periodiske
helsekontroller av de ansatte. '

Nar det gjelder de personer med allerede nedsatt lungefunksjon,
ber disse eksponeres for minst mulig stav.
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C. KONKLUSJON.

De malingene som er foretatt viser at stevbelastningen pa
en rekke arbeidsplasser mid karakteriseres som uakseptable.
Det er likeledes pavist en reell silikoserisiko pé& endel
arbeidsplasser,

Arbeide med & senke steveksponeringen pd disse arbeidsplassene
ber gis hey prioritet. Inntil videre ber personlig verne-
utstyr (stevmaske) anvendes. En er klar over at det ofte

kan vere meget ubehagelig & anvende stevmaske under de raddende
temperaturforhold. Imidlertid vil kortvarig bruk av maske ved
de heyeste steovbelastningene senke den gjennomsnittlige belast-
ningen betydelig.

Bearbeiding og hdndtering av asbest ber legges til eget avlukke.
Arbeide med 4 fjerne forurensningskilder som oljebrennére, ovn
for mykning av Sederbergmasse, samt osestamping, ber ogsi gis
hey prioritet.

Videre viser undersgkelsene at de fleste ansatte subjektivt

sett anser miljebelastningene som betydelige, og at det fore-
kommer en overhyppighet av subjektive luftveissymptomer hos
denne gruppen sett i relasjon til kontrollgruppen. Det ble p&-
vist en sikker nedsatt lungefunksjon hos seks av personene i den
steveksponerte gruppen, og en kan ikke se bort fra at stevbe-
lastningen har medvirket til & utvikle lungeskaden hos disse
personene.

De medisinske underspkelsene / funnene ber foranledige en
rentgenundersekelse av de ansatte.
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Litteraturliste

Tabell 1 - 16

Figur 1 - 3

Grunnverdier for kvartsholdig stev.

Eksempel p& normal og
patologisk lungefunksjon.
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TABELL 11.

Fosfinm&linger,

1. Over knuser MgFeSi-pakkeri

2. Slagrist superseedpakkeri

3. Pakking av superseed

4, Apning av Sr-temmer

5. Temming av MgFeSi fra ese

6. Mixing av Sr

7. Temming av superseed

8. Gulvplan ved slaggraking i eser

TABELL 12,

Karbonmonoksydmdlinger.,

1.
2.
3.
L.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.

Chargeplan ovn 2

Mantelplan " 4
Materialbane
Mantelplan o2
P4 topp " 21
n 1 " 4
Ved dekkgass-sveising av ringer

Ovnshall - gulv

Over siloluke materialbane
Ved vogn "

Over gledende treflishaug

10

60

100

W O 0 U v W,

bpm



TABELL 13,

Ma&ling av white spirit-konsentrasjonen

ved lakkering av fat.

1. Ved lakk.maskin
2 . 1" 1t "

3 . 1 1 1t

[‘_ N 1 " 1l
TABELL 14,

Temperaturmdlinger,

Chargeplan v/kabin.,

Tappeplan

Stakebil

ovn

1n

n

n

f

n

]

4

21

BB w W

(under tapp.)

og 3

17
16
23
22

45
33
17
21
18
32
L

26

13
14
17
22

1"

4]

L]

i)

it

"



TABELL 15,

ACGIH's normer for varmeeksponeringer ( °C ).

'Arbeidsbelastning

Lett Moderat Tungt
Kontinuerlig arbeide 25.5 22.4 20.8
75 % arbeide 25 % hvile 26.1 23,6 21.6
50 % n 50 % n 26.9 25.0 23.5
25 % u 75 % " 27.7 26.6 25.5
TABELL 16.
Asbestmdlinger,
1. Dreiing uten avsug 6,5 fibre/cm3
2. " med " 6.5 =W
3. " " " 2 m fra operator 5.4 -
L, Saging (uten vifte) 40,9  -"-

5. 5 min. etter saging i andre
enden av lagerbua 1.3 Mo
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Bilag 4.

Yrkashygieniske grensevafdiar (TLV) for kvartsholdig stev

Fri, krystallinsk Si0, <5 pm, mg/m3
TLVL TLVH

o -kvarts 0.2 08

Kristobalitt 04 03

Tridymitt 1 A

o, - kvartsholdig blandingssigv, mg/m3

TLV TLVH
Totalstev 3%% f%%
Begrenset til 10 15
Stov & Spm = e
Becrenset til 5 8
Respirabelt stov '6%5 '6"%3
Begrenset til X as s

For kristobalitt og tridymitt erstattes
Q med 2:Q. Q@ = vekt-% kvarts 1 stevet,

For stevkonsentrasjoner under TL\IL er forholdene
tilfredsstillende. Ved konsentrasjoner mellom TL\IL

og TL\IH ber forholdens bedres innaen an rimelig tid,
f. eks 1 til 2 &r. Stevkonsentrasjoner over TLVH med-
ferer sannsynligvis betydslig silikoserisiko og for-
holdena ber bedrss snarest. Stevmaske ma brukes til

stavkonsentrasjonen gar tilfredsstillends.
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