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Det er foretatt en interkalibrering av kullrersanalyser mellom et
dansk, to svenske, to finske og seks norske laboratorier som ana-
lyserer losemidler i arbeidsatmosfare. Provene ble laget ved YHI,
som ogsd har bearbeidet resultatene.

Komponentene: White spirit (Esso regul®r), Solveso 100 og 1,1,1-
trikloretan,

Resultatene tyder pa at enkeltkomponenter lett "drukner” i multi-
komponentanalyser, og at konsentrasjonen av white spirit under-
estimeres hos alle deltakende laboratorier.
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1. SAMMENDRAG

Det er foretatt en interkalibrering av kullrersanalyser
mellom et dansk, to finske, to svenske og seks norske labo-
ratorier som analyserer lesemidler i arbeidsatmosfare.
Provene ble laget ved Yrkeshygienisk institutt, som ogsd
har bearbeidet resultatene. Det var utsendt prever som var

ment & simulere prever fra grafisk industri.

Komponentene var White Spirit (Esso regul®r), Solveso 100

og 1,1,1-trikloretan.

Denne interkalibreringen er den ferste der en ny preovetaker
for 100 parallellproever benyttes. Resultatene tyder p3 at
enkeltkomponenter lett "drukner” i multikomponentanalyser,
og at konsentrasjonen av white spirit underestimeres hos

alle deltakende laboratorier.



2. INNLEDNING

Yrkeshygienisk institutt er ved siden av & vere landsdels-
laboratorium for #@stlands-omrddet, ogsd referanselabora-
torium for Arbeidstilsynets landsdelslaboratorier ellers i
landet. Oppgaven som referanselaboratorium medforer blant
annet gjennomfering av interkalibreringer.og kontrollana-~
lyser for de laboratoriene som utfeorer vutineanalyser for

Arbeidstilsynet.

Ved siden av de norske laboratoriene deltok ogsd Arbejds-
miljeinstituttet i Kebenhavn, Arbetarskyddsstyrelsen i
Stockholm, Institut fér arbetshygien i Helsingfors, Yrkes-
medicinska kliniken i Luhd og Abo Regioninstitutt fér

arbetshygien.

Interkalibreringer utferes 1 gang pr. halvdr med en viss
progresjon i vanskelighetsgrad. Det blir sendt ut kull-
rersprever som inneholder forskjellige losemidler i kjente
mengder. Ved tillaging tilstrebes simulering av reelle

prever fra arbeidsatmosferer.

Arbeidet stettes av Nordisk Ministerrdd under prosjektet
“Samvirke mellom de yrkeshygieniske enhetene: Kvalitets-

kontroll av kjemiske analyser"”.



3. MATERIALER 0G METODER

3.1 Generelt

For analyselaboratorier er det nedvendig & kjenne neyaktig-
het og presisjon for analysemetodene som anvendes. Det er
ogsd viktig a4 oppdage systematiske feil eller feilidentifi-
seringer. Spesielt gjelder det laboratorier hvis analyse-

svar kan gi grunnlag for offentlig pidlegg.

Ut fra resultatene kan vi kunne finne ut:

1. Hvilken neyaktighet og presisjon den anvendte metode
har.
2. Om et laboratorium analyserer en eller flere kompo-

nenter "galt".

3. Om et laboratorium analyserer mer eller mindre presist

ennh de andre.

4, Ved sammenligninger finne ut hvor i analyseprosedyren
man ber foreta forbedringer, dvs. utnytte erfaringer

fra alle de deltak?nde laboratorier.

5. Om konkurransemomentet kan fere til okt analysekvali-

tet.

Ved denne interkalibreringen ble prever sendt ut den

27. Jjuni 1984 til folgende laboratorier:

A: Arbeidsmiljeinstituttet, Baunegdrdsvej 73, 2900 Helle-
rup, DK.

B: Telemark sentralsjukehus, Yrkesmedisinsk avdeling,

Olavsgate 26, 3900 Porsgrunn.



C: Arbeidstilsynet 8. distsrikt, Postboks 2362, 5012 Sol-

heimsvik.

D: Yrkeshygienisk institutt, Postboks 8149 Dep, 0032 0slo 1.

E: SINTEF, 7034 Trondheim - NTH.

F: Arbeidstilsynet 6. distrikt, Postboks 639, 4601 Kris-

tiansand S.

G: Arbetarskyddsstyrelsen, Arbetsmedicinska avdelingen,

171 84 Solna, Sverige.

H: Arbeidstilsynet 11. distrikt, Postboks 214, 8501 Narvik.

I: Institut f6r arbetshygien, Haartmaninkatu 1, 00290 Hel-

sinki 29, Finland.

J: Yrkesmedicinska laboratoriet, Lasarettet i Lund,
Sverige,
K: Abo regioninstitutt for arbetshygien, Tavastgatan 10,

20500 Abo 50, Finland.

3.3 Preparering av prevene

Ved tillaging av kullrorsprovene ble det benyttet en stan-
dardgassgenerator og en multi Provetaker med 100 dyser til-
passet kullror (se fig. 3.1). Standardgassgeneratoren
arbeider etter folgende prinsipp: En vaskeblanding med
kjent sammensetning blir ved hjelp av en motordreven
sproyte tilfort et oppvarmet fordampningskammer. Gjennom
fordamphingskammeret gar en luftstrom med kjent hastighet.
Luften blandes godt og ledes til provetakeren hvor kull-
rerene er tilkoblet. Dysene i prevetakeren er p& forhind
kalibrert til kjente luftmengder/tid. Provene suges gjen-

nom kullrerene ved hjelp av en pumpe.



Fig. 3.1 -  PROVETAKER

. Til vakumpumpe

qﬂtga (ngIF%'W" | Vakumregulator

r L. - |
Hé— i o — i — ]
o B
é 5 Vakumkamme r
i )
? N s | ‘n"r'.ﬁ" 1} *
I i s I————Manifold
H } 1 Kullror
: = Ventil
\ ]

Til standardgassgenerator

Tverrsnitt av manifold




De utsendte prevene var ment i simulere prever fra grafisk

industri.

White spirit og lignende multikomponentblandinger vil lett
kunne gjemme/dekke over stoffer som ellers finnes i
arbeidsatmosfaren. Om og hvor godt laboratoriene klarer
slike problemer skulle anskueliggjeres i denne interkali-
breringen, Prévene ble derfor preparert med en blanding av
to kvaliteter white spirit og et klorert hydrokarbon som

lett forsvinner blant white spirit-toppene.

3.4 Analvsebetingelser

En av hensiktene med interkalibreringen var & sammenligne
de rutinemessige analyseprosedyrene ved de forskjellige
laboratoriene. Felgelig ble det ved utsendelsen av preévene
ikke anbefalt noen analysemetode, men laboratoriene er
generelt oppfordret til & la provene gd inn i den normale
analyserutinen. Bade eluering av kullrerene og de gasskro-
matografiske betingelsene varierer en del. I tabell 3.1-

finnes en oversikt over analysebetingelsene.



Tabell 3.1

= INTERKALIBRERING IX

Oversikt over eluerings-

de deltakende laboratorier

0og analysebetingelser for

Labora- GC Detek- Kolonner Temp Eluerings-
torium tor UC middel
A HP-5840 FID Forkolonne: 1 m 10% 86 DMF
CW 1500 p& Chrom W,
AW 80/100 mesh
Analysekolonne: I m
107 CW 1500 p& Chrom
W, AW 80/100 mesh
HP-5720 FID Forkolonne: 1,5 m 89 DMF
107 TCEP pa Chrom P
60/80 mesh
Analysekolonne: 2 m
127 DNP pa Celite
100/120 mesh
c Perkin- FID CW 400 80 CS2
Elmer
Sigma 4 FFAP 125
D Carlo FID 107 TCEP pa& 80/100 90 DMF
Erba PAW Chromosorb
Fractovap 107 TCEP 80/100 Chrom| 90

2150

PAW + 107 DNP 80/100
Chrom W-HP
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l.abora- GC Detek- Kolonner Temp Eluerings-
torium tor UC middel
E HP~5790 FID 107 SP-1000 pa B80/100| 100 i CS2
supelcoport 4 min
160 ¢/
min
til
1600C
F Perkin- FID 107 Tris (2-cyano- DMF
Elmer ethoxy) praopan pa
Sigma 38 Chrom. P. AW. 60/80
mesh
107 carbowax 20 M pa
Supelcoport 80/100
G Perkin- 2 m PEG-400 BOUC CS2
Elmer og
F-33 ZUC/
min
fra
GOUC
til
QOUC
H Peg 20 M 100 C82
Sp 2100
Sp 1000
FFAP
K SP-1000, ID. 0.33 mm DMF
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4. RESULTATER 0G DISKUSJON

4,1 dling av analvseresultater

De kvalitative analyseresultater finnes i tabell 4.1.

Det ble regnet ut en gjenfinningsprosent for de labora-
torier som hadde funnet 1,1,1-trikloretan og som hadde opp-

gitt resultatet i alifatiske og aromatiske hydrokarboner.

Et laboratorium hadde oppgitt sitt svar i white spirit med
337 aromater, for dette laboratoriet regnet vi ut svaret i
alifatiske- og aromatiske hydrokarboner, og videre gjenfin-

ningsprosenten.

Et laboratorium har kun oppgitt sitt svar i white spirit, for
dette er det regnet ut en gjenfinningsprosent ved a bruke
summen av white spirit og Solveso 100 som 1007%. Tilsvarende

ble ogsa utfert der resultatet var oppgitt Tvattbensin.
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Tabell 4.1 - INTERKALIBRERING IX
Tabell over kvalitativ analyse
Labora- Komponenter Oppgitt
torium anvendt standard
A 1,1,1-trikloretan
Alifatiske hydrocarboner
Aromatiske hydrocarboner
e Stdr over
C 1,1,1-trikloretan 1,1,1-trikloretan
Alifatiske hydrocarboner Varsol 40
Aromatiske hydrocarboner Solveso 100
D 1,1,1-trikloretan
Alifatiske hydrocarboner
Aromatiske hydrocarboner
E White spirit Jotun Tynner nr. 2
172 - 20/ aromater
F 1,1,1-trikloretan Dearomatisert white
Alifatiske hydrocarboner spirit
Aromatiske hydrocarbiner Solveso 100
G White spirit med 337 Esso Varanolen

aromater

150" - 200° ¢




1,1,1-trikloretan
Alifatiske hydrocarboner

Aromatiske hydrocarboner

Star over

Stadr over

Tvattbensin (TB-20186)
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4.2 Samlet vurdering av resultatene

Denne interkalibreringen er den forste der prevetakeren er
tatt i bruk. Fordelen med denne er at alle kullrorsprover
ble tatt samtidig under samme betingelser. Man benyttet
derfor sjansen til & gi hvert laboratorium 5 parallelle
prever. Da dysene i prevetakeren ikke er helt likt kali-
brert vil o0gsd mengden stoff pr. kullrer vare litt for-
skjellige, men luftkonsentrasjonen er den samme for alle

prever. Tabell 4.2 viser facittabell.

Tabell 4.2 -~ FACITTABELL

Oversikt over beregnede konsentrasjoner i

ug komponent/1l luft:

1,1,1-Tri- White spirit Solveso 100
kloretan (Esso regular)
67,2 295 65,4

eller omregnet i alifatiske- og aromatiske hydrocarboner:

1,1,1-Tri- Alifatiske Aromatiske

kloretan hydrocarboner hydrocarboner

67,2 224 137
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Den sterste vanskeligheten ved denne interkalibreringen var
tydeligvis & identifisere 1,1,1-trikloretan. Det var 3
laboratorier som ikke hadde funnet denne. 4 laboratorier
har klart a identifisere 1,1,1-trikloretan nar "faciten",
dvs. + 8,0 1. Et laboratorium har funnet altfor hoeye

verdier.

De fleste laboratorier (A, C, D, F og H) oppgir ogsd resul-

tatene 1 alifatiske og aromatiske hydrocarboner.
Laboratoriene E, G og K oppgir sine resultater i et samlet
produkt, respektivt white spirit, white spirit (337 aro-
mater) og Tvattbenzin TB-20186.

3 laboratorier valgte denne gangen 3 ikke utfore analysen.

Fig. 4.1 viser en samlet oversikt over alle resultatene

gjengitt i gjenfinnings-1.



Gjenfinnings %

Fig. 4.1
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VEDLEGG

RESULTATTABELLER

Al.1 - A1.8
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