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FORORD

Sommeren 1984 ble prosjektet "Sandbldsing - En kartlegging av
bl&semidler i Oslo-regionen" satt i gang som et
samarbeidsprosjekt mellom Arbeidstilsynets 1. - 4. distrikt
og Yrkeshygienisk institutt, néd Statens arbeidsmiljeginsti-
tutt.

Hensikten med prosjektet var 8 kartlegge hvilke materialer
som blir benyttet til sandbldsing. og ikke minst, skaffe en
oversikt over blésemidler som inneholder a-kvarts.

Vi vil gjerne takke Astri Huse (1. distr.), Anne-Grete
Kolstad (2. distr.), Ole Hagen (3. distr.) og 0ddbjerg Viko
(4. distr.) for zregistrering av brukere og innsamling av
materialprever. Uten deres hjelp kunne ikke denne
kartleggingen gjennomferes.

Vi wvil understreke betydningen av den interesse hver enkelt
arbeidsplass har vist, bl.a. med innsending av
materialprever. Vi wvil dessuten takke leveranderer for
teknisk informasjon og nvttige kommentarer om bl&semidler.

En spesiell takk rettes til Geologisk Museum i Oslo som har
bidratt med knusing av materialprever for analyse. Vi takker
informasjonskonsulent Hakon Tysdal for assistanse med
informasjonsarbeidet og avd. 1ing. Sissel Olaisen for det
innledende arbeidet 1 prosjektet.

Resultatene av undersgkelsen er tidligere presentert ved det
35. Nordiske Arbejdsmiljomede 1986, Helsinger, og brukere av
sandbldsemidler med et for heyt innhold av a-kvarts er

varslet.

Dette er en revidert utgave av en tidligere rapport.

0slo, 23. oktober 1989

Erik Byve May Gylseth
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SAMMENDRAG

Bl8&semidler som benyttes ved sandbldsing i Oslo-regionen er
samlet inn og undersekt med hensyn p& materialtype og innhold
av o-kvarts. Produktene er samlet inn via Arbeidstilsynets
distriktskontorer (1. - 4. distrikt), og analysert med
rentgendiffraksjon og elektronmikroskopi.

Talt 81 produkter er undersekt og det er vist at 26 produkter
inneholder mer enn 1% a-kvarts, hvorav 20 inneholder mer enn
50% «a-kvarts. Dette er hovedsaklig produkter som gdr under
varebetegnelsen SAND. I noen blédsemidler av typen Gritt er
det ogsd8 pavist mer enn 50% a-kvarts. Bruk av bldsemidler,
med et s8 heyt kvartsinnhold, representerer en betydelig
silikoserisiko, og er ikke tillatt brukt i felge
Arbeidstilsynets forskrift nr. 368 om Bl&sesand.

Av de undersskte blidsemidler inneholder 39 produkter mindre
enn 1% a-kvarts. Dette er produkter av typene Olivin, Slagg,
Aluminiumoksid, Silisiumkarbid, St8lsand og Glass. 16
bldsemidler av typene Stepejernsand, Stdlsand og Gritt kunne
ikke knuses og er ikke analysert m.h.p. innhold av a-kvarts i
denne undersekelsen. Normalt inneholder ikke slike produkter
a-kvarts. '

Det anbefales at produkter uten o-kvarts tas i bruk som
bldsemiddel ved overflatebehandling. Bruk av slike produkter
representerer liten helserisiko dersom steveksponering holdes
under kontroll og s& lav som mulig.

En m8 1imidlertid v=re papasselig ved overflatebehandling av
kvartsholdige materialer, og spesielt dersom blésemidlet
resirkulerer. Derved kan innholdet av o-kvarts oppkon-
sentreres i blésemidlet. Her md det fores stevkontroll pd den
enkelte arbeidsplass og for den enkelte operateor.

Vi antar at denne underswskelsen er representativ for hvilke
bl&dsemidler 'som benyttes pa& landsbasis. Forbruk av det
enkelte bldsemiddel er imidlertid ikke undersekt.

STIKKORD : Bla&semidler, sandblaésing, rentgendiffraksjon, a-
kvarts.



1. INNLEDNING

Sandbldsing er en slipeprosess for overflatebehandling, der
et slipemiddel bldses med stor kraft mot den flate som skal
behandles. Dette er en arbeidsoperasjon som kan medfere
helseskader, forst og fremst knyttet til stev og stey. I
denne undersekelsen er det bare forholdene rundt
steveksponering som blir behandlet. Det er ferst og fremst
risikoen for silikose ved eksponering for o-kvarts som blir
vurdert, men det foreligger ogsd8 sansynligvis en ekt risiko
for lungekreft ved slik eksponering (14).

Som det fremgdr av navnet er slipeprosessen strengt tatt
knyttet til bruk av sand som slipemiddel, men sandblising vil
i denne rapporten bli brukt som en fellesbetegnelse for
bladsing med alle typer slipemidler.

Det benyttes en rekke forskjellige materialer til
sandbldsing, som f.eks. sand, olivin, slagg, aluminiumoksid,
silisiumkarbid og glass, men forst og fremst bruk av sand med
et heyt innhold av «a-kvarts representerer den sterste
helserisikoen. Det er faren for utvikling av lungesvkdommen
silikose, som felge av (langvarig) inhalasijon av kvartsholdig
stev, som er den sterste trusselen i arbeidsmiljeet. Det
foreligger derfor restriksjoner pa kvartsinnholdet i
bl&sesand, nemlig heyst 1% wa-kvarts (1). Erfaringer fra
Arbeidstilsynet og Yrkeshygienisk institutt tyder imidlertid
pd& at det allikevel i stor utstrekning benyttes kvartsholdig
sand til blasing.

Do

Hensikten med den foreliggende undersekelsen var kartlegge
hvilke materialer som benyttes til sandbl&sing og 8 bestemme
kvartsinnholdet.

1.1 Sandblasing

Sliping er generelt en av de eldste former for bearbeidelse
av materialer. De slipemidler (eng. Abrasives) som brukes i
dag kan inndeles 1 tre hovedgrupper, etter hvorvidt de
foreligger i

- pulver form
- bundet form
- dekket form



Sandbl8sing benytter slipemidler i pulverform. Slipemidler i
bundet form kan f.eks. vere slipeskiver, mens slipemidler i
dekket form ("coated") kan vare tildekket av 1lim eller
harpiks p& papir eller tey. Selv om det er sandbldsing og
slipemidler i pulverform som blir behandlet 1 denne
rapporten, er det 1 hovedsak de samme materialer som benyttes
i alle tre former.

Sandbl&sing anvendes 1 smelteverk, skipsverft, bygnings-
bransjen , petrokjemisk industri, oljeindustrien, mekanisk
industri, ved stdlproduksjon, . flymaskinproduksjon,

trebearbeiding og ved verksteder m.m.

I hovedsak blir sandblasing benyttet til a behandle

o

overflater for &

- rense overflaten, f.eks. fijerne rust eller maling
- fjerne overskuddsmateriale
- fremskaffe ensket overflatefinish

Sandbl&sing utferes i det alt vesentlige p& overflater av

- jern og stal

- stein og betong

- stepejern

- aluminium, kopper og messing
- tre, gummi og plast

Valg av slipemiddel og slipeutstyr avhenger av den flate som
skal bearbeides og hvilken behandling og resultat som enskes.
Pkonomisk sett er sandblésing fordelaktig sammenliknet med
f.eks. elektrokjemisk rensing eller manuell sliping. Dessuten
kan slipemiddelet resirkuleres.

I det felgende wvil det bli gitt en summarisk og kortfattet
oversikt over bl8semetoder, blédsemidler og slipeegenskaper.
For vytterligere beskrivelser av dette henvises til ref. 2 -
4,

1.2. Blasemetoder

Sandblésing kan forega p& to madter , tert eller vAatt.



Terrbldsing utferes enten mekanisk ved hjelp av maskiner med
skovlehjul som sender ut slipemiddelet ved rotasjon (i
kabiner) eller med trvkkluft.

Vatblasing utferes ved at slipemiddelet blandes med vann og
sendes mot flaten med stor kraft.

1.3 Bl&semidler
De materialer som benyttes som blédsemidler kan inndeles i to

hovedgrupper

- naturlige
- syntetiske

Tabell 1 gir en liste over noen av de materialer som benyttes
til sliping.

Tabell 1. Et utvalg av naturlige og syntetiske slipemidler.
Materialer merket * benyttes til sandblé&sing (2).

Naturlige slipemidler Syntetiske slipemidler
Diamant ‘ BC (borkarbid)
Corundum (Alzoa) * Ca(CO)3

Flint * CeO2

Kvarts x Crgo3

Kvartsitt * Stalkuler *
Sandsten * A1203 (fused) *
Silikasand * Glasskuler *
Feltspat * Jernoksider *
Granitt * Stepejernsand *
Olivin * sic *
Perlite TacC

Kalcite Slagg *
Kiselgur TiC

Talk Zr0

Dolomite Stalsand *




1.3.1 Naturlige slipemidler

Opprinnelig wvar det vanlig sand som i det alt vesentlige ble
brukt til bladsing. Som en feolge av et heyt innhold av «a-
kvarts i sand, fra 50 til 100%, er det Dbetydelig
silikoserisiko knyttet til sandblasing (5).

Denne silikoserisikoen ved bruk av vanlig sand er
hoved&rsaken til at andre naturlig forekommende materialer og
etterhvert ogs& syntetiske materialer ble tatt i bruk. I
tillegg til redusert helserisiko ved bruk, er de syntetiske
blédsemidler mer uniforme i partikkelsterrelse. Syntetiske
materialers form og slipeegenskaper kan tilspasses behovet og
er mer effektive i Dbruk. Naturlig sand er imidlertid det
billigste i vanlig bruk, og benyttes antakelig fortsatt i
stor grad ved sandblésing.

Nedenfor gis en kort omtale av de vanligste blasemidler.

Kvarts, Kvartsitt, Sandsten, Silikasand

Dette er materialer som gadr under varebetegnelsen SAND og som
oftest inneholder betydelige mengder av fri a-kvarts.
Materialene benyttes til vanlig sandblasing.

0livin
Dette er et silikatmateriale som er mindre hardt enn
kvartsholdig sand. Det benyttes til vanlig sandblésing.

1.3.2. Syntetiske slipemidler

Silisiumkarbid (5iC)

Et meget hardt materiale som fremstilles elektrokjemisk ved
en reaksjon mellom kvarts (Sioz) og petrolkoks (C).

Aluminiumoksid (Alzos)

Materialet fremstilles fra bauxitt, wved oppvarming i
elektriske ovner. Varierer i farge fra hvit til brun. Den
rene, hvite A1203 fremstilles ved re-presipitering fra
kaustisk soda.



Metalliske bldsemidler

Til denne gruppen herer bl.a.: Stepejernsand, Stédlsand,
Stopejernkuler og Stdlkuler. Ifslge bransjen skal imidlertid
betegnelsene Steopejern-gritt og Stdl-gritt benyvttes for slike
ferro-baserte materialer med partikler med ujevn og kantet

form. Betegnelsen -kuler skal Dbrukes for tilsvarende
materialer med sferisk form. Dette er i overenstemmelse med
de engelske betegnelser : Cast-iron (stepejern) og Cast-steel
(st8l1), der klassifisering som grit eller shot skiller mellom
irregulare og regulare (sferiske) partikler. I denne
rapporten har vi allikevel wvalgt a beholde de merx
tradisjonelle betegnelsene Stepejernsand, Stédlsand og
Stalkuler.

Slagg

Dette er de sdkalte ikke-metalliske blésemidler, som

fremstilles av avfall etter rdmalmproduksjon og brenning av
koks. Alt etter révareprosessen er dette Kalsium-, Ferro-,
Aluminium- eller Koppersilikater. Imidlertid benyttes svert
ofte betegnelsen Gritt om disse materialene, noe som gjor
behandlingen av metalliske og ikke-metalliske syntetiske
blasemidler svert forvirrende. I denne rapporten vil
betegnelsen Slagg bli benyttet for slike syntetiske
bléasemidler der vi har informasjon om materialtypen.

Referansene 2 og 11 gir en mer utferlig beskrivelse av
metalliske og ikke-metalliske syntetiske blasemidler.

Diverse

Av andre materialer er det ferst og fremst glasskuler og

knust glass som benyttes som blasemiddel.

Tabell 2 viser resultatene av en amerikansk undersekelse over
forbruk av blédsemidler i 1976 (NIOSH, ref. 3).
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Tabell 2. Andel bl&semidler i bruk i USA, NIOSH 1976
(3).

Slipemiddel § av total

Sand 41 .
Stdlsand 16.
Stdlslagg 9,
Aluminiumoksid 9
Flint/Garnet 7
Glasskuler 1
Karbider 3.
Metallslagg 3
Organiske slipemidler 1
Diverse 0

Netteskall og plastpartikler

1.4 Slipeegenskaper

Materialers slipeevne karakteriseres ut fra fire
hovedegenskaper

- Hardhet

- Seighet

- Kjemisk stabilitet
- Varmebestandighet

Materialers hardhet karakteriseres vanligvis ved hjelp av
Mohs skala (6), men for svert harde materialer benyttes
Knoops skala (6). Tabell 3 wviser hardhetsverdier for
forskjellige slipematerialer. For metalliske bl&semidler, som
Stal- og Stepejern-materialer benyttes Rockwell- og
Brinellverdier for & angi hardhet (12,13). F.eks. vil en
Rockwellverdi pa 30 (N/mz) angi et mykt blasemiddel og en
verdi pad 60 (N/mz) angi et hardt materiale innen denne
gruppen.

Seighet i slipemiddelet wuttrykker materialets evne til &

motstd8 det trykk og de mekaniske krefter som virker pa
slipemiddelet ved bruk.

I tillegg spesifiseres slipemidlene etter kornsterrelse, med
klassifisering 10 - 220 for kornsterrelse 2.39 - 0.074 mm.
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Tabell 3. Hardhetsverdier for noen slipematerialer. Hardheten
sker med ekende verdi.

Materiale Mohs skala Knoops skala
Talk 1 -
Feltspat 6 -
Kvarts 7 820
A1203 9 2000

sic 9.5 2500

BC 9.75 , 2800
Diamant 10 8350

2. MATERIALER OG METODER

Undersekelsen er gjennomfert ved Yrkeshygienisk institutt, i
samarbeid med Arbeidstilsynets 1. - 4. distrikt. Inspekterer
0og yrkeshygienikere 1 de fire distriktene skaffet oversikt
over de arbeidsplasser der det ble utfert sandbldsing., og
serget for innsendelse av materialprever og opplysninger om
produkt og leverander. Til dette innsamlingsarbeidet ble det
benyvttet et enkelt registreringsskjema, se vedlegg 1. I 2.
distrikt ble dessuten leveranderer av blédsemidler kontaktet.
I tillegg ble det inkludert data om bldsemidler analysert ved
Yrkeshygienisk institutt tidligere, registrert som distrikt
"O0" i denne undersekelsen.

Som en generell informasjon om dette prosjektet, hvor en var
avhengig av bedriftenes samarbeidsvilie, ble det gitt
informasjon til presse, fagorganisasjoner, klubbtidskrifter
0.1., se vedlegg 2.

De innsendte materialprever ble knust ved hjelp av en melle,
ved Mineral-Geologisk museum, Teyen, Universitetet i 0Oslo. De
knuste materialprever, partikkelsterrelse < 20 um, Dble
analysert ved hijelp av rentgendiffraksjon (XRD), med et
automatisert Philips APD 1700 diffraktometersystem, tilkoplet
en PDP 11/24 datamaskin, med bl.a. mulighet for EDB-basert
identifikasjon.

overflatestruktur og morfologi av olivinmaterialer ble
dessuten undersekt med scanning elektronmikroskopi (SEM).
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Kvalitativ analyse med XRD ble utfert for & karakterisere
produktene, samt identifisere mulig innhold av ax-kvarts.
Identifikasjonen ble utfert ved hjelp av seking mot JCPDS
database med pulverdiffraktogrammer (1983).

Deteksjonsgrense for identifikasjon av a-kvarts i
materialprever er 0.5%

Kvantitativ analyse av «a-kvarts ble utfert etter standard
metode (7,8), basert pd8 sedimentert Fylekvarts (< 5 um) som
standard.

Deteksjonsgrense for kvantitativ bestemmelse av a-kvarts er 5
pyg 1 filterproever. Dette tilsvarer 0.5% a-kvarts 1 preve-
materialet, ved uttak av 1 mg preve (7,8).

I de tilfeller der det ble funnet mer enn 1% a-kvarts, ble
brukerne (arbeidsplassen) underrettet.

3. RESULTATER - DISKUSJON

3.1 Generelt

Ialt 68 brukere ble kontaktet og alle sendte inn informasjon
om blésemidler. Totalt 87 blésemidler ble registrert i bruk,
hvorav 81 materialprever ble sendt inn til analyse. Tabell 4
gir fordeling av brukere og antall bldse~ midler i de "fem"
distriktene, mens Tabell 8, s. 24 gir en oversikt over
innsendte prever, med produktnavn og materialtype, sortert
etter internt prevenr. Blé&semidlene 4/4, 4/5, 4/6., 4/7 og 4/8
(se Tabell 8, s. 24) er identiske med 4/2 o0g 4/3, o0g er
medregnet de analyserte prever i Tabell 4.

I Tabell 5 er de innsendte materialprever inndelt etter de
mest vanlige hovedgrupper for blésemidler, og det er Sand,
Slagg, Stalsand og Glass som benvttes av flest sandblésere,
hvorav Sand har sterst andel. med 32%. Av ialt 81 innsendte
prover, var det 16 som ikke kunne knuses, pga. materialets
egenskaper. Disse fremgar av Tabell 8.

Stort sett viste resultatene av rentgendiffraksjons-
undersokelsen, dvs. identifikasjon av materialtype,
overensstemmelse med de opplysninger som ble gitt, enten fra
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Tabell 4. Oversikt over antall brukere, produkter levert og
analysert, fordelt pd de fem distriktene.

Distr Antall Produkter Produkter Produkter
nr. brukere i bruk levert analysert
wo" 10 10 9 7

1 25 29 25 21

2 7 17 16 12

3 16 17 17 12

4 10 14 14 13
Totalt 68 87 81 65
Tabell 5. Innsendte bl8semidler fra Oslo-regionen, fordelt

etter hovedgrupper.
Bl&ésemiddel Antall Andel Antall Antall med
i bruk (%) analysert > 1% a-kvarts

Sand 28 32 25 23
0livin 5 6 5 -
5icC 3 3 3 -
Aluminiumoksid 8 9 8 -
Glass 10 12 10
Slagg' 13 15 12
Stepejernsand 6 5 2 -
Stalsand 10 12 0 -
Gritt? 4 4 0 -
Totalt 87 100 65 26

1Inkluderer

betegnelsen Gritt.

2Omfatter

materialprever

ikke ble levert inn.

som ikke

de knusbare blésemidler som er markedsfert

kunne knuses,

eller som
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bruker eller i tilgjengelig informasjonsmateriale fra
leverander. N&r det gjelder klassifisering av bldsemidler som
Gritt og Slagg er disse sldtt sammen under betegnelsen Slagg
i Tabell 5, bortsett fra fire Gritt-prever som ikke er
analysert. P& bakgrunn av kjennskap til slipe- og blidsemidler
generelt (2-4), er det ikke p8vist bruk av "ukjente" =eller
*nye" materialer.

3.2 a-Kvarts

Innholdet av wa-kvarts i de analyserte prever er listet i
Tabell 7, s. 21. Tabell 5, s. 13 viser antall bl&semidler med
mer enn 1% a-kvarts i hver hovedgruppe, mens Tabell 6, viser
antall blésemidler i hovedgruppene, fordelt etter wokende
kvartsinnhold.

Av ialt 65 analyserte proever, er det padvist mer enn 1% a-
kvarts 1 26 prever, hvorav hele 20 inneholder mer enn 50%
a-kvarts. Som det fremgdr av Tabell 5, er det feorst og fremst
vanlig Sand som inneholder «a-kvarts, men en ber merke seg
at bl&semidler av typen Slagg (evt. kalt Gritt) kan inneholde
betydelige mengder a-kvarts.

Tabell 6. Antall bl8semidler. fordelt pé& hovedgrupper,
etter skende innhold av a-kvarts (%)1.

Type 1-25 25-5K0 50-75 75-90 90-100
(% o-kvarts)

Sand 2 4 15 1 1
Slagg - - 3 - -
Totalt 2 4 18 1 1

Kun produkter hvor det er pavist » 1% a-kvarts er tatt med
her. Bl8semidler uten wa-kvarts, evt. med mindre enn 1%
a-kvarts g&r frem av Tabell 7, s. 22.

2Dette gjelder produkter som markedsfores som Gritt.
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Som det fremgdr av Tabell 5 (s5.13) og Tabell 7 (s.22), er
det registrert totalt 39 bladsemidler som inneholder mindre
enn 1% a-kvarts. Dette gjelder blésemidler av typene Glass,
5iC, Olivin, Aluminiumoksid, Slagg, Stalsand og
Stepejernsand.

De 16 blésemidlene som ikke kunne knuses med det tilgjenge-
lige knuseutstyr, tilherte typene Gritt, Stalsand og
Stepejernsand. Innenfor rammen av denne undersekelsen har det
ikke vert mulig & kontrollere kvartsinnholdet i disse prever.
Normalt inneholder ikke slike produkter a-kvarts, men ut fra
den feilaktige bruk av betegnelsen Gritt, skal en vare
oppmerksom p& et mulig innhold av a-kvarts for denne typen

bldsemiddel.

3.3 0livin

I tillegg til kvartsholdig Sand benyttes ogsad mineralet
0livin som bldsemiddel. Dette er et materiale som kan danne
flak- eller fiberformede partikler , og sdledes representere
en helserisiko ved bladsing. Det er imidlertid ikke péavist
flak- eller fiberformet materiale i de prever som er sendt
inn 1 denne undersekelsen. Det er heller ikke rapportert
spesielle helseproblemer 1 forbindelse med eksponering for
olivinstev. Stevtypen vurderes generelt som inert eller
sjenerende.

3.4 Slagg

Av de bladsemidler som er undersokt i dette arbeidet, og som
gar under betegnelsen silikatbaserte produkter herer Slagg.,
samt de som feilaktig er betegnet som Gritt. I tillegg til
a-kvarts , som er p8vist 1 noen Gritt-produkter, kan
elementer som Cd, Ni, og Cr representere en helserisiko i
Slagg-produkter. Det foreligger ingen bestemmelse for
maksimalt innhold av slike elementer 1 blasemidler,
tilsvarende den for a-kvarts 1 Norge. Det foreligger
imidlertid forslag til en ISO-standard (11), se merknad pé&
neste side, der det er foresldtt en 2% grense for toksiske

elementer som

Arsen Antimon Beryllium Bly RKadmium
Kobolt Nikkel Krom Tinn
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Dette innebzrer at blasemidler ber oppfylle kravet om heyst 2
% innhold av toksiske elementer, i tillegg til kravet om
heyst 1% a-kvarts. Det ber derfor foreligge produkt-
dokumentasjon om innhold av b&de elementer og a«a-kvarts for
bldsemidler.

Dette 1ISO-dokumentet ble kjent etter at prosjektet pid det
nermeste var avsluttet eksperimentelt, og det ble siledes
ikke utfert elementanalyse p8 de innleverte blasemidler.
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4. KONKLUSJON

Ved innsamling av blésemidler fra arbeidsplasser i Oslo-
regionen der det utferes sandbldsing (Arbeidstilsynets 1. -
4. distrikt) og pafelgende analyse med rentgen
pulverdiffraksjon er det vist at av 81 undersekte prever
inneholder ialt 26 bldsemidler mer enn 1% a-kvarts. Av disse
er det 17 Sandprever og tre Slagg-prever som inneholder mer
enn 50% a-kvarts.

Ifelge Arbeidstilsynets forskrift nr. 368 om Sandbl8sing er
det ikke tillatt 8 benytte bldsemidler med mer enn 1% «-
kvarts. Bruk av blasemidler med et heyt innhold av a-kvarts
representerer en betydelig silikoserisiko.

Bldsemidler analysert 1 dennne underseokelsen av typene

0livin, Slagg, Aluminiumoksid, Silisiumkarbid, Stdlsand,
Stepejernsand og Glass inneholder ikke a-kvarts. Dette er
materialer som anbefales til bldsing. Blésemidler med et heyt
kvartsinnhold md erstattes med materialer uten innhold av o-
kvarts, for & redusere risikoen for utvikling av
lungesykdommen silikose. Dette gjelder ikke Dbare for de
arbeidere som utferer sandbldsingen, men ogsd& de personer som
oppholder seg i narheten, med risiko for inhalasjon av

kvartsholdig stev.

I forbindelse med sandblédsing skal en ogsd vere oppmerksom pa
den overflaten som behandles. Materialet under bearbeid-

else, f.eks betong-, mur- og sandsteinskonstruksjoner, kan
inneholde wa-kvarts. Serlig i de tilfeller der bl8semidlet
resikulerer, med muligheter for oppkonsentrering av

helseskadelige komponenter og finpartikulert stev, md en fore
god kotroll med stevforholdene.

I +tillegg til helserisikoen ved inhalasjon av kvartsstev,
skal en o0gsd8 vare klar over mulig innhold av toksiske
elementer som Cd, Ni, Cr, Be, As, Co og Sb i de blasemidler
som anvendes. I folge forslag til ISC-standard 8504/2 skal
bldsemidler inneholde heyst 2% av de nevnte metaller, noe som
i forste rekke vil gjelde Slaggprodukter. Det er ikke utfert
analyse av slike elementer innenfor rammen av denne
undersgkelsen, og det anbefales at det foretas undersegkelser
som sikrer at man ikke overeksponeres for slike elementer.

Endelig wvil vi gjerne understreke hvor viktig det er at ogsa
arbeidere som. arbeider i nsrheten av bléseoperas3jonen, med
mulighet for steveksponering tas med i miljevurderinger og
informeres tilstrekkelig om mulige helserisiki og nedvendige
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vernetiltak.

Av Tabell 5 kan en se at av ialt 87 produkter i bruk har vi
fatt ner 93% av materialene tilsendt. Dette anser vi som
en meget god respons.

Selvom om bare Oslo-regionen er kartlagt i denne
undersekelsen regner vi med at resultatet er representativt
for hele landet, og resultatet kan 1 korthet sammenfattes
slik

"Det benvttes et stort antall bldsemidler til sandbl8sing i
Norge med et meget heyt innhold av a-kvarts. Dette
representerer en betydelig silikoserisiko og er klart i strid
med Arbeidstilsynets forskrift nr. 368 om Sandblasing."

De arbeidsplasser som benytter bldsesand med et for heyt
innhold av wa-kvarts er blitt varslet om risikoen for
utvikling av silikose og om Arbeidstilsynets forskrift nr.
368 om Sandblasing.

Rapporten blir sendt til alle brukere og registrerte
leveranderer av sandbl&semidler, samt de leveranderer av
teknisk utstyr som ble kontaktet. Ytterligere eksemplarer av
rapporten kan f&s ved henvendelse til

Statens arbeidsmiljeinstitutt
Biblioteket

Postboks 8149 Dep.

0033 Oslo 1

T1f. (02) 46 68 50



19

LITTERATURLISTE

1.

10.

1.

12.

13.

14.

Arbeidstilsynet.(1980). Sandbl&sing. Bestillingsnr. 368.
(1978) .

Kirk-Othmer. Encyclopedia of Chemical Technology. (3. ed.
1978). vol. 1. s.26. Wiley-Interscience. New York.

NIOSH. Abrasive Blasting Operations. Technical infor-
mation. No. 210-75.0029. (1976).

NIOSH. Industrial Health and Safety Criteria for Abrasive
Blast Cleaning Operations. (1973). NIOSH-TR-045-73.

Ziskind, M., Jones, R.N. and Weil, H. Silicosis.
Am. Rev. Resp. Dis. 113 (1976) 643-665.

Small, L. Hardness Theory and Practice, Pt. 1. Service
Diamond Tool Co., Fernidale, Michigan.

Altree-Williams, §. Quantitative X-ray Diffractometry on
Milligram Samples Prepared on Silver Filters.
Anal. Chem. 49 (1977) 429 - 432.

Edholm, G. og Nicholson, D.G. Kvantitativ mikroanalyse av
o~-kvarts pd Nuclepore filtre med rontgendiffraktometri.
HD 783/78, Yrkeshygienisk institutt, Oslo.

Bye, E: Quantitative Microanalysis of Cristobalite by X-
ray Powder Diffraction.
J. Appl. Cryst. 16 (1983) 21 - 23.

Bye, E., Gylseth, B. og Olaisen, 5. Kiselgur - Tekniske,
analvtiske og vrkeshygieniske aspekter.
Yrkeshygienisk institutt, Oslo. HD 840/800822 (1980).

ISO/DIS 8504/2. Preparation of steel substrates before
application of paints and related products - Surface
preparation methods - Part 2 : Abrasive blast-cleaning.
International Organization of Standardization (1985).

Rempps Chemie-Lexikon (8. utg.), vol. 1, s. B515.
Franckhsche Verlagshandlung, Stuttgart (1987).

Som over, vol. 5, s. 3603.
IARC Monographs on the Evaluation of the Carcinogenic

Risk of Chemicals to Humans. Silica and Some Silicates,
Vol. 42, Lyon (1987).



\/cd/l,ejg 1 20

- Arbeidstilsynet
1. distrikt -

REGISTRERING AV BLASES.

VIRKSOMHETENS NAVN:

VIRKSOMHETENS ADRESSE:

'BLASESAND/BLASEMIDDEL :
PRODUKTNAVN :

'NAVN OG ADRESSE TIL-
PRODUSENT

LEVERAND@R

PRODUKTINFORMASJONé
(Produktets sammensetning)

Dato:

Utfylt ave

Védlegg:
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BYRAET FOR AVISUTKLIPP
FREDENGBORGUN. 24 -06L01

TLF. 204673
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UTKLIFP FRA:

NR 11 1884

VecLLegj

Kartlegging av materialer
til sandblasing

Yrkeshygienisk institutt setter j
disse dager i gang et prosjekt for
& kartlegge materialer som be-
nyttes til sandblasing. Hensikten
med prosjektet er 3 undersgke
om det benyttes kvartsholdige
blasemidler idet inhalasjon av
kvartsholdig stgv kan medfgre
lungesykdommen «silikose». Det
foreligger dessuten en bestem-
melse om at blisesand hgyst
skal inneholde 1% kvarts.

Sammen med Arbeidstilsynet
tar instituttet i forste omgang
sikte pa & undersgke blasemidler
som benyttes i Oslo-omraidet.
Det vil senere bli vurdert om til-
svarende skal gjennomfgres for
resten av landet.

Prosjektet skal omfatte en re-
gistrering av blasemidler og inn-
samling av produktinformasjon.

Samtidig gnsker en & fa analy-
sert vanlige sandtyper, for 4 be-
stemme kvartsinnholdet.

| forbindelse med prosjektet
oppfordres leverandgrer og bru-
kere av blisesand og andre
blésemidler til 4 kontakte Yrkes-
hygienisk institutt. Instituttet er
interessert i & fa tilsendt pro-
duktinformasjon og materialprg-
ver.

Yrkeshygienisk institutt dispo-
nerer i dag moderne og meget
avansert analyseutstyr for
mineralst@vanalyser. Leverandg-
rer og brukere fir med dette
muligheten til 4 f& materialer vur-
dert med tanke p3 kvartsinnhold.

Henvendelse: Yrkeshygienisk
institutt, tif.: 02 — 46 68 50,

Postadr.: Postboks 8149 Dep.

0033 OSLO 1.
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BYRAET FOR AVISUTKLIPP
FREDENSBORGWN. 24 -08L0 1
TLF. 204675
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C UTKLIPP FRA:
ARBEIDSMILIO
0sL0
NR S 1884

Kartlegging av
materialer
til sand-

blasing

74 \ -
Yrkeshygienisk institutt set-
ter i disse dager i gang et pro-
sjekt for & kartlegge materi-
aler som benyttes til sand-
blidsing. Hensikten med pro-
sjektet er & undersgke om det
benyttes kvartsholdige blase-
midler idet inhalasjon av
kvartsholdig stev kan med-
fore lungesykdommen sili-
kose. Det foreligger dessuten
en bestemmelse om at blase-
sand hgyst skal inneholde 1%
kvarts.

Sammen med Arbeidstilsynet tar
instituttet i ferste omgang sikte paa
underseke blasemidler som benyt-
tes 1 Oslo-omradet. Det vil senere
bli vurdert om tilsvarende skal
gjennomferes for resten av landet.

Prosjektet skal omfatte en regi-
strering av blasemidler og innsam-
ling av produktinformasjon. Sam-
tidig ensker en & fa analysert van-
lige sandtyper, for a4 bestemme
kvartsinnholdet.

I forbindelse med prosjektet
oppfordres leveranderer og bruk-
ere av blasesand og andre blasemid-
ler til & kontakte Yrkeshygienisk in-
stitutt. Instituttet er interessert i & fa
tilsendt  produktinformasjon og
materialprover.

Yrkeshygienisk institutt dispo-
nerer i dag moderne og meget avan-
sert analyseutstyr for mineralstgv-
analyser. Leveranderer og brukere
far med dette muligheten til 4 fa
materialer vurdert med tanke pa
kvartsinnhold. U
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Tabell 7. Innhold av a-kvarts 1 innrapporterte blasemidler i

1. - 4. distrikt.
Przvenr.1 Produktnavn Type a-Kvarts (%)
1/2 AMA Steel Shot SI 70 Stélsand x)
274 b Abrasteel Stdlsand *)
274 4 Al Proja, Al.oksid -
1/5 Alsil Slagg $)
0/10 Aluminiumsicate grit Slagg -
2/6 ¢ Aluminiumoksyd Al.oksid -
2/3 ¢ Aluminiumoxyd Bikorit (brukt) Al.oksid -
2/5 b Aluminiumoxvd nr. 5 (Rhinalox) Al.oksid -
2/3 b Aluminiumoxyd, Bikorit ({(ubrukt) Al.oksid -
1/18 Baskarpsand Sand $)
1/4 Baskarpsand nr.é6 Sand 58
1/14 Beima Slagg $)
1/10 a Blastoline Glasskuler -
1710 b Blastoline, tilsatsstoff Na2C03 -
1720 a Bladsesand Sand 17
1/25 Bladsesand Sand 55
3/5 Blasesand Sand 95
1722 Blédsesand Sand 16
1720 b Bldsesand Sand 15
3/7 Bldsesand Al.oksid -
1711 Bldsesand Sand < 0.5
0/4 Bladsesand . Sand 54
1716 Bldsesand type 1 grov Sand 52
3/11 a Carborex BW grade 1200 SiC < 0.5
3/11 b Carborex GW grade 1200 5iC < 0.5
3/12 Carborex WS 40/90 5icC -
1/13 Corundum Projamine nr. 420 Al.oksid -
0/5 GR-Grit Gritt x)
1724 b Glass Glasskuler -
2/4 e Glass (0.07-0.11) Glass -
2/4 £ Glass (0.10-0.33) Glass -
2/3 e Glass (250-420) (ubrukt), Glass -
273 d Glass (brukt) Glass -
1/7 Glass-shot Mil-A 9954 Glasskuler -
4/9b Glasshot Glass -
2/5 a Glasskuler type AF (0.074-0.149) Glass -
2/6 b Glassperler Glass -
2/7 b Gr-grit Slagg -
3/72 Grade 5330 Stédlsand *)
3/8 Grit Slagg 52
3/9 Grit-sand nr.2 Slagg < 0.5
3/10 Grit-sand nr.3 Slagg 51
1/1 b Gritt Slagg < 0.5
0/6 Korund Al.o0x.(0.5-1.0) Al.oksid -~
4/9 a Kvartssand Sand 79
3/3 MS 70 Sand 60
0/3 Metallsand Slagg -
1/12 Murga FA-1 Stepejernsand *)
1/8 Murga FA-3 Stepejernsand *)
1/1 a 0livin O0livin < 0.5
4/1 b O0livinsand Olivin -
2/2 Olivinsand 0livin -
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2/7 a Olivinsand AFS 30 O0livin -
4/1 a Ranasand Sand < 0.5
1/6 b Rhinalox nr.7 Al.oksid -
3/15 Sand Sand x)
1723 Sand 0-0.5 Terket spesialsand Sand 48
1715 Sand AFS-30 Olivin < 0.5
1721 Sand nr. 1 Sand $)
0/7 Sand type 00 Sand 62
0/8 Sand type 01 Sand 59
1/9 Sand, 0-1mm Type 1 Sand 52
3/14 Sand, D880 Al-silikat Slagg -
1719 Sandblasesand nr. 1 Sand $)
3/6 Sandbldsesand nr.1 Sand 55
4/3-4/4 Sandpreve A Sand 46
4/2 Sandpreve B Sand 62
4/5-4/8 Sandpreve B (som 4/2) Sand 62
3/4 Spesial Grit G 24 Gritt x)
1724 a Spesialsand, terket Sand 52
4/10 Star-Grit Slagg -
0/1 Stargrit Gritt $)
2/1 Stargrit Gritt $)
1/6 a Stargritt Slagg 57
173 Stepejerngrit G 24 Stepejernsand x)
3/16 Stepejernsand Stalsand -
2/6 a Stepejernsand Stepejernsand *)
0/2 Stepejernsand L 9 Steopejernsand x)
3713 Stdlsand Stalsand *)
2/4 a Stélsand Stédlsand *)
0/9 Stdlsand Stédlsand *)
4/1 c Stalsand Stadlsand *)
2/3 a Stdlsand Grad 4 Stalsand x)
3/1 Stdlsand type S460 Stdlsand x)
4/1 4 Sulis 363 <0.2 Slagg -
1/717 Zero Glass -
x)

Materialpreven kunne ikke Lknuses
$)

Materialpreve foreligger ikke.
1Det interne prevenr., som f.eks. 2/3 e, er sammensatt av distr.

nr. (2), fortlepende registreringsnummer for bruker (3) og bok-
stavkode (e) ved flere bld8semidler fra samme bruker. Distrikt
nr. 0 er henvendelser sendt direkte til Arbeidsmiljeinstituttet.

Her md& det understrekes at opplysninger om produktnavn og leveran-
der er gitt av bruker. Det kan derfor ikke garanteres mot mangel-

fulle opplysninger, eller at enkelte produkter er gitt egne eller

"personlige" produktnavn. Samme produkt kan derfor vere sendt inn

av flere brukere med forskjellige navn.



Glasskuler type AF (0.074-0.149)

distrikt)

Gritt.
Stepej.sa
Slagg
Sand
Gritt
Al.oksid
Sand

Sand
Stdlsand
Slagg
Olivin
Slagg
Stalsand
Stepej.sa
Sand
Slagg
Slagg
Al.oksid
Glasskule
Stepel.sa
Sand
Glasskule
Na _CO
Saﬁd 3
Stepej.sa
Al.oksid
Slagg
Olivin
Sand
Glasg
Sand
Sand
Sand
Sand
Sand
Sand
Sand
Sand
Glasskule
Sand
Gritt
Olivin
Stalsand
Al.oksid
Al.oksid
Glass
Glass
Stdlsand
Stélsand1
Al.oksid
Glass
Glass
Glass

2

2

2

Tabell 8. Innrapporterte bldsemidler i Oslo-regionen (1.- 4.
Prevenr.  Produktnavn Leverander/Produsent
0/1 Stargrit Woldstad Sandforretning
0/2 Stepejernsand L 9 Richard Steen & Senn
0/3 Metallsand -
0/4 Bldsesand Woldstad Sandforretning
0/5 GR-Grit -
0/6 Korund Al.ox.(0.5-1.0) Haltermann, Malmo
0/7 Sand type 00 Woldstad Sandforretning
0/8 Sand type 01 Woldstad Sandforretning
0/9 St&lsand -
0/10 Aluminiumsilicate grit Les Nouvelles Sablieres,Bel.
1/1 a Olivin A/S 0livin
1/1 b Gritt Woldstad Sandforretning
172 AMA Steel Shot SI 70 G.L Beyer
1/3 Stgpejerngritt G 24 Mettaliseringsverkst. A/S
1/4 -Baskarpsand nr.é Baskarpsand A/B, Sverige
1/5 Alsil Ahlsell A/S., Sverige
1/76 a Stargritt Woldstad Sandforretning
1/6 b Rhinalox nr.7 Lewener-Mohn, Oslo
1/7 Glass-shot Mil-A 9954 F.E.Hamborg A/S
1/8 Murga FA-3 G.L. Beyer
1/9 0-1mm Type 1 Woldstad Sandforretning
1/10 a Blastoline G.L.Beyer
1710 b Blastoline., tilsatsstoff G.L. Beyer
1/11 Bléasesand Woldstad Sandforretning
1/12 Murga FA-1 G.L. Beyer
1/13 Corundum Projamine nr.420 O.Lyshaug & Co.
1714 Beima G.L. Beyer
1/15 Sand AFS-30 A/S Olivin
1716 Bldsesand type 1 grov Woldstad Sandforretning
1/17 Zero Zero, M fg.: Washington
1/18 Baskarpsand Baskarpsand A/B, Sverige
1719 Sandblésesand nr. 1 Wollstad Sandforretning
1/20 a Blasesand Woldstad Sandforretning
1720 b Blasesand Woldstad Sandforretning
1/21 Sand nr. 1 Wollstad sandforretning
1/22 Blasesand Woldstad Sandforretning
1/23 Sand 0-0.5 Terket spes.sand Woldstad Sandforretning
1/24 a Terket spesialsand Woldstad Sandforretning
1/24 b Glass -
1/25 Blasesand Woldstad Sandforretning
2/1 Stargritt A. Levdahl & Co
2/2 Olivinsand A/S 0livin
2/3 a Stdlsand Grad 4 Richard Steen & Senn
2/73 b Aluminiumoxyd Bikorit (ubrukt) A.Madsen
2/3 ¢ Aluminiumoxyd Bikorit (brukt) -
273 4@ Glass (brukt) -
2/3 e Glass (250-420) {(ubrukt) Clemco A/S
2/4 a Stélsand -
2/4 b Abrasteel -
2/4 d Al Proja. Ahlsell Mineral
2/4 e Glass (0.07-0.11) H.Astrup & Co
2/4 1 Glass (0.10-0.33) H.Astrup & Co

a

b

Al.oxyd nr.5 (Rhinalox)

Al.oksid



2/6
2/6
2/6
2/7
277
3/1
3/72
373
3/4
3/5
3/6
3/7
3/8
3/9
3710
3711 a
3/11 b
3712
3/13
3/14
3/15
3/16
4/1
4/1
4/1
4/1
472
4/3-4/4
4/5-4/8
4/9 a
4/9 b
4/10

oo e

0.0 0T

Stepejernsand
Glassperler
Aluminiumoksyd
Olivinsand AFS 30

Gr-grit

Std8lsand type 5460

Grade 5330
MS 70

Spesial Grit G 24

Blédsesand

Sandblasesand nr.1

Blasesand
Grit

Grit-sand nr.2
Grit-sand nr.3
Carborex BW grade 1200
Carborex GW grade 1200
Carborex WS 40/90

Stalsand

Sand.D880 Al-silikat

Sand

Stepejernsand

Ranasand
Olivinsand
Stadalsand

Sulis 363 <0.2
Sandpreve B
Sandpreve A
Sandpreve B {(som 4/2)

Rvartssand
Glasshot
Star-Grit

Richard Steen & Senn
Richard Steen & Soenn
Richard Steen & Senn

Rana Sandindustri

Rana Sandindustri
Metabrasive Ltd., England
Metabrasive Ltd., England
0.Lyshaug & Co.

Olsen & Borge A/S

Korsbakken Grus og sandtak

Woldstad Sandforretning
0.Lyshaug & Co.
Woldstad Sandforretning
Woldstad Sandforretning
Woldstad Sandforretning
0.Lyshaug & Co.
0.Lyshaug & Co.
0.Lyshaug & Co.
Metaliseringsverkstedet
A/S Schram & Co.
Rolfsen & Juell A/S
Richard Steen & Senn
Ranasand, Mo i Rana
Ranasand, Mo i Rana
Ranasand, Mo i Rana
Ranasand, Mo i Rana
Woldstad Sandforretning
Svelviksand, Klokkarstua
Woldstad Sandforretning
Woldstad Sandforretning
Woldstad Sandforretning
Woldstad Sandforretning

Stepel.sa
Glass
Al.oksid
O0livin
Gritt
Stdlsand
Stdlsand

.Sand

Gritt!

Sand
Sand
Al.oksid
Slagg
Slagg
Slagg
5icC

SicC

Sic 1
Stédlsand
Slagg
Sand
Stepej.sa
Sand
Olivin
Stédlsand
Slagg
Sand
Sand
Sand
Sand
Glass
Slagg

Materialpreve foreligger ikke.

Det interne prevenr.,
nr. (2},
stavkode (e)

som f.eks. 2/3 e,

Innlevert materialpreve kunne ikke knuses.

er sammensatt av distr.
fortlepende registreringsnummer for bruker (3)
ved flere blasemidler fra samme bruker.

og bok-
Distrikt

nr. 0 er henvendelser sendt direkte til Arbeidsmiljsinstituttet.

Her m& det understrekes at opplysninger om produktnavn og leveran-

dor er gitt av bruker.

fulle opplysninger,

"personlige"

produktnavn.

Det kan derfor ikke garanteres mot mangel-
eller at enkelte produkter er gitt egne eller
Samme produkt kan derfor vare

av flere brukere med forskjellig navn.

sendt inn



