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Sammendrag:

Det er foretatt en interkalibrering i analyse av kullrgr og diffusjonsprgvetagere mellom seks
finske, to svenske og elleve norske laboratorier som analyserer Igsemidler i arbeidsatmosfzre.
Prgvene ble laget ved Statens arbeidsmiljginstitutt som ogsa har bearbeidet resultatene.
Prgvene simulerte prgver fra en skofabrikk. Det ble forlangt bade kvalitativ og kvantitativ
analyse.

Komponenter: Aceton, etylacetat, toluen, butylacetat, n-heptan og 1-metoksi-2-propanol.
Ett av laboratoriene har ikke levert analysesvar. Fire av laboratoriene har ikke pavist alle

komponentene og fir dermed heller ikke resultatet godkjent. Totalt sett faller resultatene for
dtte av laboratoriene utenfor de oppsatte kriterier for & fA resultatene godkjent.
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3. DELTAKENDE LABORATORIER.
Prgvene ble sendt ut den 18. april 1994 til fglgende laboratorier:
B: Telemark sentralsjukehus, Avd. for Yrkes- og miljgmedisin, 3710 Skien.
C: Arbeidstilsynet, Laboratoriet i Bergen, Mgllendalsvn. 6, 5009 Bergen.
D: Statens arbeidsmiljginstitutt, Posthoks 8149 Dep., 0033 Oslo.
E: SINTEF, Avd. for teknisk kjemi, 7034 Trondheim-NTH.
F: Arbeidstilsynet, Laboratoriet i Kristiansand, Postboks 639, 4601 Kristiansand
G: Veiledningsinstituttet i Nord-Norge, Postboks 235, 8501 Narvik.

H: Nyland regioninst. for arbetshygien, Arinatie 3A, SF-00370 Helsingfors,
Finland

I: Yrkes- och miljgmedicinska klinikens lab., Universitetssjukhuset,
S-221 85 Lund, Sverige.

J: Kuopion aluetyéterveyslaitos, PL 93, SF-70701 Kuopio, Finland.
K: Chemlab Services A/S, Postboks 1517 Sandviken, 5035 Bergen.
L: Norsk Analyse Center A/S, Posthoks 24, 1361 Billingstad.

M: SINTEF Oslo, Postboks 124 Blindern, 0314 Oslo.

N: Westlab A/S, Oljevn. 2, 4056 Tananger.

O: Regionsykehuset i Tromsg, Klinisk farmakologisk avdeling, RiTg,
Postboks 25, 9038 Tromsg.

R: Sahlgrenska sjukhuset, Yrkesmedicinska kliniken, St. Sigfridsgt. 85, S-412 66
Ggteborg, Sverige.

S: Lappeenranta aluetydterveyslaitos, Laserkatu 6, SF-53850 Lappeenranta,
Finland.

T: Oulun aluetyéterveyslaitos, Aapistie 1, SF-90220 Oulu, Finland.
V: Institutet for arbetshygien, Topeliusgatan 41 aA, 00250 Helsingfors Finland.
W: Regioninstitutet for arbetshygien, Tavastgatan 10, SF-20 500 Abo, Finland.

Fristen for innlevering av analysesvar var satt til 20. mai 1994.



4. PREPARERING AV PROVENE.

Tre kullrgr og fem diffusjonsprgvetakere ble preparert til hvert laboratorium.
Det ble benyttet samme genererte atmosfzere for alle prgvene, bade kullrgr og
dosimetre. Lgsemiddelblandingen besto av aceton, etylacetat, toluen,
butylacetat, n-heptan og 1-metoksi-2-propanol. Prgvene ble tilfeldig fordelt
mellom laboratoriene.

4.1. Kullrgr.

Ved tillaging av kullrgrsprgvene er det benyttet en
standardgassgenerator og en multiprgvetaker med 100 kritiske dyser
tilpasset kullrgr (se fig. 4.1). Dette innebzerer at kullrgrsprgver til alle
laboratoriene blir preparert samtidig under samme betingelser.
Standardgassgeneratoren arbeider etter fglgende prinsipp: En
vaeskeblanding med kjent sammensetning blir ved hjelp av en
motordrevet sproyte tilfgrt et oppvarmet fordampningskammer. Gjennom
fordampningskammeret stremmer luft med kjent hastighet. Luften
blandes og ledes til prgvetakeren hvor kullrgrene er tilkoplet. Da dysene i
provetakeren ikke er helt like, vil mengden av lgsemidler pr. kullrgr
variere, men luftkonsentrasjonen blir den samme for alle prgver. Dysene i
provetakeren er pa forhand kalibrert til kjent luftvolum/tid ved hjelp av et
sapebobleflowmeter. Luften suges gjennom kullrgrene og dysene ved hjelp
av en pumpe.

4.2. Diffusjonsprovetakere.

Ved dosering av diffusjonsprgvetakerne er det benyttet samme
standardgassgenerator som til kullrgrsprgvene. I dette tilfellet ble den
koplet sammen med et kammer med plass til 21 prgvetakere av typen 3M
3500 plassert pa et stativ inne i kammeret (fig. 4.2). Gassblandingen ledes
inn i bunnen av kammeret og blandes ved hjelp av et motordrevet
rotorblad. Dette oppsettet forer til at alle prgvetakerne i kammeret blir
eksponert for samme lgsemiddelkonsentrasjon.

Luftkonsentrasjonene som diffusjonsprgvetakerne eksponeres for,
lar seg ikke like lett beregne som for kullrgr. Det skyldes at
diffusjonsprgvetakerne pavirker sammensetningen av atmosfaeren ved at
de fjerner lgsemiddeldampene, men ikke luft. (Kullrgr fjerner bade
dampene og luft.) Dette betyr mer jo lavere luftvolum hver prgvetaker har
tilgjengelig. Ved en lufthastighet pa ca. 12 1/min og 21 prgvetakere med
sampling rate 30 ml/min i doseringskammeret, vil beregnet
konsentrasjonstap i kammeret vaere ca. 5 prosent. Innledende
laboratorieforsgk med malinger pd inngangen og utgangen av
doseringskammeret ga resultater av samme stgrrelse.



PARALLELLPR@VETAKER FOR KULLROR.
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Fig. 4.2.
SKISSE AV DOSERINGSUTSTYR FOR DIFFUSJON SPROVETAKERE.
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5. ANALYSEPROSEDYRER.

En av hensiktene med interkalibreringene er 4 sammenligne de
‘rutinemessige analyseprosedyrene ved de forskjellige laboratoriene. Fglgelig blir
det ved utsendelse av prgvene ikke anbefalt noen analysemetode, men
laboratoriene er oppfordret til 4 la prgvene ga inn i den normale analyserutinen.

Alle laboratoriene analyserer prgvene ved hjelp av gasskromatograf med

flammeionisasjonsdetektor. Tabell 5.1 gir en oversikt over gvrige

analysebetingelser.

Tabell 5.1. INTERKALIBRERING (XXII).
Oversikt over analysebetingelser.

Lab. Kolonner Temp | Desorp. Desorp. Standard Intern
°C middel volum med kull standard
Rer Dos.| Ja Nei| Ja Nei
B J&W DB-624 30mx0.32mm ID | 40 - 130 CSy 50ml | 2.0ml X X
10% TCEP p& Chromosorb P-AW 95
20% SP 2100/0.1% Carbowax 1500 60
pé Supelcoport
C 20% SP 2100 + 0.1% CW 1500 20 CS, 20ml | 3.0ml X X
p4 Supelcoport 100/120
10% TCEP p& Chromosorb 100/120] 90
10 % FFAP pé Chromosorb 80/100| 70/80 | CS, +2.5%
isopropanol
D (0.5+1.5)m 10% TCEP pé& 80/100 20 DMF 1.5ml | 3.0ml X X
Chrom. P AW
0.56m 10% TCEP + 1.5m 10% DNP
pé 80/100 Chromosorb W
2m 10% CW400 p& 80/100 70
Supelcoport
E Supelcowax 10 60m 0.75mm 40 - 200 CSs, 1.0ml | 1.5ml X MX| X
Supelco SBP1 60m 0.75mm
F 16% CW 20M pé Chrom W 100/70 DMF 20ml | 2.0ml X X
20% SP-2100+0.1% CW 1500 p& 100
Supelcoport
G |2.8m 10% SP 1000 p& Chromosorb 85 CSs 20ml | 3.0ml X X
W AW 80/100
1.6m 10% TCEP
1.6m 10% Carbowax 400
H HP-5 26m x 0.31mm 40 - 180 CSq 2.0 2.0 X X
Carbowax 20M25m x 0.32mm
I 25mx0.32mm Nordion NB-20M | 50 - 100 CS, 30mi | 20ml X @X
J&W DB5 26m 0.32mm 50 - 135
J FFAP 50m x 0.32mm 50 - 170 CS, 20ml | 2.0ml X @X
HP - 5 50m x 0.32mm
K DB-WAX 80m 0.32mm 36 - 200 DMF 1.6ml | 1.5ml
L DB - 130mx0.32 35-125 CS, 1.5ml | 3.0ml X
DB - WAX 30m x 0.32
N GP 20% SP-2100, 0.1% CW 1500 | 60-90 CS, 1.0ml | 20ml
pé 100/120 Supelcoport
3% SP-1500, 80/120 Carbopack B | 100-180
0 0.1% CW 1000 60 - 180 CS, 1.0ml | 20ml X @X
GP 20% SP-2100




Lab. Kolonner Temp | Desorp. Desorp. Standard Intern
°Cc middel volum med kull standard
Rer Dos.| Ja Nei| Ja Nei
R J&W DB-1 60m 50 - 120 CS, 20m! | 2.0ml X ®X
+2.6%DMF
S Rix-1 30m x 0.53 film. Sum 50-110 CSq 30ml [ 1.5ml X X
T 25QC5/BP-1 40 - 200 CS, 20ml | 2.0ml X X
25QC5/BP 20
v DB624 30mx0.32mmx1.8um 30- 130 40% 3.0ml | 3.0mil X X
MTBE/CS,
w NB-1701 25m 0.32mm 1.0um | 35 - 140 DMF 20ml | 5.0ml X X
NB-54 26m 0.32mm 1.0pm
(1) Internstandard ikke spesifisert.
(2) Benzen (forurensning i elueringsmiddelet)
(3) Limonen
4) Benzen
5) Interstandard ikke spesifisert.
6) Metoksifluran

6. BEREGNING AV FASIT OG RESULTATER.

6.1. Beregning av fasit.

Prgvetakerne eksponeres i luft som inneholder lgsemiddeldamper i konsentrasjoner som

kan tilsvare luften pd arbeidplasser. Dette oppnds ved 4 tilfgre en lgsemiddelblanding

som fordamper fullstendig i en konstant luftstrgm. Lgsemiddelblandingen er veiet inn,

og blandingens sammensetning er dermed kjent. I prinsippet er ogsi konsentrasjonene i

luft kjent, idet bdde tilfgrselshastighet av lgsemiddelblanding og lufthastighet er mélt.

(Beskrevet i avsnitt 4.1.) Bortsett fra blandingens sammensetning er vi imidlertid ikke

sikre nok pé at tillagingsparametrene er tilstrekkelig under kontroll til at vi for

gyeblikket vil bruke dem som eneste grunnlag for fasit.

Kullrgrene eksponeres ved konstant luftgjennomstrgmning, bestemt av kritiske dyser.

Rgrene er derfor ikke likt eksponert, men konsentrasjonen i luft kan beregnes idet

luftvolumet er kjent.

Like diffusjonsprgvetakere oppnds som beskrevet i avsnitt 4.2. Vi kan imidlertid ikke

beregne konsentrasjoner med tilstrekkelig ngyaktighet, fordi sammensetningen i

cksponeringskammeret pdvirkes av prgvetakerne. Dessuten har vi mistanke om at

diffusjonshastighetene som benyttes ikke er gode nok til beregning av konsentrasjoner pa

et analytisk niva. Alle beregninger utfgres derfor forelgpig pa innveid mengde

lgsemidler (ug).

Vi har altsd ikke noen absolutt fasit for testen, men etter bestemte kriterier estimerer vi

en sann verdi ut fra laboratorienes analyseresultater. Til slutt beregnes en median. For

kullrgr angis medianen som konsentrasjon i luft, for diffusjonsprgvetakere benyttes vekt

Pr. prgve.

Fplgende kriterier er benyttet for 4 bestemme hvilke analyseresultater som skal vare

med i beregning av den endelige fasit (median):

1. Laboratorier som ikke har bestemt alle komponenter korrekt tas ut.

2. Laboratorier som har uteliggere blant prgver fjernes. Til dette har vi brukt Huber's
outliertest; For hvert laboratorium beregnes medianen av enkeltresultatene for hver

9



komponent og avstanden mellom enkeltresultatene og medianen. En prgve er
karakterisert som uteligger nir forholdet mellom den stgrste avstanden og
medianverdien av avstandene er stgrre enn 5. (Meier og Ziind: Statistical Methods in
Analytical Chemistry, 1993.) Som et tilleggskriterium har vi forlangt at den stgrste
avstanden er stgrre enn 15 % av medianen.

3. Et presisjonsmdl beregnes for hvert laboratorium og hver komponent som "range" i
prosent. Hvis presisjonen for en forbindelse er dérligere enn 30%, tas laboratoriet ut.

4. En forelgpig fasit (median) beregnes for diffusjonsprgvetakere. Som forelgpig fasit
for kullrgr benyttes innveid mengde. Disse verdiene brukes bare for vurdering av
innbyrdes forhold mellom forbindelsene.

5. Mgnstersammenlikning gjgres som fglger: For hvert laboratorium og hver type
prgvetaker beregnes komponentvis forholdet mellom middelverdi av svar og
forelgpig fasit. Forholdene normaliseres slik at summen blir 100*antall komponenter.
Standardavvik p forholdene er et uttrykk for spredningen av svar i forhold til
forelgpig fasit. Er dette spredningsmdlet over 10 for et av mediene blir laboratoriet
tatt ut. (Dette svarer til en range pd £20% i forhold til sammensetningen i forelgpig
fasit).

6. Endelig fasit beregnes ut fra medianer for gjenverende laboratorier.

Vi mener at vi med denne metoden kan gi et godt estimat for sann verdi fordi resultater
med potensielle systematiske feil er fjernet.

6.2. Resultater.
Vurderingen av analyseresultatene er foretatt pd grunnlag av gjenfinningsprosenten i
forhold til beregnet fasit (median) for hver enkelt komponent. Ved bruk av prosedyren
beskrevet i avsnitt 6.1, ble de endelige medianverdiene beregnet ut fra resultatene fra
laboratoriene D, R, V og W.

Tabell 6.1 viser de beregnede medianverdiene angitt som henholdsvis ug komponent pr.
liter luft for kullrgrsprevene, og ug pr. prove for diffusjonsprgvetakerne.

10



Tabell 6.1 Medianer

Verdier er angitt 1 pg/liter luft for kullrgr (R)
og i ng/prgve for diffusjonsprgvetakere (D).

Median, 95% konf.gr.

Medium Komponent Median | Nedre | Qvre
R Aceton 124,0 | 118,3 [ 139,4
Etylacetat 99,0 | 95,0 | 100,9

Toluen 474 | 45,5 | 48,4

Butylacetat 46,4 | 44,6 | 48,1

N-heptan 127,7 | 123,9 | 130,3
1-metoksi-2-propanol 49,4 | 48,2 | 51,2
D Aceton 208,5 | 204,0 { 218,0
Etylacetat 126,5 | 125,0 { 132,9

Toluen 60,0 57,8 | 63,7

Butylacetat 54,3 52,0 | 55,5
N-heptan 148,0 | 142,3 | 151,0

1-metoksi-2-propanol

62,8 | 59,7 | 64,0

Beregning av konfidensgrenser for median:

Hgyland og Wallge: Elementzr statistikk. Tapir 1981.

6.3. Samlet vurdering av resultatene.

Analyseresultatene viser at laboratorium K, L, N og O bare har pévist fem av de seks
komponentene. Laboratorium M har ikke levert analysesvar. Disse laboratoriene faller
dermed utenfor de oppsatte kriterier for & f& resultatene godkjent. Av tabell 7.1 fremgér det at
totalt atte av de atten laboratoriene som har levert analysesvar ikke fir resultatet godkjent

denne gang.

Fig. 6.1 og 6.2 viser en samlet oversikt over resultatene som gjennomsnittlig
gjenfinningsprosent i forhold til median for henholdsvis kullrgr og

diffusjonsprgvetakere.

11




Fig. 6.1 Kullrgr
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Fig. 6.2 Diffusjonsprgvetaker
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7. VURDERINGSKRITERIER.

7.1.

Laboratoriets kvalitet kan sies 4 vaere sammensatt av tre elementer basert pa kvalitativ og
kvantitativ analyse:

1. Hvor god presisjon laboratoriet har.
2. Hvor god ngyaktighet laboratoriet har.
3. Hvor god kvalitativ analyse laboratoriet gjgr.

En samlet vurdering av disse elementene vil danne grunnlag for kvalitetsbedgmmelsen
av laboratoriet. Hensikten med vurderingen m4 vere finne ut om analyseresultater fra
laboratoriet kan gi opphav til gale yrkeshygieniske konklusjoner.

I samrdd med de deltakende laboratoriene og Direktoratet for arbeidstilsynet har Statens
arbeidsmiljginstitutt tidligere utformet en skisse for hvordan man skjematisk kan
bedgmme analyseresultatene for 8 komme fram til en objektiv vurdering av

" laboratorienes analysekvalitet.

Vurdering av den kvalitative analysen.
For den kvalitative analysen er fglgende vurderingskriterier benyttet:

- alle komponenter identifisert og kvantifisert er BRA

- alle komponenter identifisert, men én komponent ikke kvantifisert er
GODTATT

- alle komponenter identifisert, men mer enn én av disse ikke kvantifisert er
IKKE GODTATT

- alle komponenter pavist, men én av disse ikke (eller galt) identifisert er
GODTATT

- alle komponenter pavist, men mer enn én av disse ikke identifisert er IKKE
GODTATT

- én eller flere komponenter ikke pavist er IKKE GODTATT

Bedgmmelsen er basert pd at alle prgver inneholder de samme komponenter, og at
alle komponenter finnes i identifiserbare mengder i alle prgver. Karakterskalaen
over refererer seg til hele prgveserien og ikke til én enkelt prove.

7.2. Vurdering av den kvantitative analysen.

I utkastet til europeisk standard "General requirements for the performance of
procedures for workplace measurements", prEN 482, finnes en méte & beregne "relative
overall uncertainty” (ROU). Den baseres pa to ledd der avstand til sann eller sertifisert
verdi inngér sammen med standardavvik. ROU er beregnet pa test av hele metoden. I
standarden er ogs& narmere beskrevet hvordan testbetingelsene skal vare for
bestemmelse av ROU.
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7.3.

ROU = Abs(X - Xpef) + 2 * Stdav

X er middelverdien av rapporterte resultater angitt i gjenfinningsprosent
Xrer er fasit (=100 %)
Stdav er standardavviket pa gjenfinningsresultatene

I forslaget til standard heter det at ROU for prgvetaking og analyse sett under ett, skal
vare under 30%. Vi har, som ved forrige runde, benyttet ROU som grunnlag for
"karakterene" for den kvantitative analysen. Fglgende grenser er brukt:

ROU < 15 BRA (B)
15<ROU <30 GODTATT (G)
ROU >30 IKKE GODTATT (I)
Vi har beregnet ROU bade for hver type prgvetaker for seg og for alle prgver sett under
ett og fort det opp i tabellene. mmel laboratorienes "k
rgver ben
Totalvurdering av analyseresuitatene.

Den endelige vurderingen av laboratorienes analysekvalitet gjgres pd grunnlag av en
samlet vurdering av karakterene for bdde den kvalitative og den kvantitative analysen.
Det benyttes fglgende kriterier:

a. En eller flere IKKE GODTATT gir karakter IKKE GODTATT for serien.
b. Ikke levert analysesvar gir IKKE GODTATT.

c. Alle andre kombinasjoner fgrer tit GODTATT.

I tillegg gis det karakter BRA dersom alle resultatene blir vurdert til BRA.

Vurderingssystemet blir stadig bearbeidet videre med tanke pa & komme fram til et best
mulig system. Ideer og tanker i s§ mite mottas med takk!

Tabell 7.1 angir beregnede indekser og karakterer for alle laboratoriene fra denne

prgverunden. Den endelige karakteren er satt pd grunnlag av karakteren for den
kvalitative analysen og ROU for alle prgvene.
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Tabell 7.1. Beregnede indekser og karakterer.

ROU Samlet
Kval, kar: Alle: Kullrgr: | Diffusjon: karakter
B 169 165 146
G G G B G
C 33.7 6.7 400
B | B | |
D 145 213 85
B B G B B
E 22.7 345 9.1
B G | B G
F 220 154 26.2
B G G G G
G 38.1 530 263
B | | G |
H 453 283 57.1
B | G | |
I 28,1 33.8 23.8
B G { G G
J 494 679 38.7
B | | | [
K 528 4146 595
| | | | |
L 250 28,7 212
I G G G |
N 233 205 249
| G G G |
O 415 279 520
| ! G | |
R 114 6.6 115
B B B B B
S 253 239 278
B G G G G
T 223 22,1 214
B G G G G
V 16.2 170 159
B G G G G
W 122 124 11,7
B B B B | B

Det understrekes at dette kun er ment som en karakterskala for innevarende
interkalibrering, og at deltakelse i eller karakter for interkalibreringen ikke innebarer noen
offentlig godkjenning, eventuelt ikke godkjenning, av laboratoriene som sidan. Det har
videre vart en klar forutsetning bide fra Direktoratet for arbeidstilsynet og de deltakende
laboratoriene at det ved offentliggjgring av resultatene alltid gjgres en totalvurdering pé
bakgrunn av de to siste interlaboratorickontrollene. Beste resultat av siste og forrige
interkalibrering blir stdende som laboratoriets karakter inntil neste interkalibrering.
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Hensikten med dette er & unnga at enkeltstiende uhell skal f3 store konsekvenser.

Tabell 7.2 angir gjeldende karakterer basert p karakterene for denne og forrige

proverunde (XXI og XXII). De angitte karakterene er basert p4 de vurderingskriteriene
som til enhver tid har ligget til grunn.

Tabell 7.2. Gjeldende karakterer basert p4 to siste interkalibreringer.

KARAKTER
RUNDE 21 |RUNDE 22 |GJELDENDE
A [ ikke deltatt I
B " G G
C B I B
D B B B
E I G G
F B G B
G |ikke deltatt [ |
H ikke deltatt ! |
I B G B
J I l i
K I ! I
L G | G
M I* | I
N G I G
O I I I
R G B B
S B G B
T G G G
\"/ B G B
w B** B B

* Ikke levert analysesvar.
** Karakter fra runde 20 fordi laboratoriet bare deltar i annenhver runde.
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Interlaboratoriekontroll XXII STAMI juni 1994
B Telemark sentralsjukehus

Laboratoriets svar i mikrogram

Medium Nr | Aceton Etylacetat | Toluen |Butylacetat] N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol
D 77 210,0 124,0 59.8 49,0 138,0
24| 2390 135,0 61,2 52,6 147,0
331 2200 128,0 56.4 48,6 138,0
34| 226,0 132,0 57,2 49,2 140,0
72| 2120 128,0 55,8 48,8 138,0
R 6| 2390 198,0 88,3 86,1 264,0
56| 2380 194,0 89,3 88,6 2630
78] 249,0 207,0 94,1 93,1 279,0

En komponent ikke identifisert.

Utregnede konsentrasjoner for kullrgr (mikrogram/liter luft).

Medium | Nr| Aceton | Etylacetat | Toluen |Butylacetat] N-heptan | l-metoksi- | Luftvolum
2-propanol liter

R 6 1112 92,1 41,1 40,0 122,8 2,150
56| 1128 91,9 423 42,0 124,6 2,110
78] 1122 93,2 424 41,9 125,7 2,220

Utregnet gjenfinning.

Medium | Nr| Aceton Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol

D 7100,7% 98,0% 99,7% 90,2%| 93,2%
24114,6% 106,7% | 102,0% 96,9%| 99,3%
33{105,5% 101,2% | 94,0% 89,5%| 93.2%
34/108.4% 1043% | 95.3% 90,6%| 94,6%
72/101,7% 101,2% | 93,0% 89,9%| 93,2%

R 6,89,6% 93,0% 86,7% 86,3%| 96,1%
56/91,0% 92,8% 89.3% 90,4%| 97,6%
78/90.4% 94,1% 89,5% 90,3% 98.4%

Medium er R=kullrgr eller D=diffusjonsprgvetaker

Beregnede indekser

ROU Samlet
Kval. kar: Alle: Kullrgr: | Diffusjon: karakter
B 169 155 146
G G G B G
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Interlaboratoriekontroll XXII
Kullrgr laboratorium B

Prosent gjenfinning

Gjenfinning i forhold til median

STAMI juni 1994
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Interlaboratoriekontroll XXII

C Arbeidstilsynet, Bergen

Laboratoriets svar i mikrogram

Medium| Nr| Aceton Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol
D 10 205,5 1246 574 49,0 146,5 31,5
200 2225 132,8 62,8 52,9 155,6 35,8
41} 223,2 131,6 60,8 51,5 153,9 38,4
49| 215,6 127.0 58,2 50,1 149.6 39,8
55{ 2134 126,8 58,2 50,0 148.8 36,9
R 8| 276,5 215,1 97,1 99,5 275,7 111,1
28| 273,0 213,0 96,6 97,1 273,6 1084

Kullrgr nr. 47 forkastet av STAMI.

Utregnede konsentrasjoner for kullrgr (mikrogram/liter luft).

STAMI juni 1994

Medium | Nr| Aceton | Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | I-metoksi- | Luftvolum
2-propanol liter
R 8| 128,6 1000 45,2 46,3 1282 51,7 2,150
28] 125.8 98,2 44.5 44,7 126,1 50,0 2,170
Utregnet gjenfinning.
Medium | Nr| Aceton Etylacetat | Toluen (Butylacetat| N-heptan |1-metoksi-
2-propanol
D 10/98,6% 98.5% 95,7% 90,2%| 99,0% 50,2%
20/106,7% 105,0% | 104,7% 97,4%| 105,1% 57.1%
41(107,1% 104,0% | 101,3% 94,.8% 104,0% 61,2%
49(103,4% 100,4% 97,0% 92,3%| 101,1% 63,4%
55(102,4% 100,2% 97,0% 92,1%| 100,5% 58,8%
R 8|103,7% 101,0% 95,3% 99,7%| 100,4% 104,6%
28/101,5% 99,1% 94,0% 96,4%| 98,7% 101,1%

Beregnede indekser

Medium er R=kullrgr eller D=diffusjonsprgvetaker

C

ROU Samlet
Kval. kar: Alle: Kullrgr: | Diffusjon: karaker
33.7 6.7 400
B | B | !
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Interlaboratoriekontroll XXII STAMI juni 1994
Kullrgr laboratorium C
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Interlaboratoriekontroll XXII STAMI juni 1994
D Statens arbeidsmiljginstitutt

Laboratoriets svar i mikrogram

Medium Nr| Aceton Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol

D 61f 2190 1240 57,5 50,7 150,0 64,1

68| 213,0 125,0 57.8 49,8 149,0 64,1

73| 218,0 127,0 58,3 51,1 153,0 63,5

75| 219,0 126,0 58.3 50,7 151,0 63,5

91f 208,0 125,0 58,3 494 149.0 61,5

R 71 304,0 182,0 97,2 87,2 266,0 105,0

30, 305,0 180,0 95,0 94,2 2680 104,0

81 305,0 1770 99,8 98,6 276,0 105,0

Utregnede konsentrasjoner for kullrgr (mikrogram/liter luft).

Medium | Nr{ Aceton | Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi- | Luftvolum
2-propanol liter
R 70 1394 83,5 446 40,0 1220 48,2 2,180
300 1445 85,3 45,0 44,6 1270 49,3 2,110
81 1439 83,5 47,1 46,5 130,2 49,5 2,120
Utregnet gjenfinning.
Medium | Nr| Aceton Etylacetat | Toluen [Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-
) 2-propanol
D 61/105,0% 98,0% 95,8% 93,4%| 101,4% 102,2%

68/102,2% 98.8% 96,3% 91,7%| 100,7% 102,2%
73(104,6% 1004% | 97.2% 94,1%| 103,4% 101,2%
75(105,0% 99.,6% 97.2% 93.4%, 102,0% 101,2%

91/99,8% 98.8% 97.2% 91,0%| 100,7% 98,0%
L R 71112,5% 84,3% 94,1% 86,2% 95,5% 97.5%
30[116,6% 86,1% 95,0% 96,2%| 99,5% 99.8%

81/116,0% 84,3% 99.4% 100,2%| 101,9% | 100,2%

Medium er R=kullrgr eller D=diffusjonsprgvetaker

Beregnede indekser

ROU Samlet
Kval, kar: Alle: Kullrgr: | Diffusjon: karakter
D 145 213 85
8 | B G B8 B




Interlaboratoriekontroll XXII STAMI juni 1994
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Interlaboratoriekontroll XXII
E SINTEF, Trondheim

Laboratoriets svar i mikrogram

Medium Nr | Aceton Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol

D 3 2000 134,0 60,0 51,0 152,0 68,0

19] 213,0 1310 60,0 51,0 153,0 63,0

36 210,0 132,0 59,0 50,0 152,0 64,0

46, 212,0 1310 60,0 50,0 155,0 63,0

71 2100 131,0 63,0 52,0 156,0 63,0

| R |25 2150 1960 | 1000 | 940 277,0 70,0

36 2180 202,0 102,0 97,0 285,0 75,0

46| 214,0 199,0 99,0 92,0 273,0 71,0

Utregnedé konsentrasjoner for kullrgr (mikrogram/liter luft).

STAMI juni 1994

Medium | Nr| Aceton | Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi- | Luftvolum
2-propanol liter
R 25 1014 92,5 472 44,3 130,7 33,0 2,120
36 1000 92,7 46,8 445 130,7 344 2,180
46/ 100,0 93,0 46,3 43,0 127.6 33,2 2,140
Utregnet gjenfinning.
Medium | Nr|{ Aceton | Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol
D 3195,9% 105,9% | 100,0% 939%| 102,7% 108,4%
191102,2% 103,6% | 100,0% 93,9%| 103,4% 100,4%
36/100,7% 104,3% 98,3% 92,1%| 102,7% 102,0%
46(101,7% 103,6% | 100,0% 92,1%| 104,7% 100,4%
71/100,7% 103,6% | 105,0% 95.8% 105.4% 100,4%
[ R 25/81,8% 93,3% 99,6% 95,5%| 102,3% 66,8%
36,80,6% 93,6% 98,8% 95,8%| 102,4% 69,6%
46(80,6% 93,9% 97,7% 92,6%| 99,9% 67,1%

Beregnede indekser

Medium er R=kullrgr eller D=diffusjonsprgvetaker

ROU Samlet
Kval. kar: Alle: Kullrgr: ' | Diffusjon: karakter
E 22,7 345 9.1
B G | B G
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Interlaboratoriekontroll XX1II STAMI juni 1994
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Interlaboratoriekontroll XXII STAMI juni 1994
F  Arbeidstilsynet, Kristiansand

Laboratoriets svar i mikrogram

Medium Nr | Aceton Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol
D 40{ 203,0 122,0 48,0 48,6 138,0 76,1
59, 2150 124,0 50,4 50,3 139,0 76,6
63| 2110 125,0 49,1 51,3 142,0 74,6
80| 212,0 125,0 50,9 49,9 1440 78,4
R 16| 2490 1970 93,2 94,0 265,0 118,0
18} 2640 205,0 98,0 99,4 272,0 126,0
91} 2580 203,0 94,1 94,6 272,0 116,0

Dosimeter nr. 8 forkastet av laboratoriet.

Utregnede konsentrasjoner for kullrgr (mikrogram/liter luft).

Medium | Nr| Aceton | Etylacetat | Toluen |[Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-| Luftvolum
2-propanol liter
R 16 118, 93,8 444 448 126,2 56,2 2,100
18 121,1 94,0 45,0 45,6 1248 57.8 2,180
91, 1189 93,5 434 43,6 125,3 53,5 2,170

Utregnet gjenfinning.

Medium | Nr| Aceton Etylacetat ;| Toluen [Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol
D 4097,4% 96,4% 80,0% 89,5%| 93.2% 121,3%
59|103,1% 98,0% 84,0% 92,6%| 93,9% 122,1%
63|101,2% 98,8% 81,8% 94,5%| 95.9% 118,9%
80{101,7% 98,8% 84,8% 91,9%, 97,3% 124,9%
R 16(95,6% 94,7% 93,7% 96,4%| 98.8% 113,7%
18(97,7% 94,9% 94.9% 98,2%| 97.,7% 117,0%
91{95,9% 94.4% 91,5% 93,9%| 98,1% 108,2%

Medium er R=kulirgr eller Dzdiffusjonsprnvetaker

Beregnede indekser

ROU Samlet
Kval. kar: Alle: Kullrgr: | Diffusjon: karakter
F 220 154 26,2
B G G G G
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Interlaboratoriekontroll XX11 STAMI juni 1994
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Interlaboratoriekontroll XXII
G VINN

Laboratoriets svar i mikrogram

Medium Nr | Aceton Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol

D 15| 1926 121,5 55,2 47,7 147,3 38,1

44; 2280 139,8 63,3 55,2 166,2 50,7

65| 2193 139,2 59,7 52,2 158,7 51,0

88 2190 132,3 56,7 49,2 153,6 52,2

97| 210,7 130,8 57,3 50,7 155,7 48,6

R 59, 2492 202,6 102,4 974 286,4 412

88 2514 203,8 102,2 98.8 286,6 51,6

98 2592 207,0 103,8 100,8 291,2 48,7

Utregnede konsentrasjoner for kullrgr (mikrogram/liter luft).

STAMI juni 1994

Medium | Nr|{ Aceton | Etylacetat | Toluen |Butylacetat; N-heptan | 1-metoksi-| Luftvolum
2-propanol liter
R 59, 1138 92,5 46,8 445 130,8 18,8 2,190
88 1169 94,8 475 46,0 133,3 24,0 2,150
98 121,1 96,7 48,5 47,1 136,1 22,8 2,140
Utregnet gjenfinning.
Medium | Nr| Aceton Etylacetat | Toluen (Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol
D 15(92,4% 96,0% 92,0% 87.8%| 99,5% 60,7%
441109,4% 110,5% 105,5% 101,7%| 112,3% 80,8%
65(105,2% 110,0% 99,5% 96,1%| 107,2% 81,3%
881105,0% 104,6% 94,5% 90,6%| 103,8% 83,2%
97101,1% 103,4% 95,5% 93,4%| 105,2% 77.5%
R 59/91,8% 93,4% 98,7% 95,8%| 102,4% 38,1%
88/94,3% 95,7% 100,3% 99,0%| 104,4% 48,6%
9897,7% 97,7% 102,4% 101,4%| 106,6% 46,1%

Beregnede indekser

Medium er R=kullrgr eller D=diffusjonsprgvetaker

ROU Samlet
Kval. kar: Alle: Kullrgr: | Diffusjon: karakter
G 38.1 530 26,3
B [ | G [
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Interlaboratoriekontroll XXII STAMI juni 1994
Kullrgr laboratorium G
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Interlaboratoriekontroll XXI1I

H Nyland regioninstitutt for arbetshygien

Laboratoriets svar i mikrogram

Medium Nr | Aceton Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol

D 4 2230 133,0 62,0 53,0 147,0 92,0

70| 240,0 145,0 65,0 61,0 161,0 105,0

86| 2470 142,0 67,0 56,0 156,0 101,0

[ R 20| 258,0 220,0 105,0 105,0 2840 141,0

26 2470 216,0 105,0 105,0 284,0 135,0

49| 2510 215,0 106,0 106,0 2850 138,0

Dosimeter 52 og 94 forkastet av laboratoriet.

Utregnede konsentrasjoner for kullrgr (mikrogram/liter luft).

STAMI juni 1994

Medium | Nr| Aceton | Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi- | Luftvolum
2-propanol liter
R 20, 1173 100,0 47,7 47,7 129,1 64,1 2,200
26| 1160 1014 49,3 49,3 133,3 634 2,130
49/ 1157 99,1 48,8 48,8 1313 63,6 2,170
Utregnet gjenfinning.
Medium [ Nr| Aceton Etylacetat | Toluen |[Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol
D 4(107,0% 105,1% 103,3% 97.6%, 99,3% 146,6%
70(115,1% 114,6% 108,3% 112,3%| 108,8% 167,3%
86/118,5% 112,3% 111,7% 103,1%| 105.4% 161,0%
R 20(94,6% 101,0% 100,7% 102,8%| 101,1% 129,7%
26(93,5% 102,4% 104,1% 106,2%| 104,4% 128,3%
49193,3% 100,0% 103,1% 105,2%| 102,8% 128,7%

Medium er R=kullrgr eller D=diffusjonsprgvetaker

Beregnede indekser

ROU Samlet
Kval. kar: Alle: Kullrgr: } Diffusjon: karakter
H 453 283 57,1
B | G | !
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Interlaboratoriekoniroll XXII STAMI juni 1994
Kulirgr laboratorium H

Gjenfinning i forhold til median
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Interlaboratoriekontroll XXI1I STAMI juni 1994
I YMK Lund

Laboratoriets svar i mikrogram

Medium Nr| Aceton | Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol

D 9 209,0 123,0 58,0 51,0 151,0 54,0

43; 1900 122,0 61,0 53,0 155,0 54,0

67| 200,0 119,0 56,0 49,0 148,0 49,0

89 206,0 120,0 58,0 51,0 153,0 43,0

95| 1840 121,0 65,0 51,0 149,0 45,0

R 2 2410 197,0 94,0 94,0 2680 71,0

27} 265,0 194,0 94,0 93,0 268,0 65,0

31 260,0 197,0 94,0 93,0 269,0 73,0

Utregnede konsentrasjoner for kullrgr (mikrogram/liter luft).

Medium | Nr| Aceton | Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi- | Luftvolum
2-propanol liter

R 2 110,0 90,0 42,9 42,9 1224 324 2,190
27, 1238 90,7 43,9 43,5 1252 30,4 2,140
31 1204 91,2 43,5 43,1 124.5 338 2,160

Utregnet gjenfinning.

Medium | Nr| Aceton Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol
D 91100,2% 97.2% 96,7% 93,9%| 102,0% 86,1%
4391,1% 96,4% 101,7% 97,6%| 104,7% 86,1%
67(95,9% 94,1% 93,3% 90,2%; 100,0% 78,1%
89(98,8% 94,9% 96,7% 93,9%| 103,4% 68,5%
95/88,2% 95,7% 108,3% 93,9%| 100,7% 71,7%
R 2/88,7% 90,8% 90,6% 924%| 95,8% 65,6%
27199,9% 91,5% 92,7% 93,6%| 98,1% 61,5%
31(97,1% 92,1% 91,9% 92,7%| 97.5% 68.4%

Medium er R=kullrgr eller D=diffusjonsprgvetaker

Beregnede indekser

ROU Samlet
Kval.kar: | Alle: | Kullrgr: | Diffusjon: | Xarakter
I 28.1 338 238
B | ¢ i G G
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Interlaboratoriekontroll XXII STAMI juni 1994
Kullrgr laboratorium 1

Gjenfinning i forhold til median
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Interlaboratoriekontroll XXIT STAMI juni 1994
J  Kuopio aluetyoiterveyslaitos.

Laboratoriets svar i mikrogram

Medimﬂ Nr| Aceton | Etylacetat | Toluen |Butylacetat N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol

D 14 214,1 1242 61,1 47,7 142,1 85,1

18, 210,1 126,9 60,7 48,2 1442 79,7

21 2378 137,7 64,6 52,6 157.8 87,7

351 203,0 127.8 64,6 499 148,2 85,1

100] 2346 1395 64,6 53,0 157,8 95,3

R 11| 2070 182,7 96,6 874 266,6 29,6

19| 215,7 186,3 974 88,0 268,6 32,5

69| 2228 1944 100,9 90,6 278.,8 33,7

Utregnede konsentrasjoner for kullrgr (mikrogram/liter luft).

Medium | Nr| Aceton | Etylacetat| Toluen |Butylacetat N-heptan | 1-metoksi- | Luftvolum
2-propanol liter

R 11 96,3 85,0 4.9 40,7 124,0 13,8 2,150
19 1003 86,7 45,3 40,9 1249 15,1 2,150
69 99,9 87,2 45,2 40,6 125,0 15,1 2,230

Utregnet gjenfinning.

Medium | Nr| Aceton Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol

D 14/102,7% 98,2% 101,8% 87,8% 96,0% 135,6%
18/100,8% 100,3% | 101,2% 88,8%| 97.4% 127,0%
21]114,1% 108,9% | 107,7% 96,9%| 106,6% 139,8%

35/97.4% 101,0% | 107,7% 919%| 100,1% | 135,6%
+02/112,5% 110,3% | 107,7% 97,6%| 106,6% | 151,9%

L R 11/77,6% 85,8% 94,8% 87,6%| 97,1% 27,9%
1980,9% 87,5% 95,6% 88.2%| 97.8% 30,6%

69/80,6% 88,0% 95,5% 87,5%| 97.9% 30,6%

Medium er R=kullrgr eller D=diffusjonsprgvetaker

Beregnede indekser

ROU Samlet
Kval. kar: Alle: Kulirgr: § Diffusjon: karakter
J 494 679 38.7
8 1 I I ] !
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Kullrgr laboratorium J
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Interlaboratoriekontroll XXII STAMI juni 1994
K Chemlab Services

Laboratoriets svar i mikrogram

Medium Nr| Aceton | Etylacetat | Toluen |Butylacetat{ N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol

D 221 196,0 1740 50,0 36,0 153,0

29| 2000 175,0 50,0 30,0 158,0

64, 2300 187,0 50,0 33,0 167,0

69| 196,0 158,0 37,0 29,0 140,0

96| 196,0 160,0 43,0 35,0 143,0

R 23] 2300 2750 130,0 105,0 296,0

331 233,0 279,0 120,0 77,0 304,0

34 2000 2500 100,0 75.0 180,0

En komponent ikke pavist.

Utregnede konsentrasjoner for kullrgr (mikrogram/liter luft).

Medium | Nr| Aceton | Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi- | Luftvolum
2-propanol liter

R 23 1031 1233 58,3 47,1 132,7 2,230
33 1069 1280 55,0 35,3 1394 2,180
34 95,2 1190 47,6 35,7 85,7 2,100

Utregnet gjenfinning.

Medium [ Nr| Aceton Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | I-metoksi-
2-propanol
D 22194,0% 137,5% 83,3% 66,3%| 103,4%
29i95,9% 138,3% 83,3% 55.2%; 106,8%
64/110,3% 147,8% 83,3% 60,8%| 112,8%
69|94,0% 124,9% 61,7% 534%| 94,6%
96|94,0% 126,5% 71,7% 64.5%, 96,6%
R 23|83,2% 124,5% 123,1% 101,4%| 103,9%
33|86,2% 129,2% 116,2% 76,1%| 109,2%
34|76,8% 120,2% 100,5% 76,9%| 67,1%

Medium er R=kullrgr eller D=diffusjonsprgvetaker

Beregnede indekser

ROU Samlet
Kval. kar: Alle: Kullrgr: | Diffusjon: karakter
K 52.8 416 595
I | | T i
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Interlaboratoriekontroll XXII STAMI juni 1994
Kullrgr laboratorium K

Gjenfinning i forhold til median
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Interlaboratoriekontroll XXII STAMI juni 1994
L Norsk Analyse Center A/S

Laboratoriets svar i mikrogram

Medium Nr| Aceton Etylacetat | Toluen [Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol

D 13 2252 122.5 56,2 48,3 130,1

28 2134 1174 55,3 47,5 126,3

48 2122 117,3 53,3 46,0 124,2

87| 230,6 1240 56,8 49,3 128,7

98 2247 122,6 56,1 48,5 130,3

R 14/ 2130 188,2 1014 94,8 2827

21 2029 179,1 96,3 90,4 268,3

73] 2033 179,0 96,9 90,2 270,1

En komponent ikke pavist.

Utregnede konsentrasjoner for kullrgr (mikrogram/liter luft).

Medium | Nr| Aceton | Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1l-metoksi- | Luftvolum
2-propanol liter
R 14 94,7 83,6 45,1 42,1 1256 2,250
21 91,4 80,7 434 40,7 120,9 2,220
73 93,3 82,1 444 414 1239 2,180

Utregnet gjenfinning.

Medium | Nr| Aceton Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol

D 13/108,0% 96,8% 93,7% 89,0%| 87,9%
28]102,4% 92,8% 92,2% 87,5%| 85,3%
48/101,8% 92,7% 88,8% 84,7%| 83.9%
87/110,6% 98,0% 94,7% 90,8%| 87,0%

98107,8% 96,9% 93.5% 89,3%| 88,0%
R 14176,3% 84,4% 95,1% 90,7%| 98,4%
21(73,7% 81,5% 91,6% 87,7%| 94,6%
7375,2% 82,9% 93.8% 89,1%| 97,0%

Medium er R=kullrgr eller D=diffusjonsprgvetaker

Beregnede indekser

ROU Samlet
Kval. kar: Alle: Kulirgr: | Diffusjon: karakter
L 250 28,7 21.2
[ G G ¢ | 1

40



Interlaboratoriekontroll XXII STAMI juni 1994
Kullrgr laboratorium L

Gjenfinning i forhold til median
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Interlaboratoriekontroll XXII
N Westlab A/S

Laboratoriets svar i mikrogram

Medium{ Nr | Aceton Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol

D 6 1870 111,0 48,0 42,0 123,0

271 1970 114,0 49,0 43,0 127,0

39 1970 117,0 50,0 44,0 130,0

58| 1810 115,0 49,0 440 132,0

83| 188,0 113,0 48,0 420 125,0

R 44 236,0 1790 85,0 84,0 250,0

75| 2330 179,0 85,0 83,0 249,0

84| 2260 175,0 83,0 81,0 2440

En komponent ikke pavist. .

Utregnede konsentrasjoner for kullrgr (mikrogram/liter luft).

STAMI juni 1994

Medium | Nr{ Aceton | Etylacetat| Toluen |Butylacetat| N-heptan |1-metoksi- | Luftvolum
2-propanol liter
R 44/ 1093 82,9 394 38,9 115,7 2,160
75 1110 85,2 40,5 39,5 118,6 2,100
84| 106,6 82,5 39,2 38,2 115,1 2,120
Utregnet gjenfinning.
Medium | Nr| Aceton | Etylacetat | Toluen |Butylacetat] N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol
D 6/89,7% 87,7% 80,0% 77,3%| 83,1%
27(94,5% 90,1% 81,7% 79.2%| 85,8%
39194,5% 92,5% 83,3% 81,0%| 87.8%
58|86,8% 90,9% 81,7% 81,0%| 89,2%
83/90,2% 89.3% 80,0% 77.3%| 84,5%
R 44(88,1% 83,7% 83,1% 83.8%| 90,6%
75|89,5% 86,1% 85,4% 85,1%| 92,8%
84(86,0% 83,3% 82,6% 82,3%| 90,1%

Beregnede indekser

Medium er R=kullrgr eller D=diffusjonsprgvetaker

ROU Samlet
Kval. kar: Alle: Kullrgr: | Diffusjon: karakter
N 233 205 249
[ G G G |
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Interlaboratoriekontroll XXII STAMI juni 1994
Kullrgr laboratorium N

Gjenfinning i forhold til median
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Interlaboratoriekontroll XXII STAMI juni 1994
O Regionsykehuset i Tromsg

Laboratoriets svar i mikrogram

Medium Nr| Aceton Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol

D 2 2940 128,0 53,0 49,0 1230

38 2690 117,0 43,0 45,0 121,0

53] 3160 1340 59,0 53,0 1420

66| 3270 139,0 57,0 55.0 131,0

76/ 3290 138,0 57,0 55,0 138,0

R 521 2910 189,0 90,0 84,0 236,0

53] 3010 196,0 91,0 85,0 240,0

89 3120 202,0 93,0 89,0 240,0

En komponent ikke pavist.

Utregnede konsentrasjoner for kullrgr (mikrogram/liter luft).

Medium | Nr| Aceton | Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi- | Luftvolum
2-propanol liter

R 52| 1366 88,7 423 394 110,8 2,130
53] 1368 89,1 414 38,6 109,1 2,200
89 1493 96,7 44,5 42,6 114.8 2,090

Utregnet gjenfinning.

Medium | Nr| Aceton Etylacetat | Toluen |Butylacetat] N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol

D 2/141,0% 101,2% | 88,3% 90,2%| 83,1%
38(129,0% 92,5% 80,0% 82,9%| 81,8%
53|151,6% 1059% | 98,3% 97.6%| 95.9%
66|156,8% 1099% | 95.0% 101,3%| 88,5%
76/157,8% 109,1% | 95.0% 101,3%; 93.2%

R 52{110,2% 89,6% 89,2% 84,9% 86,8%
53110,3% 89,9% 87,3% 83,2%, 85.4%
89{120,4% 97,6% 93,9% 91,7%| 89,9%

Medium er R=kullrgr eller D=diffusjonsprgvetaker

Beregnede indekser

ROU Samlet
Kval. kar: Alle: Kullrgr: | Diffusjon: karakter
O a5 279 520
[ [ G T




Interlaboratoriekontroll XXI1I

Kullrgr laboratorium O
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STAMI juni 1994
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Interlaboratoriekontroll XXII

R  Sahigrenska sjukhuset, Goteborg.

Laboratoriets svar i mikrogram

Medium Nr | Aceton Etylacetat | Toluen |Butylacetat N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol
D 1} 216,0 136,0 61,7 53,9 151,0 63.4
25| 221,0 137,0 63,8 55,5 155,0 65,6
31 2230 137,0 63,5 554 155,0 65,2
56; 229,0 136,0 63,7 54,6 153,0 65,9
99, 238,0 135,0 654 55,0 153,0 67,0
L R 10 266,0 2110 101,0 97,6 2750 108,0
39, 2570 206,0 101,0 97,8 275,0 108,0
74| 2490 2010 99,3 95,6 268,0 106,0

Utregnede konsentrasjoner for kullrgr (mikrogram/liter luft).

STAMI juni 1994

Medium | Nr| Aceton | Etylacetat| Toluen |Butylacetat| N-heptan |1-metoksi- | Luftvolum
2-propanol liter
R 10, 1198 95,0 45.5 440 1239 48,6 2,220
39 1218 97,6 479 46,4 130,3 51,2 2,110
74| 1180 95,3 47,1 45,3 1270 50,2 2,110
Utregnet gjenfinning.
Medium | Nr| Aceton Etylacetat | Toluen |Butylacetat; N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol
D 11103,6% 107,5% | 102,8% 99,3% 102,0% 101,0%
25(106,0% 108,3% 106,3% 102,2%| 104,7% 104,5%
31107,0% 108,3% 105,8% 102,0%| 104,7% 103,9%
56{109,8% 107,5% 106,2% 100,6%| 103,4% 105,0%
99|114,1% 106,7% 109,0% 101,3%| 103,4% 106,8%
R 10[96,6% 96,0% 96,0% 94.7%, 97,0% 98.5%
3998,2% 98,6% 101,0% 99.8%! 102,1% 103,6%
74(95,2% 96,2% 99,3% 97,6%| 99,5% 101,7%

Beregnede indekser

| R

Medium er R=kullrgr eller D=diffusjonsprgvetaker

ROU
Kval. kar: Alle: Kullrgr: | Diffusjon:
114 6.6 115
B B B B

Samlet
karakter
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Interlaboratoriekontroll XXII STAMI juni 1994
Kullrgr laboratorium R
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Interlaboratoriekontroll XXII STAMI juni 1994
S Lappeenranta aluetyoterveyslaitos.

Laboratoriets svar i mikrogram

Medium| Nr | Aceton | Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol

D 12 2280 142,0 64,0 56,0 159,0 88,0

37| 2160 134,0 60,0 53,0 149,0 79,0

60; 210,0 139,0 64,0 55,0 156,0 84,0

82 209,0 135,0 62,0 53,0 151,0 74,0

92| 203,0 132,0 59,0 52,0 148,0 70,0

[ R 4] 2610 205,0 99,0 100,0 264,0 82,0

13| - 259,0 2040 98,0 99,0 262,0 82,0

541 2550 209,0 101,0 102,0 270,0 78,0

Utregnede konsentrasjoner for kullrgr (mikrogram/liter luft).

Medium | Nr| Aceton | Etylacetat| Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-| Luftvolum
2-propanol liter
R 4 118,1 92,8 448 45,2 119,5 37,1 2,210
13 1199 944 454 458 121,3 38,0 2,160
54 1220 100,0 48,3 48,8 1292 37,3 2,090
Utregnet gjenfinning.

Medium | Nr| Aceton Etylacetat | Toluen |[Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol

D 12|109,4% 112,3% | 106,7% 103,1%| 1074% | 140,2%
37103,6% 105,9% | 100,0% 97.6%| 100,7% | 125,9%
60[100,7% 109,9% | 106,7% 101,3%| 1054% | 133,9%
82(100,2% 106,7% | 103,3% 97,6%| 102,0% | 1179%

92197,4% 104,3% | 98,3% 95,8%| 100,0% | 111,6%
R 4{95,2% 93,7% 94,6% 97.5%| 93.5% 75,1%
13(96,7% 95,4% 95.8% 98,7%| 950% |. 76,8%
54/98.4% 10,0% | 102,0% 105,1%| 101,2% 75.5%

Medium er R=kullrgr eller D=diffusjonsprgvetaker

Beregnede indekser

ROU Samlet
Kval. kar: Alle: Kullrgr: } Diffusjon: karakier
S 253 239 278
B G G G G P
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Interlaboratoriekontroll XXII STAMI juni 1994
Kullrgr laboratorium S

Gjenfinning i forhold til median
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T  Oulun aluetyodterveyslaitos.

Laboratoriets svar i mikrogram

Medium Nr | Aceton Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol

D 16| 227,0 143,0 66,0 56,0 1620 61,0

47, 2310 1450 66,0 54,0 1620 58,0

51 230,0 148,0 69,0 57,0 168,0 64,0

81| 234,0 1470 66,0 56,0 163,0 58,0

84) 2230 145,0 66,0 54,0 164,0 59,0

R 3 2490 2140 106,0 104,0 295,0 87,0

17| 2400 209,0 106,0 104,0 293,0 83,0

62| 2540 221,0 110,0 109,0 303,0 92,0

Utregnede konsentrasjoner for kullrgr (mikrogram/liter luft).

Medium | Nr| Aceton | Etylacetat| Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi- | Luftvolum
2-propanol liter

R 3 1122 96,4 47,7 46,8 1329 39,2 2,220
17) 1096 95,4 484 47,5 1338 379 2,190
62| 1139 99,1 49,3 48,9 135.9 413 2,230

Utregnet gjenfinning.

Medium | Nr| Aceton Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol

D 16/108,9% 113,0% | 110,0% 103,1%| 109,5% 97,2%
47110,8% 114,6% | 110,0% 99.4%| 109,5% 92,4%
51/110,3% 117,0% | 115,0% 105,0%| 113,5% | 102,0%
81/112,2% 116,2% | 110,0% 103,1%| 110,1% 924%
84{107,0% 114,6% | 110,0% 99.4%| 110,8% 94,0%

R 3190.4% 97.3% 100,8% 100,9%| 104,1% 79,3%
17/88,4% 96,4% 102,2% 102,3%| 104,8% 76,7%
62/91,9% 100,1% | 104,1% 105,3%| 106,4% 83,5%

Medium er R=kullrgr eller D=diffusjonsprgvetaker

Beregnede indekser

ROU Samlet
Kval. kar: Alle: Kullrgr: | Diffusjon: karakter
T 223 22.1 214
B G G G G 2
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Kullrgr laboratorium T
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V Inst. for arbetshygien, Helsingfors

Laboratoriets svar i mikrogram

Medium| Nr | Aceton Etylacetat | Toluen |Butylacetat] N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol

D 30( 178,0 1259 624 56,6 133,0 55.8

42 195,5 1294 66,7 58,5 140,2 58,4

54| 1839 130,6 67,7 57,5 140,1 62,1

62| 1940 132,9 67,7 57,9 1423 59,7

85| 1988 136,7 66,9 574 135,2 61,2

R 5| 2798 229,1 102,5 102,0 263,6 93,2

57, 2764 220,7 97.9 88,9 261,3 92,2

85 302,1 239,7 103,6 102,4 273,5 98,3

Utregnede konsentrasjoner for kullrgr (mikrogramy/liter luft).

Medium | Nr| Aceton | Etylacetat| Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi- | Luftvolum
2-propanol liter

R 5 1301 106,6 47,7 47.4 122,6 43,3 2,150
57 1262 100,8 44,7 40,6 1193 42,1 2,190
85 1418 112,5 48,6 48,1 1284 46,2 2,130

Utregnet gjenfinning.

Medium | Nr|{ Aceton Etylacetat | Toluen [Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol
D 30(85,4% 99,5% 104,0% 104,2%| 89,9% 88,9%
42193,8% 102,3% 111,2% 107,7%| 94,7% 93,1%
54/88,2% 103,2% 112,8% 105,9%| 94,7% 99,0%
62(93,0% 105,1% 112,8% 106,6%| 96,1% 95,1%
85(95,3% 108,1% 111,5% 105,7%| 91.4% 97.5%

R 5|104,9% 107,6% | 100,6% 102,2%| 96,0% 87,7%
57i101,8% 101,7% | 94.4% 87.4%| 93.4% 85,2%
85/114,4% 113,6% | 102,7% 103,5%| 100,5% 93,4%

Medium er R=kullrgr eller D=diffusjonsprgvetaker

Beregnede indekser

ROU Samlet
Kval. kar: Alle: Kullrgr: | Diffusjon: karakter
V 16,2 170 159
B G G G G
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Kullrgr laboratorium V

Gjenfinning i forhold til median
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W  Abo regioninstitut for arbetshygien

Laboratoriets svar i mikrogram

Medium Nr | Aceton Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-

2-propanol

D 23| 204,0 121,0 54,0 56,0 141,0 58.0

50, 204,0 126,0 56,0 54,0 146,0 57,0

78| 203,0 122,0 54,0 49,0 141,0 56,0

790 209,0 1230 56,0 52,0 146,0 64,0

93| 2080 124,0 56,0 52,0 147,0 57,0
R 60; 2520 215,0 106,0 106,0 288,0 112,0

68 2470 2170 105,0 107,0 291,0 114,0

77 2540 2230 107,0 108,0 300,0 116,0

Utregnede konsentrasjoner for kullrgr (mikrogram/liter luft).

Medium | Nr| Aceton | Etylacetat| Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi- | Luftvolum
2-propanol liter

R 60, 1183 100,9 49,8 49,8 135,2 52,6 2,130
68 1144 100,5 48,6 49,5 134,7 52,8 2,160
77, 1149 100,9 48.4 48,9 135,7 52,5 2,210

Utregnet gjenfinning.

Medium | Nr| Aceton Etylacetat | Toluen |Butylacetat| N-heptan | 1-metoksi-
2-propanol
D 23197,8% 95,7% 90,0% 103,1%| 95,3% 92,4%
50|97,8% 99,6% 93,3% 99.4%| 98,6% 90,8%
78(97.4% 96,4% 90,0% 90,2%| 95,3% 89,2%
79(100,2% 97,2% 93,3% 95,8%; 98,6% 102,0%
93(99,8% 98,0% 93,3% 95,8%| 99,3% 90,8%
R 60(95,4% 101,9% 105,0% 107,2%| 105,9% 106,4%
68|92,2% 101,4% | 102,6% 106,7%| 105,5% 106,8%
77(92,7% 101,9% 102,2% 105,3%| 106,3% 106,2%

Medium er R=kullrgr eller D=diffusjonsprgvetaker

Beregnede indekser

ROU Samlet
Kval. kar: Alle: Kullrgr: | Diffusjon: karakter
W 12,2 124 11,7
B B B B | B
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Kullrgr laboratorium W

Gjenfinning i forhold til median

160 g - - - - - - -
1L
b R e

111 S LS T © R
6

Prosent gjenfinning
(o]
o

(*1]
o

H
=

1-metoksi- Aceton Butylacetat Bylacetat N-heptan Toluen
2-propano}

060 068 O77

Diffusjonsprgvetakere laboratorium W

Gjenfinning i forhold til median

1404 - - -

120 4 - - o

1oo----g ------- g------ § ....... g g 9

Prosent gjenfinning
@
o

D
Q

o+
o
-

1-metoksi- Aceton Butylacetat Bylacetat N-heptan Toluen

(023 050 078 079 093

55



