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230 L/1150 m3



Faremomenter ved <«Malerarbeid i trange
rom» er blit omtalt under samme tittel i «<Vern
& Velferd», hefte nr. 3, p. 45—49, 1957. 1 de 13
ir som er gatt, har man kunnet samle ytter-
ligere erfaringsmateriale av bade teknisk, peda-
gogisk og ogsid medisinsk art. Forfatieren har
derfor funnet det rikitig & omarbeide nevnie
artikkel. Og hensynet til dem som siden 1957
er blitt utdannet i maleryrket, gjgr det ngdven-
dig & ta opp problemene omkring «arbeid i tran-
ge roms» pa nytt. '

Ogsé hos friske mennesker ma det regnes
med en viss variasjonsbredde med hensyn til
de reaksjoner som inndndingen av {flyktige
organiske tynnings- og lgsemiddeldamper vil
kunne fremkalle. Disse reaksjoner vil kunne
variere en del ved samme eksposisjon, bade
kvalitativt og kvantitativt, avhengig av ved-
kommende persons «fglsomhet». Dette forhold
nevnes i FORORD til listen over yrkeshygien-
iske grenseverdier:

«P3 grunn av den individuelle mottagelighets
store variasjonsbredde vil en eksposisjon til
grenseverdikonsentrasjonen eller endog {fil la-
vere verdier, kunne fgre til at det leilighetsvis
kan komme til 1) ubehag, 2) til en gkning av
allerede bestdende ubehag m.m. eller 3) til
yrkesmessig betinget illebefinnende.»

I samme FORORD omtales ogsa kliniske «ut-
valgtester» som tillater & oppdage personer med
overfglsomhet vis-2-vis visse industrielle sub-
stanser, slik at man kan ta hensyn til dette for-
hold ved plasseringen i arbeidslivet.

Ellers bgr man vzere merksam pi at det selv
ved moderate dampkonsentrasjoner / som ennu
ikke kan sies 4 vare direkte helseskadelige /

kan komme til en slgvning av visse reflekser
hos dem som arbeider i en slik atmosfaere. Ar-
beidet vil etter hvert g& tyngre og fregere fra
hinden. Vurderings- og reaksjonsevnen: kan: bli
nedsatt, og vedkommende fgler seg unormalt
trett ved arbeidstidens slutt.

Ogsa ved valg av maling, lakk, lgsemiddel ete.
for de enkelte arbeidsoppdrag, mé& man péase at
totalbelastningen blir si liten som mulig for
velbefinnende, kondisjon og helse, bdde for den
enkelte maler og for det samlede antall malere
som arbeider med maling, lakk, solusjonslim og
lgsemidler.

P4 det medisinske omrade har man i de se-
nere ar i samband med «sniffingen» kunnet
samle en del verdifulle erfaringer vedr. organ-
skader (lever, nyrer) som er oppstatt etter inn-
Anding av damper fra industrielt nyttede lgse-
midler i store konsentrasjoner, Disse iakttagelser
er gjort hos «sniffere» som matte legges inn pé
sykehus. Tilfellene er offentliggjort i norske
medisinske tidsskrifter, og dermed tilgjengelig
for alle. Det er her tale om personer som etter
eget gnske har utsatt seg for meget store lgse-
middeldampkonsentrasjoner. Samtlige her aktu-
elle 1gsemidler nyites industrielt, bl.a. i mal-
inger, lakker, tynnere, limer, «solusjoner», m. m.
Man kan ikke uten videre sammenligne sniffe-
rens massive (men <etter behov» gjentatte)
korttids-eksposisjonn med den eksposisjon som
malere, golvleggere m.m. daglig utseties for
pa en rekke arbeidsplasser. Lgsemiddeldamp-
konsenirasjonene pd skike utilstrekkelig venti-
lerte arbeidsplatsser ligger nok atskillig over de
anbefalte yrkeshygieniske grenseverdier, men

3



vil § alminnelighet vetre lavere enn de dawnp
kansentrasjoner aniffornes utketier seg for, Ved
den ved esniffings nyttede fremgangsmite mi
man regne mod at det kan forelige sk, emeds
ningskonsenirasjonerr ~ dys, den sterkeste
damplkonsentrasjon som I det hele tatd kan ut
vikies ved rddende temperstur. De nd fra medi-
sinsk hold beskrevne erganskader bgr prinsipielt
mane til etlerianke. Slike skader har (borisett
fra det meget giftige karbontetraklorid)y ikke
blitt beskrevei tidligere i samband med de zed-
vanlige igsemiddeldampeksposisioner | héndverk
of indusirien. Om og hvorvidt man 1 dag 3 des
hele tatt disponerer over de ngdvendige kliniske
resp. klinisk-kjemiske metoder til & kunne pi-
vise forandringer (eventuelt av forbighende
netur) i funksjonene hos £, eks. lever og nyrene
m. m. som fglge av lsemiddaldamp-inndnding §
mindre konsenirasjoner, skal fkke tas opp i
debatl her

I strange roms {uten effektiv frisklufitiiforsel
og evsugingsanordninger) mi man dessverrs
regne med mulighetsn av st det kan utvikle
seg meget store damphonseniresjoner, eveniuelt
endog sk «metningskonsentragjoners. Det er
derfor ngdvendig & utvise stor varsemhel ved
alle arbeidsprossssser hvor det lkan utvikles
gigrre  ldsemiddeldampkonrentresjoner, op
«Trange Roms b i denne forbindelee prinsipielt
vurderes somn farlige arbeidsplaseer med ganske
spesielle sikkerhetskrav,

Samtlige lekker og de fleste moderne malin.
ger inneholder flykiige lgsemidisr. Disse vil Jett
fordampe sllerede under arbeidet og foreligge
son usynlige demper {gasser) i arbeidsrommet,
Mengden av slike Igsemiddeldamper i of arbeids-
rom vil vesre avhengig av flere fakiorer: An-
vendi mengde maling (lzkk), arten og mengden
av lgsemidler § varen, temperaturen { rommet,
erbeidsméten  (perselstryking/rulling  eller
spreviing) og ventilssjonen av rommet, Det er
inndysende at dampkonsentragjonen under ellers
hetlt like forhold vil veere mindre § et stort rom
enm i et ftrangl rom - { ethvert fall i begymmel-
sen. Men det er intet § veien for st det ogsd i
slore rom efter hvert vil kume utvikles ke
hgye dampkonsenirasjoner som i et irangt rom,
hvis det brukes Hlsvarende mer maling,

Det engelske uttrykk «confined spaces», som
betyr «begrersede roms, er derfor ¢t bedre og
mer korrekt uitrykk enn dei norske «irange
rome, idei orcet «trangts uvilkdrlig gir et vissi
inntrykk av 2. det kun skulle dreie seg o ar
beid i kott, rir, sjakier, kummer og lignende
eksiraordinseri irange rom,
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Malerarbeid i frange rom vil kunne medfgre
en rekke faremomenter for arbeldernes helse
og man gigr godt 1 alltid & epgrre sey selv fyr
et malerarbeid settes { gang endog 3 tilsyne-
latende stdrre rom: Kan ogsd deite rom bl et
«trangt roms med alle de ubchageligheter og
eventuelle faver som trange rom kan by pa?

Det kan vare av interesse & se hvordan over-
fistestdrrelsen varlever i rom med samme rom-
Tang {(volum}, avhengig av angjeldende roms
uvtforming:

Kule, 100 m® radiue 288 m (diameter 576
m}, overflate 1041 m®..

Terning, 0 m* kantlengde 454 m,
overflate 1283 m?,

Sylinder, 19 w* rodive 1 m (dometer
2 m}, lengde 3188 m, overflate 200 m® I il
felle av 2t den er Iukktet i den ene enden: 208,14

-m?, ved lukking i begge ender 30838 ms

Rektangulesrt rom, 100 md, dimen.
sjoner 3 m x 555 m x 8 m, overflate 138 mt.

Det moizatte av «arbeid i condined apacess er
arbeid wte § dei fri med ubegrenset Hlgang pd
friskluft of med stadiy luftfoynyeise pd grunn
av de naturlige freklforhold. Ved smerdeles
ugunstige veerforhodd {oblikkstilles} vil det vike
tignok vere en mulighet for dannelse av hgye
dampkonsentrasjoner pé arboidsstedel. Det sarn.
me er titfelle ndr mon fir vinden forfra under
arbeidet,

Det som kjennetegner malersrbeidet § sirange
roms er de vanskeligheter som den begrensede
luftmengde 1 angjeldende rom fgrey ¢l Prak-
tisk talt alle flyktige ldsemidler virker mer eller
niindre bedgvende, nosn av dem jrriterer ognh
gynene of dndedretisorganene. «Suxethsts, ho-
depine og tretthet er velkjente iegn pd en pé
virkning av Igsemiddeldamper.

Av hetsyn il de mulige helseshader som ¥an
oppstd | forbindelse mead arbeid { ¢t rom hvis
luft er forurenset i alifor'sterk grad med Igse-
middeldamper, er det blitt fastsatt visse «grenss.
verdiers som ikke bgr overskrides. Disse grense-
verdier er blitt &l pd grunn av mange og dyre-
kjstpie erfavinger § industrien. — Hvert &r utgis
en liste over de gieldende grenseverdier, og
en rekke gromseverdier er forandret etter hvert
P grunn av det innkerone erfaringsmateriale,
Grenseverdiene angis gierne i em?® av vedkom-
mende «gass pr. m® (1000 L) Juft. Detie har
ofte fgrt Ul misforstdelser i det praktiske liv
of det er en Jordel semtidig & kumne ang; grense-
verdier 1 gram pr. m® Juft. - Kt enkelt eksempel
vil best vise hva en grenseverdi er:



Aceton

Aceton er hyppig brukt som lgsemiddel. Den
tillatte grenseverdi for aceton er 1000 cm?® aceton-
gass i 1 m3 luft. Men hva betyr egentlig 1000
cm® (1 liter) acetongass, hvor meget aceton er
det i virkeligheten? Det viser seg at 2,4 g ace-
ton (eller 3 cm® flytende aceton) ved fordamp-
ning gir 1000 cm® acetongass! Det skal med
andre ord ikke fordampe stort aceton fgr luften
i et rom inneholder for meget acetondamp. I et
rom pa 5x 6x 3,33 m* svarende til 100 m? luft,
kan 240 g aceton, dvs. 300 cm® flytende aceton
(0,3 L), fordampe fgr grenseverdien er nadd.

Det neste spgrsméil som melder seg her er:
Hvor meget Igsemiddel er det i de forskjellige
malinger og lakker? Det er utelukket her &
kunne gi en utigmmende besvarelse av dette
spgrsmal. Det henvises til produsentenes opp-
gave pd emballasjeetikett, eventuelt i datablad
for vedkommende maling/laklk.

Oppgaven i denne artikkel er & gi et mer al-
ment overblikk over de gassmengder som kan
dannes ved fordampning av forskjellige lgse-
midler, la oss for enkelhets skyld si: For
1 liter lgsemiddel.

Rent bortsett fra de flyktige lgsemidler avgir
mange malinger og lakker under igrningen andre
gasser, som regel riktignok i smé mengder, men
som allikevel vil kunne vzere en belastning for
helsen. Eksempel:

Den gode gamle maling pd ren oljebasis (f.
eks. linolje) inneholder ingen flyktige lgsemid-
ler i det hele tatt. Nir denne maling tgrker,
dannes en del ytterst ubehagelige flyktige stof-
fer. De oppstdr under innvirkning av luftens
sunstoff pa oljen («tgrking») og har intet & gjgre
med begrepet flyktig lgsemiddel. Men de er
meget giftige og man har sett skadevirkninger
av dem: Et mindre rom hvor det var blitt
malt med linolje ble oppvarmet natten over
(med en elekirisk ovn), dgren og vinduene var
lukket. Det ble dannet betydelige mengder av
nevnte giftige stoffer (fortrinnsvis sk. <akro-
lein») og dette fgrte neste morgen til en dgde-
lig ulykke. Vedkommende maler som ville fort-
sette arbeidet i angjeldende rom — uten at dette
ble utluftet pd noen mate — ble syk og dgde
av en lungebetennelse, som med overveiende
sannsynlighet skyldies innénding av disse
stoffer.

. Akrolein .
Akrolein er kjent for sine lungeskader. Gren-
severdien er bare 05 cm® akroleingass eller

0,0012 g (1,2 milligram)/m?* luft — 1000 milli-
gram — 1 gram). Det ma derfor alltid pésees
at rom med tgrkende oljemaling far rikelig
frisklufttilfgrsel. Dette vil ofte kunne skje un-
der arbeidet ved hjelp av dpne dgrer og vinduer,
men’ vanskeligheter vil melde seg nar det av
hensyn til veer- og temperaturforhold ma males
med lukkede vinduer. Helt eller delvis nymalte
rom som har stait med stengte vinduer og dgrer
en stund, m8 luftes ut fgr arbeidet gjenopptas.
Dette gjelder selvsagt ogsd for rom hvor det er
blitt brukt flyktige lgsemidler.

Brann- og eksplosjonsfare

Et flertall av lgsemidlene danner med luft
brennbare, ja endog eksplosive blandinger og
man ma derfor ikke rgke under arbeidet eller
g3 inn i et «nymalt» rom som har statt 1ast og
lukket, med «bar ild» eller & sette en strileovn
0.l inn i et slikt rom for & paskynde tgrringen.

Med hensyn til de tiltak som tas for & kunne
utfgre malerarbeid i trange rom uten helsefare
er a si:

1. Frisklufitilfgrsel i en eller annen form er
den fgrste og avgjgrende forutsetning for &
unngd helse-ulemper — og skader som skyl-
des lgsemiddeldamper.

2. Selv om teoretisk alle rom kan bli til «trange
roms under visse forhold, vil man i praksis
med litt sunt skjgnn og kanskje ved hjelp av
de tall som gis her, kunne skille mellom rom
som kan bli «trange» og rom som er trange.

Det er ingen tvil om at det ofte ved innendgrs
malerarbeid foreligger mindre heldige arbeids-
forhold ndr det gjelder arbeidslufiens forurens-
ning med lgsemiddeldamper. Spesielt farlige
forhold kan man komme over ved maling i
«riktig trange rom»: Siloer, kloakkrgr, koffer-
dammer og andre lasterom om bord, lut- og lake-
kummer osv. Mens en maler i en stor fabrikk-
hall eventuelt kan regne med sk. «naturlig
trekk» som innen visse, og ofte ganske beskjedne
grenser kanskje vil kunne motarbeide utvik-
lingen av yrkeshygienisk uforsvarlige dampkon-
sentrasjoner, vil forholdene allerede i stgrre lei-
ligheter, butikklokaler o. 1. veere mindre heldige.
Trekk gjennom 3apne dgrer og vinduer kan
ofte av malings-tekniske grunner ikke godtas
(stgv p3 fersk maling, altfor hurtig fordamp-
ning m.m.) og derved er muligheten for ut-
vikling av betydelige dampkonsentrasjoner til
stede. All praktisk erfaring viser dette. Og i

]

strange rom» mgler man en sa & si absolutt
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mangel pd naturlig trekk, og forholdene ligger
da noermest ideelt til rette for utvikling av
sterke og helsefarlige dampkonsentrasjoner. Ved
slike arbeidsoppgaver ma det treffes bestemte
sikkerhetstiltak fgr arbeidet settes i gang, og
disse sikkerhetstiltak mé& vaere vel gjennom-
tenkt, ellers kan de virke stikk imot sin hen-
sikt. N&r man skal male et langt trangt rgr
innvendig, s& ma frisklufttilfgrselen legges slik
at den friske luft alltid mgter arbeiderens ansikt
fgrst og det allerede malte omrade etterpa. Det
er ingen sak & f3 dette til i rgr 0.1, som er dpne
i begge ender. Verre blir situasjonen med rgr
som er lukket i bunn, som silo, kum, tank og
lignende beholdere. Det nytter ikke & blise
friskluft ned p& arbeidspunkiet, nir «retur-
luften» méa oppover og forbi den som arbeider
nede. Vi har sett tilfelle hvor frisklufttilfgrse-
len var fgrt fram til det punkt hvor arbeideren
malte inne i et rgr, med det resultat at han ble
darlig. Frisklufttilfgrselen gkie fordampmnings-
hastigheten og vedkommende ble utsatt for store
lgsemiddeldampkonsentrasjoner. Derimot kan
man suge den forurensede luft bort fra arbeids-
punktet, men md da selvsagt lgfte slangene nir
man arbeider seg oppover. Man bgr huske pd
at all maling og lakk avgir lgsemiddeldamper
en stund etter at malingen (lakken) er paigrt.
Dette betyr at man helst skal ha de ferdig-
malte omrader under seg, man skal med andre
ord arbeide seg oppover i vertikale tanker og
lignende beholdere. Samtlige her aktuelle lgse-
middeldamp-blandinger er noe tyngre enn luft,
og vil derfor ha en tilbgyelighet til & synke ned-
over, men ved ytterligere fortynninger med luft
forsvinner denne vektforskjell etter hvert. I
trekkfulle rom kan man regne med denne for-
tynning, slik at hele luften rundt vedkommende
arbeidsplass snart vil inneholde lgsemiddeldam-
per. I rom uten trekk (f.eks. i silo, kummer,
tanker m.m.) vil lgsemiddeldamp-luftblandin-
gen konsentirere seg pa bunnen, Slike «<bunnlag»
kan bli de rene dgdsfeller og krever derfor saer-
deles virksomme ventilatoriske sikringstiltak,
Lgsemidlene vil kunne fordampe inntil luften
er blitt «mettet» med Igsemiddeldampene
(«gass»). Sammensetningen av slike lgsemid-
deldamp-luftblandinger er avhengig av angjeld-
ende lgsemiddel og den radende temperatur.
Nar luften er blitt «<mettets (f. eks. ved -+ 25° C)
stopper fordampningen. (Det forutsettes her et
lukket rom, uten ventilasjon). Hvis denne «met-
tede» luft fortynnes med ren luft synker «damp-
konsentrasjonen» under den ved den radende
temperatur gjeldende «mettingskonsentrasjon»
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og fordampningen begynner ‘igjen— Ved de for
malerarbeid aktuelle temperaturer vil slike
«mettede» blandinger alltid bestd av en jevn
blanding av lgsemiddeldamp og Iuft. Selve
lgsemiddeldampene er adskillig tyngre enn luft,
men p. g. a. «foriynningen» med luft har slike
lgsemiddeldamp-luftblandinger aldri de «rene»
dampers store tyngde (se tabellene 1 og 2).
«Mettede» blandinger kan man kanskje finne
like ved overflaten av helt ferskt malte flater.
Disse mettingskonsentrasjoner kan i verste til-
felle utvikles i meget trange rom, spesielt ved
bruk av tynnere o.l. til vask av veggene. Men
en atmosfaere som til 100 % bestir av Igsemiddel-
damp vil bare kunne finnes like ved overflaten
av kokende veesker, eller i rom som i sin helhet
er opphetet til vedkommende vaeskes (Igsemid-
lets) kokepunkt, I tabell 1 er angitt «Mettings-
konsentrasjonene» for en del lgsemiddeldamper
(i vol%) sammen med grenseverdiene (i vol%)
og opplysninger vedrgrende «tyngre enn Iuft»/
luft = 1. Som man vil se ligger disse «mettings-
konsentrasjoner» langt over grenseverdiene.
Lenge fgr mettingskonsentrasjonene er nadd
har man kommet til dampkonsentrasjoner som
fremkaller irritasjon, hodepine, susethet, svim-
melhet osv.

De nedenfor angitte <Mettingskonsentrasjo-
ner» utvikles nar luften «mettes» med dampene
av bare en av de nevnte substanser. Ved
samtidig fordamping av to eller flere substanser
fir man en «Blandings-mettingskonsentrasjon».
Dennes tallverdi ligger som regel mellom den
laveste og den hgyeste av angjeldende stoffers
spesifikke «Mettingskonsentrasjoner» (se f. eks.
verdiene i tabell 1). — Man ser her bort fra de
s. k. «azeotrope blandinger».

«Blandings-mettingskonsentrasjonen» er av-
hengig av angjeldende vaskeblandings sammen-
setting. 1 slike veeskeblandinger er damptryk-
ket av hver komponent lavere enn tilfelle er
nér vedkommende bestanddel fir anledning til
& fordampe alene. Man kan ikke beregne «Blan-
dings-mettingskonsentrasjonene» ved & summere
enkelt-stoffenes mettingskonsentrasjoner sam-
men! .

Den til fordampning av en bestemt vaeske-
mengde ngdvendige tid er avhengig av en
rekke faktorer. For rene vaeskers vedkommende
finnes det forholdstall som angir hvor lang-
somt en bestemt mengde av en vaske
fordamper (ved visse forsgksbetingelser) sam-
menlignet med f. eks. samme mengde eter hvis
fordampningstid er satt = 1. (Ogsd aceton
og butylacetat har blitt brukt som sammenlig-



ningsprunning) 1 denne betydning angir hgyt
t2ll le ngsom fordampning. — Slike tall har en
veiled ende batydning for vurderingen av malin-
ger oz lakkers igrketid. Ogsd veeskenes koke-
punkt kan med visse forbehold nyttes til slike
vurderinger, id>t hgyere kokepunkt i alminne-
Tighet gir langsommere fordampning.

(Brukes som forloldstall den mengde veeske
som fordamper pr. tidsenmhef, vil hgyt tall bety
rask fordampning, idet forholdsvis stor mengde
veeske vil fordampe pr. tidsenhet. I litteraturen
vil man ogsid kunne se forholdstallet for for-
dampning angitt pad denne maéte.)

Tabell 1
&/Ietﬁngsl«: onsentrasjoner (ved - 25° C) i vol% — Grenseverdier i vol% samt «tyngre enn luft»

\

Tuft — 1).

Yrkeshygienisk Tyngre enn

Navix Mettmlgs kons., grenseverdi, luft
vol % vol % Luft = 1
Butanol - nv ... ... i e 0,86 0,010 1,01
Etanol (sprit) .....cooviiiiiiiiiiiiiiiine 6,58 0,100 1,04
Metanol ....oovieiiiineeninnnennenns PN 14,47 0,010 1,014
Propanol (is0) ........cciiviiiiiiiiiniiienas.. D80 0,040 1,06
Propanol - M .....ciiiiriiiiiiiinieoiannenns 2,70 0,020 1,028
Aceton . ... i e e e, 29,8 0,100 13
Cycloheksanon . ......ooeeernvinnerenerninennn 0,6 0,005 1,016
Butanon-2 = Metyl—Etyl—Keton ............ 13,2 0,020 1,19
Heksanon-2 (Metylisobutylketon) ............ 0,5—0,7 0,010 1,017
Mesityloksyd (2-Metyl-2-penten-4-on) ........ 1,25 0,0025 1,03
Butylacetat () .....ccovivviiiiiiiiinniinian. 1,97 0,015 1,06
Etylacetat ......cocvvvveiiiiniiiinenans b 13,16 0,040 1,20
Metylacetat ......covviiiveiiiiitrinreeanninnnns 36,8 0,020 1,48
Amylacetat - n ...ttt 0,66 0,010 1,02
Etylformiat ......coovivviiiiirnnrnieinnsinen. 33 (+26°C) 0,010 1,51
Metylformiat .......c.ooiiiiiiiiiiiiiiieiann, 78,96 (4 26° C) 0,010 1,85
Bensen ........cccieeivinnn. o ereereeraneenas 13,16 (4~ 26° C) 0,0025 1,22
OO &« v e vt ieitnivieenaeranseenonroneanannns 3,95 (4 26°C) 0,0200 1,09
Xylen(er) . ....iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiriienas 1,18 (4-26°C) 0,0100 1,08
Metylenklorid ......cvviveiiiiniiiiiiniiinene 55 0,050 2,06
Metylkloroform™) .........ciiiiiiiiiiiin.., 16,7 0,035') 1,60
Karbontetraklorid ......o.vveiiiiiiinon.n, 15 0,0010 1,64
Kloroform . ..oovievernnnannraasnasnonscnsenes 26,3 0,0050 1,60
Perkloretylen («Pers) ........ fereerrananaaens 2,5 0,010 1,11
Trikloretylen («Tris) ....coevviiiiiniinnane, 10,2 0,010 1,35
Tetrakloretan ......coveeiveicrenneensressnens 0,79 0,0005 1,04

*)1, 1, 1- Trikloretan, «Chloretan NU>, «Genclenes.
1) Vest-Tyskland: 0,020.

De i tabell 1 angitte mettingskonsentrasjoner
refererer seg til 4 25° C. Ved gkende tempera-
tur gker mettingskonsentrasjonen, foruisait at
romtemperaturen har sanune temperatur som

veesken. I de tilfelle hvor romluften er kaldere
enn selve vasken, vil den varme «damp-luft-
blanding» bli nedkjglt, og det utskilles en del
1gsemiddeldamp inntil blancingens sammenset-
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ting igjen svarer til «mettingskonsentrasjonen»
ved rddende lufi-temperatur. Ved utskillelsen
kondenseres en del av dampen som «tdke» (kon-
densert damp) som siden vil dekke veggene,
maskindelen, kleer m.m. som en tynn vaeske-
film («<kondens»). (Fenomenet er velkjent fra
baderom, kjgkken, vaskerier med dérlig ventila-
sjon). Ved veaskens koketemperatur vil «met-
tingskonsentrasjonen» vaere 100 %/med luft =

0 vol%/, forutsatt at hele rommet har samme
temperatur som den kokende vaske.

I tabell 2 er angitt den «relative tyngde» av
en del ufortynnede Ilgsemiddeldamper, i
forhold til Iuft = 1. Talene angir altsi hvor
mange ganger tyngre dampen fra et fordampet
molekyl lgsemiddel er sammenlignet med det
samme volum Juft (ved samme temperatur).

Tabell 2

Navn Tyngre enn luft = 1
Bufanol-n ...................... 2,55
Btanol ........cociiiiiiias, 1,59
Metanol ............covvvennnt, - 1,10
Propanol(iso) .................. 2,07
Propanol -n. .................... 2,07
Aceton ......... ... ...l 2,00
Cycloheksanon .................. 3,38
Butanon -2 ==

Metyl-Etyl-Keton } .............. 2,48
Heksanon -2 = } 3.46
Metyl-isobutylketon [ """ """"""° ’
Mesityloksyd ................... 3,38
Butylacetat (n) ................ 2,56
Efylacetat ...................... 3,04

Frisklufttiligreel i trange rom kan by pi visse
vankeligheter. Ofte vil en friskluftmaske eller
-hette med tilf@ring av frisk, ren (eventuelt opp-
varmet) luft veere den eneste betryggende Igs-
ning. Selvsagt vil i en slik situasjon en froske-
mannsmaske med lett trykkluftbeholder kunne
gigre samme nytte. Men den alminnelige gass-
maske med «patron» (filter) hjelper aldri ved
arbeid i «trange rom». Ved sterkere dampkon-
sentrasjoner vil «patronen» veere oppbrukt inn-
om kort tid. («Dampene» slir gjennom!). Der-
for er slike masker uten nyite for arbeid i tran-
ge rom. Ennvidere m& man regne med at det
p. g. a. utviklingen av lgsemiddeldampene etter

Metylacetat .................... 4,00
Amylacetat (n) ................. 4,49
Etylformiat .................... 2,65
Metylformiat .................... 2,07
Bensen ©.....cooiiiiiiiiiiinnn.. 2,70
Toluen .......oocvivevnininnn.... 3,18
Xylen ......ooveviiiiiiiiii, 3,66
Metylenklorid .................. 2,93
Metylkloroform ................ 4,62
Karbontetraklorid .............. 532 .
Kloroform .........coovevnn.... 4,09
Perkloretylen («Per») .......... 5,71
Trikloretylen («Tris) ........... 453
Tetrakloretan ..................

5,79

hvert vil kunne komme til en tilsvarende ned-
settelse av luft-konsentrasjonen, slik at man har
bade pavirkningen ved «dampene» og en viss
reduksjon i oksygenmengden (surstoff) i luften.
Dette kan muligens gke faren for hurtig pavirk-
ning og besvimelse. Helt bortsett fra faren for
fall fra stillas med tilhgrende fallskader (even-
tuelt dgdelig) vil en nedsettelse av situasjons-
bedgmmelse kunne bli enda mere skjebnesvan-
ger i «trange rom» med sine vanskelige flukt-
muligheter enn ved arbeid i store, &4pne lokaler.

I tabell 3 er det gitt en oversikt over mettings-
konsentrasjonene (i vol%) og oksygenkonsentra-
sjonen (i vol%).



Tabell 3

Navn Mettingskons. Vol% Vol% luft Vol% oksygen
- (+25° C)
S A3 Fn:1 s To 1 RS« L N 0,86 99,14 20,77
S T 7o) A N 6,58 93,42 19,57
Metanol . ...oiiiiiiir it 14,47 85,53 17,92
Propanol (IS0} . ..covvrirviniiriiiirniraneans. 5,80 94,20 19,73
Propanol (-n) .....iiiiiiiiiiiii e 2,70 97,30 20,40
ACEtOI . ittt e it r e 29,80 70,20 147
Butanon -2 =
Metyl-Etyl-Keton } ........................... 13,2 86,80 18,2
Cykloheksanon . ....covviiiiniiiinieneiiananen. 0,6 99,40 20,8
Heksanon -2 =
Metylisobutylketon } .......................... 06 99,40 20,8
Mesityloksyd . .vvvvrevneiiiniiiiaininianans 1,25 98,75 20,69
Amylacetat -n ......c.oovviiiiiiiiiiiiiicneie. 0,66 99,34 208
Bubtylacetat ... iiiiiiii e 1,97 98,03 20,54
Btylacetat .....c.covvviiiiiiiiiiniiiniinniane, 13,16 86,84 18,2
Metylacetat ...o..ovvvivniniiniiiineiiinnnnens 36,80 63,20 13,24
Etylformiat .....covvviiiviiviiiianiiinaaeanes 33 ' 67,00 14,0
Metylformiat . ....ovvviiiiiiiiiii i 78,96 21,04 441
Bensen (Bensol} . ..ooviiviiiiirnriennaneens 13,16 (4-26°C) 86,84 18,2
Toluen (Toluol) ..... ... viiiiiiiiiisiannnne 395 (4+26°C) 96,05 20,12
Xylen(er) . ovuviiieiiiii ittt 1,18 (4+-26°C) 98382 20,7
Metylenklorid
(Diklormetan) [***<" " c st 55 45 9,43
Metylkloroform*) ................c.ooiiiiil 16,7 833 17,5
Karbontetraklorid ..........coiiiiiiniiiinins, 15 85 17,8
KIoroform . oveviviriiiiiii i iiiiieasesanennns 26,3 73,7 15,44
Perkloretylen («Pers) ........coveiveviiiennnn 2,5 97,5 20,42
Tetrakloretan .........ccveveriveniinsrssenns 0,97 99,21 20,8
Trikloretylen («Tris) ....o.ooviiiiinneiiinan, 10,2 89,8 18,8

#)'1, 1, 1- Trikloretan, »Chlorothene NU>», «Genclenes.

Obs.: Masker med «gassfilter» mé aldri nyttes
i en atmosfaere hvis «dampkonsentrasjonen» er
over 2 vol% (20000 ppm), for enkelte mindre
filtertyper er grensen satt til bare 1 vol%. For
enkelte typer «Kleinstfilter» angis 0,2 vol%
resp. 0,1 vol%. Ennvidere ma luftens oksygen-
innhold ikke vzere lavere enn 15 vol%.

Det har hendt mange ulykker pad grunn av
utilstrekkelig sikring av slike arbeidsplasser, og
det blir gjerne talt om <hendelige uhell» etter-
pa! Sannheten er dog at de aller fleste uhell av
denne art kunne ha veert unngitt ved litt om-
tanke og en bedre planlegging av arbeidspro-
sessen. Bare altfor ofte er tilbgyeligheten til

& bruke utrykket «<hendelig uhell» diktert av et
gnske om & bortforklare det hele, istedenfor &
innrgmme sin egen mangel pa omtanke, Ved alt
slikt arbeid i de her omtalte trange rom mj det
veere en vakt som med korte mellomrom over-
beviser seg om at folkene nede i tanken, silo,
kum osv., osv. svarer pd tilrop, at de fgler seg
friske og at friskluftsystemet arbeider betryg-
gende. Malergjengen ma kreve slikt vakthold,
hvis arbeidslederen skulle ha glemt det. Begge
parter skal gjgre sitt for at alt gir bra. Ogsd
enslig arbeider som blir sendt ned i et slikt
rom mi kreve vakthold. Iszr ille er .det
med store beholdere med de ubegripelig sma
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spnganialis. Den Ran veore vanslelig & homme
ned i med redningsutstyr {m,,rsto ;ap @‘at}

Dé ~ g hvis det ikhe nyiies slilkt susstoff.

.,,,*, har det hendi at ogsd rem*tgwmawﬁia
p mistet lvet Ved sBki arbeid bgr de som
maler nede i tanken ol vere stivel med en
redningeline som er festel i sikkerheighalie, of
gsom ghr opp of ut til vakimannen. — At det
ved slilt arbeld tkke mé brukes bert lys, burde
veere klart. Heller ficke m& det brukes shnivne.
lig uskjermet lyspeere, men sikkerhetslampe. —
Pgr man gir ned I en beholder eller inn i et
meget trangt rom, md man he undersekt om
det er tilstreltkelig surstoftholdig Iuft der. Dette
kan veere vanckelig, og man kan beoskyite seg
moi slle overraskelser ved 4 bllse store mengder
frisk luft gjennom rommet fgr man begynner
dagens arbeid der. Ellers kun det hende at den
eller de som skal kontrollere rommet blir skee
det eller mister livet pd grunn av kvelning
Luftens surgtoff kan bli <bortes § rom som lenge
har stiit avstengt — (for cheempel lasterom,
kofferdammer), deite sljer pd den méte at
surstoffet kar omsstie seg med jernet (endoy
under gammel! maling} wnder dennelse av rust
{jernoksyd}. I kiloaklledninger kan giftige gas-
ser, for eksempsl svovelvennstoft, utvikles, elier
det kan veere for meget kullsyre (for eksempel
i silo). Fgr malerne sefter 3 gang, mi de ha $801
befryggende garanti fra oppdragsgiveren at an-
gieldende atmosfeere ikke er helsefarlig. Ogsé
msleren plikier & vise omianke med hensyn ti}
sin arbeidsplass, og han bgr ikke overlate all
omfanke il andre,

Mengden av lgsemiddeldampene som kan dan~
nes ved fordampning under wmalersrbeidet er
selvsagt avhengig bide av den anvendte mengde
maling {cg lakk} og av varens innhold av lgse.
middel semt deres «flyktighets, altsd den meng-

de gom fordemper brpen i bestemi d. Det
er 68 mange forhold som spiller inex her at man
ikle kan drgfte selve «fvkiighetens, men man
bar huske pd 2t de moderne malingers ug lak.
kers allsidighet og anvendelighet nettopp byg-
ger pd deres hurlige {pvring og denne pd sin
side foruisetier al lpsemidlene forsvinner guo-
ske fort. (Dertil kommer selveagt maling- og
lakkfilmens holdburhet, elastisitet, motstands.
dyktighet mot lye, varme, kjsraikalier ele}.

Hos «syntetiske lalemalingers kan man regne
med om lag 2535 veki-% Igesemidlar, mens
tallene for klarlakkene er om lag 5088 vekt-%.
&sfall og biturainlakker har glerne 85 veki-%
{som oftest White spirit) og celluloselakker om
lag 70 veki-%.

I det fglgende wil det bii gitt of kort overhlikk
over noen hyppig nyttede lgsemidler. Cmialen
skier gruppevis, iklke alfabetisk.

Mean er ved alle beregninger géit ut fra at
1 Hier av angieldende veeske tenkes fordampet
under dennelsen av den teoretisk mulige mengde
eveeskedampers {4 25° € og 760 mm barometer-
stand). Deretler er det regnet ut hvor mange
m?  (kubitkmetar) ren luft det md W for &
fortynne veeskedampene § s§ sterk grad at damp-

konzentrasjonen ikke er stgrre snn den tillatte

grenseverdi,

Ved omtalen av de forskjellige lgsemidler or
det angiti:

I Vekt § g av 1 L av angjeldende veeske,
I, «Gassmengder 1 Hier {3 3B°C), ved for-
dampning av 1 L vieske.

«Grenseverdis i liter egazss {(damp) pr. m*
«bufis,

Volumn av sgasss - ren lufi ndr den utvik-
lede passmengde (i liter) sy fortyanet svar-
ende #l gremseverdien. Summen av egasss
- uft er betegnet som «lufts,

1§18

IV,

Tabell 4. Hydrekarboner (kullvavnsieffer)

Navn, I i m IV (elufts)
Toluen {Tolucl) 868 g B 0.2 L/m? 230 L7168 mf Jdufts
Xylen (Xvlol) 865 g 198 L 8 L/m® 108 L/1980 m® <Jufts
White Spiris ca. 800 g ca, 147 L 0.8 L/m? 147 L/2%4 m® <uit
«Solvent Naphtas» }L . : — 179 L3175 L/340 ms
fra petroleurn i 820 g—850 g ca. 170 L—178 1. 0,5 L/m® 350 m® <lufts

«Solvent Naghtas
fra stenkulltjere

920 2050 ¢

Som man vil se er det stor forskjell hos de
neviie lgsomidier med hensyn 1l de Juftmeng-
der som er ugdvendig for & fortynne angisld-
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e 1701175 L.

8.1 L/m3 170 Low-175 L/ 17700 m®

3750 m® <Jufls

ende Igseriddeldamper ned 4] grenseverdiene.
Men selv 1 de beste tilfelle trenges et betydelig
luftvolum: Hele 23 m?® «ufts pr. 1 L «white



spivits. In leilighet pa 80 m? golvilate og 3,5 m
takhgyde har et romfang pd 280 m®. Hvis det
brukes mere enn denne 1 L «white spirit» vil
luftvoluimet veere utilstrekkelig. Dessuten er det
her regnet med jevn fordeling av dampene
giennom hele leiligheten — hvilket neermest
aldri kan péregnes i praksis. Det méi altsé kraf-
tig lufting til for & fortynne luften og for der-
ved & holde «gass»-konsentrasjonen i sjakk.

Hvor meget «while spirit> det vil bli brukt
under malingarbeidet og i selve malingen vil
veere avhengig av mange forskjellige tekniske
forhold.

Neste gruppe er alkoholene, Det fin-
nes, kjemisk sett, mange alkoholer, men: bare
et fatall har interesse for maling og lakker samt
ved fremstilling av tynnere og maling- og lakk-
fjernere. De viktigste skal omtales her.

Tabell 5. Alkoholer

Nava I

Metanol') . ......cooiiii s, 786 g
Etanol?) («sprit») ............... 789 g
Propanol(ise) .........ccoooeo... 785 g
Propanol () .............couint. 785 g
Butano! () .................... 810 g

Butanol (iso) 810 ¢

....................

11 11 IV (<luft»)
600 L 0,2 L/m* 600 L/3000 m? «lufts
416 L 1 L/m® 416 L/416 m® «luft»
319 L 0,4 L/m?* 319 L/797 m? «luft»
319 L 04 L/m? 319 L/797 m® «luft»
267 L 0,1 L/m?® 267 1./2670 m?® «lufts
267 L 0,1 L/m® 267 L/2670 m?® «lufts

1) Metanoldampene virker ikke bare berusende (som de andre alkoholer). De har dessuten samme giftvirkning ved
inndnding i stgrre konsentrasjoner som flytende metanol ndr den drikkes: Blindhet, muskellammelser av kor-
tere eller lengre varighet er sett ved eksposisjon for metanoldamper i stgrre konsentrasjoner.

*) Etanoldamper synes 3 vare mere berusende enn samme mengde etanol som er drukket.

Det vil fremgé av disse tall at det er store
luftmengder som skal til for 4 fortynne de «gass-
mengder» som utvikles av 1 liter flytende sub-
stans pa forsvarlig mate. Riktignok vil man
meget sjeldent bare ha & gjgre med en alkohol.
Som oftest foreligger en blanding av alkohol
med andre stoffer, f. eks. med sk. «estere» og/
eller klorhydrokarboner (klorkull-vannstoff-for-

Tabell 6.

Navn ) I
Aceton ..........vviiiiiiiiannnn, 785 g
Butanon) . ......oviiiiiiiiiiian 805 g
Heksanon-22} ........ovivineennn 821 g
Hekson?) ..ovveviivniveneinnnnnns 804 g
Mesityloksyd

{2-Metyl-2-penten~4-on) .......... 854 g

bindelser). Men, som det snart skal vise seg,
krever ogsad gassene fra disse stoffer en sterk
fortynning for at man skal kunne arbeide med
dem uten helserisiko. I enkelte lakker finnes
stoffer fra «<ketongruppen» I likhet med
andre lgsemidler fremkaller ogsd disse stoffer
i dampform (som «gass») susethet, svimmelhet,
kvalme, hodepine m. m.

Ketoner
II 11 IV (clufts)
333 L 1  L/m® 333 L/333 m3 <luft»
272 L 020 L/m3 272 L/1360 m® «luft
201 L 0,1 L/m® 201 L/2010 m?® «lufts
196 L 0,1 L/m® 196 L/1960 m® «lufts
214 L 0,025L/m3 214 L/8560 m® «lufts

1) Metyl-etyl-keton, *) Metyl-butyl keton. * Metyl-isobutyl-keton.
Mesityloksyd brukes det en del av i forskjellige oppskrifier.

Det skal som tallene viser meget betydelige
luftmengder til for & kunne arbeide uten risiko
med «ketongruppen», selv om det er forskjell
mellom gruppens enkelte stoffer. Man bgr ha
disse tall i mente ndr man skal bruke aceton
eller butanon. Begge varene kjgpes hos farge-
handleren, de brukes meget til borttaging av
malingsrester, for & rense pensler og for & fjerne
gammel maling m, m.

De sk. «Estere» spiller en viktig rolle
i mange oppskrifter for lakker (og malinger
med). Her skal man bare omtale de hyppigst
anvendte estere. Flere av disse estere har en
«dropsaktig» lukt, vel kjeni i mange sprgyte-
lakkeringsverksteder. Susethet, hodepine, svim-
melhet, irritasjoner i gynene, nesen og halsen
er velkjente fenomener i lakkeringsverksteder
0.1, Slkike forhold vitner om yrkeshygienisk
utilstrekkelig ventilasjon,

H



Tabell 7. Estere

Navn, I

Metylacetat . .................. 927 g
Etylacetat .................... 901 g
Butylacetat (n) .............. 882 g
Butylacetat (iso) .............. 882 g
Butylacetat, sek. .............. 882 g
Butylacetat, tert. .............. 882 g
Amylacetat (n) .............. 879 g
Amylacetat (iso} .............. 8719 g

Alle disse «acetater» kjgpes hos fargehand-
leren. De brukes som lakkiynnere samt til
rensing av pensler, for & blgte opp gamle pens-

Etylformiat . ..................
Metylformiat ..................

Tallene viser at ogsd arbeide med «esternes
krever kraftig frisklufttilfgrsel, ellers vil ar-
beidsluften kunne bli meget ubehagelig, for ikke
4 si farlig (se ogsa tabellene 1 og 2).

Alle hittil omtalte lgsemiddeldamper er brenn-
bare — og deres «damp»-luftblandinger er eks-
plosive. Det er «dampene» som er brennbare,
og ikke vaeskene. Men si snart damp(gass)-
luftblandingene er kommet i branm, vil varme-
utviklingen fgre til ytterligere og sterki gkende
«forgassing» (fordamping), slik at ilden stadig
gker i styrke si lenge det finmes luft resp.
oksygen i rommet. I et lukket rom vil ilden
kunne bli kvalt ved oksygenmangel, men sd
snart det kommer «frisk»-luft til f. eks. ved at
dgren dpnes eller vinduene blir gdelagt, kan de
oppsamlede varme «damper» tennes igjen, f. eks.
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II 111 IV (<luft»)

306 L 0,2 L/m® 306 L/1530 m*® «lufts
250 L 04 L/m® 250 L/625 m3 «iuft»
183 L 0,15 L/m® 183 L/1220 m® <luft»
183 L 02 L/m® - 183 L/915 m? «luft»
183 L 0,20 L/m® 183 L/915 m?

183 L 0,20 L/m®* 183 L/915 m?

165 L 01 L/m* 165 L/1650 m3

165 L 0,125 L/m® 165 L/1320 m?

ler m.m. — I forskjellige oppskrifter nyttes
«formiater», dvs. estere av mauresyren.

305 L
400 L

L/m3
L/m3

315 L/3050 m?
400 L./4000 m?

0,1
0,1

ved ulmende glgr, og en kjempeeksplosjon blir
resultatet. ‘

Brannfaren representerer et betydelig fare-
moment ved malerarbeidet. I «trange rom» er
muligheten for utvikling av stgrre damp-luft-
konsentrasjoner meget stor s& snart de ventila-
toriske sikringstiltak svikter. Som kjent tennes
brennbare damp-luftblandinger bare innenfor

‘det s.k, <eksplosjonsomrade» som avgrenses ved

«nedre eksplosjonsgrense» og «gvre eksplosjons-
grense». Av sikkerhetshensyn m& man holde
konsentirasjonen av brennbare damper under
den «nedre eksplosjonsgrense» (n.e.gr.), men da
denne alltid ligger meget hgyere enn den «yrkes-
hygieniske grenseverdien» av angjeldende sub-
stans, er en slik ventilasjon yrkeshygienisk helt
utilfredsstillende. I tabell 8 er eksplosjonsom-
radene for en del lgsemidier angitt.



Tabell §
RESS ok Methogshons.  Vrkeshyglenisk Yrkeshygiendah
Ereplosions. Vol% (+25° ) grensevendi Frenseverdt

Frensens Vol% pom
Botagel -n . 0., . LE B-113% 088 % 5oL % 160
Btanol ........ov. s, cevne. &8 %1% % 6,58 % g1 % 1000
Metenol ..., & %885 % 14,47 % G0z % 200
Propanol, ise ......... ... 28 %12 % 5,80 % 808 % &4
Propanol -1 ...l 235 %138 % 27 % 4072 % 20
Aceton .o 25 %13 % 288 % G810 % 1000
Cycloheksanon . .......... 1.3 % D4 % 4,8 % 0,008 % _ 58
ButanoreZ ... ....... cover 18 %BenllB8 % 122 % 582 % 210
Hekssnon-2 .............. 1.8 %m BO% 0,507 % 68l % 100
Mesityloksyd . ....ooovves - ' 1,25 %, 00023% 25
Butylacetatenn ....o..... ... 5 % TR % 197 % 0018 % 186
Etylacetas . .............. 21 %115 % 13,18 % 8040 % 400
Metylacetst .............. 31 %18 % 368 % G088 % 200
Amylacetat-nn . .........L. 1 %-ulkient 0.66 % 88 % 100
Biylformist .............. 27 %188 % 33 % {(+E TN % 100
Metylformiat . ............ 50 %28 % 78,96 % {+26°CHO0 % 109
Bensen .....coo.ouvu.. ver 12 %eB % 1316 % (+26° CY 00026 % 35
Toluem . ....ocovvvvvcnnnn, 12 %% % 395 % {(+28° 1002 % 200
Eylern «.ocvviirivnninn.. i 1L,I8% {+38°CH 081 % 190

\

I alle de tilfelle hvor «mettingskonsentrasjo-
nens (ved -+ 25°C) — er lavere ehn «nedre
eksplosjonsgrense» vil det ved -+ 25° 0 ikke
kunne dannes eksplosive damp-luftblandinger.
Man m4 dog veere klar over at de meddalte ver-
dier er behefiet med en viss fellmargin. Av
brenntekniske sikkerhetshensyn anbufales gier-
ne en ventilasjon som reduserer eventuelle dam-
pers konsentrasjon til ea. % sv deres nedre eks-
plosjonsgrense. At heller ikke den Y.-verdien
er vrkeshygienisk forsvarlig viser tabell § {sam-
" menlign grenssverdien med % av fgrste tall’l
celsplogjona-omridets), Dels for & nedsefte
disse lgsemidlers store ildsferlighet og dels av
mere spesielle tekniske grunner bhrukes i en
rekke lakkoppukrifter 0.1 enkelts av de sk
¢klorhydrokarboners (Rlorkull-
vannsioffer). Best kient er Kanckie tet-
raklorkullstoff (karbonteiraklorid), tri-
kioretylen («Tris), tetrakloretylen
{perkloretylen, «Peravine = «Pom) gami di-
klormetan (metylendiklorid). Ismr detie
siste stoff har % anvendelse i lakk- og mal-
ingsfjernere. Diklormetan kcker slerede wed
+ 41°C og er meget flykilg. (Se isbellene 1
og 2). I de senere &r er oged 1,1,1 — trikloretan

{Metylkloroform, sChlorothenes, «<NUs og «VG»
samt «Genclerde) bMtt tatt 1 bruk. Alle her
omtalte klorhydrokarboner er lett-flyktige; de-
res damper er lite eller iklte brenmbare (nen-
inflammable}, men kan lkevel i bergring med
varme bl meget farlige. (Se rundshriv nr. 2i8
fra Direktorstel for Statens Arheidstileyn.)
Damipene fra disse stoffer spaites § kontakt med
varme under dannelsen av saltgyregess (grense-
verdi: § em?® salteyregass/m® Iuft = 0,007 g/m®)
og lungegiften fosgen {grenseverd! 01 om®
fosgengass/m® luft = 0,0004 g/m®. Fosgen kan
ogsd dannes hvis man rgker { ef rom hvor slike
klorhydrokarbondamper finmes ¢ Kt stgrre
mengder. Som evarmes regnes ellers ikke bare
sfpen ilde» (flammer, esse, @1, lygbuer o.l),
men oged glgdespirsler, sirSlekaminer, panel-
ovier (de er aldvi gassteite!} glgdende oler
glohete wetallflater og wurfleter o] Oged
glerkt uliraviolett lys, f. eks. srgonsvels-lysbue
{dekkgass-svelsing) og ultraviclettlamper (hgg-
fiellsoler) kan spalie nevanbte stoffer under ute
vikling av sslisyregass og fosgen, (Slk esoslt-
ning» er ogsd piviet ved sollysset hanvirkning
pd disse dsmper). Detle er bl a. grunnen B!
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at Klorhydrokarboner skal oppbevarss emgrkts,
f.els. 1 -brune flasker. (Stdrre mengder le-
veres alltid i metallbeholdere}). De her ak-
tuelle klorhydrokarboner er alle sterki be
dgvende, de er i si henseende nmr beslekiet
med kloroform, som i lange tider var det eneste
kiente operasjons-narkotikum. Selve kleroform
nyttes dkke til maling og lakker, men har i
hvert fall en stund spillet en viss rolle ved sam-
menliming av plastdeler 0.1, Heller ikke kar-
bontetraklorid brukes i maling og lakker, men
har dessverre blitt anbefalt i & lgse opp gam-

mel maling, til & myke opp gamle pensler, for
& ta bort fett, olje og «skitts, sami som «flekk-
fjerners, Karbonteiraklorid stdr i «listen over
giffers, (Helsedirekioratet/Apotekkontor), Kar-
bontetrakloriddampene er meget giftige (in-
validiserende leverskader, nyreskader — en rek-
ke dadstilfelle er beskrevet i forbimdelse med
innénding av disse damper.} Grengeverdien er
meget lav: 10 em® karbontetrskloridgass/m?®
dufte = 0,085 g/m® «lufts. Stoffet kan
opptas giennom huden, ved kon-
takt av huden med vesken,

Tabell 8. Klorhydrokarboner

Navn X
*)Diklormetan ................. . 1336 g
Kloroform......... Cererennenas 1489 g
Karbontetraklorid ............. 1595 g
*}Trikloretylen, («Tri»)’) ........ 1465 g
*yTrikloretylen («Tris}®) ........ 1465 g
Tetrakloretylen (Perkloretylen) 1631 g
1,L1-Trikloretan®) ............. 1328 ¢
1,1} Trikloretan!y ............. 1328 ¢

I m IV («lufts)
384 L 05 L/m*® 384 L/768 m?
305 L 0,05 L/m® 305 L/6100 m?
253 L 0,01 L/m* 253 L/25300 m®
73 1, {u,mo L/w® 272 L/27200 mo®—-

0,015 L/m® 272 L./18133 m?
272 L 01 L/m® 272 L/2720 m®
242 L 01 L/m® 242/2420 m?®
243 L 0,35 L/m® 243 L/695 m?®
243 I, 0,20 L/m® 243 L/1215 m®

*) Obs! Diklormetan er bresnbar I rent oksygen. Nedre eksplgrense 13 vol %. Qvre eksplgvense 88 vol %. Ikke
brennbar { luft. ~— Trikloretylen belegnes som non-flammable, men det er beskrevet tilfeile hvor trikioretylen-
damper har begyn! & brenne. (Kirck-Othmer, Enzyclopedis of Chemical Technology) (Trikloretylen—luftblan-

dinger.)
'y Norsk grenseverdi: 0,010 L/m%~0,01% L/ms,

" US.A-grenseverdl: 6,1 L/m!. (Vest-iysk-grenseverdi for 187G: 0.05 L/m"),

"} Randelsnavn: «Chlorethene NUs, Chlorothen VG (Dow-U.8.A), «Genclenes (ICI-England),

0,38 L/m",
4} Vest-tysk grensevexdl: 620 L/m*.

Disse klorhydrokarboner har altsd til tross for
&t de er ikke eller lite «brennfarliges i ordets
alminnelige forstand og til tross for sine gode
egenskaper som teknisk verdifulle og lettflyk-
tige lgsemidler sin ubestridelige «draw-backs.
De krever en meget god ventilssjon, kraftig
Irisklufttilfgrsel resp. avsug, og deres bedgvende
virkning blir ved overskridelsen av grensever-
diene relativt mer utpreget enn tilfelle er £ eks.
hos hydreokarboner, alkoholer, estere og ketoner.
Dertil kommer at innindingen av deres «dam-
per» i litt stgrre konsenirasjoner resulferer i en
nedsettelse av «alkoholioleranses. -Allerede gan-
ske smd mengder alkohol kan fremkalle svere
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U.S.A -grenseverdl:

rus-tilstander hos personer som i forveien har
veert ulsatt for disse damper § stgrre konsentra-
sioner. Dampeksposisjonen selv har iktke frem-
kalt en rus hos vedkommende person fgr han/
hun har drukket ganske smé mengder alkchol
(f.eks. én dram, Hltt frukivin e. 1.). Hva dette
kan bety for vedkommendes og andre mennes-
kers sikkerhet.i frafikken og under slle andre
forhold som forutsetter korrekt situasjonsbedgm.
melse, bgr vare innlysende. Fllers m & det pi-
pekes at man ogsi etter inndnding av andre
Igsemiddeldamper (i Litt stgrre konsentrasjoner)
bgr veere varsam med henblikk il alkohol-
konsum,



Denne lille oversikt gjgr pé ingen méte krsv
pé & veere utigmmende, Hetllden er fgrst og
fremst & gi en orientering gomm ssmmen med
de angitte tall skal hjelpe mulertie méd § danne
seg et bilde av de feremomertér arbeidet i
«irahige roms kan médfgre. Teltaigk feti er det
ikke smrdeles vanskelig & beltjempe faremomen-
tene ved arbeld i «iringe rows, Forholdene lig-
ger der pd en mile bedre til retie for iekniske
vernetiltak enn ved malerarbeidet under stgrre
lokalforhold, men det er og forblir halslgs giern-
ing ikke & ta hensyn til de ufravikelige
sikkerhetstiltak som envendelse dv mo-
derne maling- og lakkiyper i «trange roms for-
utsetter. Dette mé alle, bide arbeldsgiveren,
vernglederen og arbeidstagerne vesre klare over
- og Blle md handle deretter,

Intet arbeide kan seties { gang og ingen kan
£4 lov #11 & g& inm 4 et «trangt rom» (f. ek,
tanker!) uten det ellers ngavendige beskyttel-
sesutstyr, med mindre luften { angleldende rom
er bt undersgkt med hemblikk ol
8) Fraveer av irviterende, bedpvehde, giftige

gaszer,

b} Fraver av eksplosive gass-luftblandinger.
¢} Olgygenkongentrssjonen i luften. Denne skal
veere 20,85 vol%.

Pravetagningen mi skie pd en slik mate st
privetegeren er sikrel mot ulykke (friskluft~
meske), Bart lys mé aldri brukes for & «lestes
luften { slike rom. Bruk bare godkjent utstyr.
-~ Hele vernsutstyret: Avsug, frisklufitilfareel
m.m, mé veere pd plass og provekjgrt fgr are
heidat ken starie,

Det er flere ganger blitt nevit at visse stoffer
nyttes til & fjerne gammel maling, Ved denne

Oslo, novemnber 1870

'érheiésﬁméms frigjgres store mengder bedgve

ende lgsemiddeldamper, ot forhold som krever
seerdeles virksomme veniilatorizke wikkerhets-
tiltak i form av meget rikelig frisklufttilfgreel
gamt bortfgring (avsuging) av de utviklede
dempluftblandinger, — En hyppig nyitet frem-
gangsmaie er «dvbrennings &v gammel maling.
Flarmmen (leddelempe) utvikler stor varme og
har et stort lufibehov (cluygenbehov). Det
leroves derfor rikelig tilfgreel av irisk uft {ed
mekanisk vel) ved .«avbrentingy av maling i

Hlo, ﬁanker, heisegjakter 5.1 Man kjenner all-

tid tydelig lukiey év <brent oljer («akroleins
m. v fré gammel svidd maling, et forhold som
allerede i og for seg krever tilfgrsel av friskluft
i betydelige mengder. Ved bruk av «faklers
(spesielle stelgohrennere) il Herning av glgde-
gkall 0. 1. om bovd, og pifgring av masling like
etter et <brenne-giengens» har flsmmerenset an-
gieldende metallflater under dekk, har det p.ga.
utvikling av nitrgse gaseer fra «fakienes kom-
met 11} phvirkningsr med dissé gapser bide hos
chrennernes of malerne som fulgte stter dem.
Ventilasjonen var helt utilsreltkelig,

Siden 1957 har det blith nedlagt adskilllg ar-
beide for & skelere malerne med henblikk pd

de radende {aremomenter og deres bekjempelse, -

men iremdeles venter mange tskniske og peda~
gogiske oppgaver pk en tilfredsstillende lganing.
Lgeningen kan bare skje ved vedvarende felles-
inngats av samtlige «interpsseries partnere:
Maleryrkets representanter, Maling- og Lakk-
produgentene, Arbeidatileynets forekjellize orga-
ner, Staters Teknologiske Imstitutt og <For-
sgkslshoratoriet for maling og lakks, Vrkes-
hygienigk Inmstitutt, Vern og Velferd, Norsk
Folkehjelp m. fl.

K, Willfert
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