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Korrektur til
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Tabell 4, side 10 IV'. Toluen 2:)0 L/ii6.5 m3 skal være

2,30 L/ii.s0 roJ
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Faremomenter ved "Malerarbeid i trange
romii er 'blit omtalt under samme tittel i "Vern
& Velferd", hefte nr. 3, p. 45-49, 1957. I de 13
år som er gått, har man kunnt samle ytter-
ligere erfar'ngsmateriale av både teknsk, peda-
gogisk og også medisinsk art. Forfatteren har

derfor funnet det i'iktig å omarbeide nevnte
a:tikkeL. Og heniynet ti dem 'Sm sien 1957

er hlitt utdannet i maleryrket, gjør det nØdven-
dig å ta opp problemene omking "arbeid i tran-
ge rom,. på nytt.

Også hos friske mennesker må det regnes
med en viss variasjonsbrede med hensyn ti
de reaksjoner som innåndingen av flyktige
organiske tynnings- og iØsemiddeldamper "vil
kue freme. Disse reakjoner vil kunne
variere en del ved samme eksposisjon, både

kvalitativt og kvantitativt, åvhengig av ved-
kommende persns "fØlsomhet.. Dette forhold
nevnes i FORORD ti listen over yrkeshygien-
iske grnsverdier;
4CPå grn av den individuelle mottagelighets

store variasjonsbredde vil en ekposisjon til
greniverdikonintrasjonen ener endog ,ti la-
vere verdier, kunne før ti at det leilghetsvis

kani komme ti 1) ubehag, 2) til en Ølng av
allerede beståend ubehag m. m. ener 3) til
yrkesmeig betiet 'iebefïndi.:o

I samme FORORD omtales ogs klinike "ut-
valgtester.. som ,tillater å oppdage personer med
overfØlsom-het vis-à-vis visse inustrelle sub-

stanJr, slik at man kan ta hensn til dette for-
hold ved plaSleringen 'i arbeidslivet.

Ellers bØr man være merks på at det selv
ved modate dampkonsentrasjoner I som emu

ikke ka sies å være direkte helseadeJ:ge I

kan komme til en sløvndng av vise reflekser
hos dem som arbeider i en slii atmosfære. Ar-
beidet vil etter hveI"t gå tyngre og trgere fra
hånden. VurdeliIDgs- og reaksjonsvnin kan bli

neditt, og vedkommene føler seg unormalt
trett ved arbeidstrdens slutt.

Også ved valg av maling, lakk, iØsemiddel etc.
for de enkelte arbeidsppdrag, må man pås at
totalbelaßtningen blir så liten som mulig for
velbe£inninde, kondiisjon og hels, 'både for den

enkelte maler og for det salede antall malere
som ai'eider med malng, lakk, s.lusjonslim og
iøsidler.

På det medi'sinlSke område har man i de se-
nere år i samband med ,,'Sniffingen,. kune.t
samle en del verdifulle erfaringer ved. Ol'gan
skader (lever, nyrer) som er oppstått etter inn-
ånding av damper. fra -industrielt nyttede løse-
midJer i store konsentrasjoner. Die iaktitageli:er
er gjorit hos ~srrffere" som måtte legges inn på
sykeius. Tilfellene er offentli~jort i norske

mediinske tidsskrifter, og dermed ,tilgjengelig
for: alle. Det er her 'tale om personer som etter
eget ønske har utsatt seg for meget store løse-
middedampkonæntrasjoner. Samtlge her aktu-
elleiøsemidler nyttes industrielt, bL. a. i mal-
inger, lakker., tynnre, limer, "solusjoner.., m. m.

Man kan ikke uten videre sammenlgne sniffe-
rens masiive (men ((etter behov,. gjentaote)
korttidseksosisjon med den eksposiisjon som

malere, golvleggere m. m. daglig utsttes for

på en rekke arbeidsplasser. Løsemiddeldamp-

konsentrasjonene på slike utilstrkkelig venti-
lerte arbeidsplatser ligger nok atskilig over de
anbefalte yrkeshygieniske grenseverd,ier, mer.
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vil j alminelighet være- li:vere fonn de damp.

konE00itrasjm:ie: "sniUt'Je:o ut.,¡U,t'' s~g :for. V~~d
den ved ..snifing,. nyttede fremgangsmåte må
man regn.e tre-d, ;it dtlt kan Îorelige s.k. (mt.'Ì~
ningikonsen,trasjoneh - dVl. den s.terkeis-te
ùampkQrteiitra~jl)n $om i det hele tatt b.Ui utw
vikie- ved rådende t.miit~r¿itur. De nå fra .medi~
si.n'S hold beskr~vne- organikader bør prlmsipielt
mane ti etier:ttlnke. Slike skaoor har (bortsett
fra det meget giitig-e karbori:tetraklord) iltke
blitt beskevet tidligere i samband med de sed
vanlig~ lØ6eomiddeldampelmpos!sjoner i håndverk
og indootren. Om og hvorvidt man 1 dag i det
hele tatt disponeNr (l'l'er de nødvendlge kliniske
res-p. kliiù8k~kjem:lke me-toder til å kun.ne :på~

vise forandringer (eventuelt av foi'tdgåendie

natur) i !unksjoneM hos!. eks. levelr og nyrene
m. m. 'Som følge av lØS~-nddded.:ip~iMånding i
minre konsentrasjoner; skal Ikke ~ opp tH
de-batt he!'.

I "trange- rom~ (uten effekt.iv frlklu:ttiførsel

og l1vsugnngaoordge-r) rnA man desverr
regne med mulighet&n av at det kmi utvikle

¡rg meget stoi'e dampkonsentljoner; eventuelt
endog a,k. "inetnh~"Skonsntrasjoner~. De!: er
d,ieoJ: nØdvendig & utvise, st.cr vanom.e.t ved
alle ar~diiroser hvot det kan utnikes
f!tø-rre løæ'iddldampkol'sentrltjoner, og
eTrane Rom, må i denne forbindels prinspielt
vurderes s:om farlige ar-bei~plaS\er med gal1ke
speselle sikke-rhewkrav.

Samtlge lakker og de fleste modenie ma-I-n-

ger -inneholder fIyktige løsemidler. D!sae viI lett
fordanipe allerede un;d~~r arbeidet og fore-ligge
som usynlge daper (g~er) i 8:rbeldsrom..!net.
Meden av !Slike løs~m'.dde-1d~pe:r i e-t atbids-
rom '\11 være avhengig av flere faktorei': An-
vendt mengde maling (lakk), arten og mengden
av løeemidler :! \I&l"t, t-emperaturen i rommet,
ar-bøfdsmåten (penielsti~kinlgJr.ul1ng eller
sprøy.ting) og ventilasjoM.. av r.omm~t, Det er
inny.sende at di:mpkonenlJ:'\~jOl under ellei"S
hel like forhold vil være mindre :i et stort rpm
enn 'Ì et ~l :rom .- i ethvE:rt fall i. ioegyniel~
Mm Men. det er inte i ve'ie. for at de.t. også 'Ì
more rom etter hvert vil kunøie utvikles Uke
hØye dampkoMeni.'ag.joner ism i et trangt rom,

hws det bruke- tilsvarend m0r maling.

Det t-ngelse uttrykk -contned spaclf, som

betyr j(b~gre!1sede rom"" er de:tor d bedre og

mer korrc-kt uttrkk enn de-t no:rk~ "b'tu~ge

rom-, idet ol'(;et "tran~" l.vìlkårli~ gir et vii-st
im1.trY'kk. av a', det kun s-kulle dreie se-g om ar~
beid ì kott, rßr, sja:ltter¡ ~l.imMer og l'ignende

e k 'S t l' a o :r d ; n æ :r t trimge ro.m.
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Maia~rbeid i t.Tange rom vil kunne- medfØre
en rokke fàl(!mOiiien,t~r for arbeidernes helse
og man gjør godt i allid. ä epØrfe :seg selv før
et malernrbeid setter i gang enoog i tilsyneu
latende ,-tørre rom: Kan også dei~ rom bH et
-itnmgt i'Om~ med. alle de ì.~bch.iigeligheter og
eventueUe fat 'er ~om trange rom ~n by på?

Det k¿¡n være- av int.ere$se li se hvordan over-
OatE$tØrre-lsen varerer ì l'om med sannne ro:m~
fang (volum)~ avhegig av !:utge-ldeooê roms

utforming:
It u 1 e, 100 mb t radius 2,88 ro (diameter 5/16

m), oved1a.te 104,1 m-,"

T e r n i n g) 100 mll, kan,tlengde 4,64 ro
ovt".:l.late 129,2 m'.
S y- li n. d e:r, 100 m", rDdius L m (diameter
2 m.)~ lengde 31,85 m~ overlate 200 mil. i m~

felle av at den er lukêt i den. ene endn: 203,.14

, m~ ~ ved lukking i begge- endel' 206,28 mil.

Rekh.ngulært rom, 100 mtl, dimen..
sjone-r S m x $.55 ro x 6 m. overflate l00'm2.

Det motsatte IW .-1lrbe'id i con;ìnoo øpaCe5& el'
arbeid u~ i det fri med ubegrenset tilgan pl
iriskuft ög :moo øtadig luftfQil1~& på grunn
av de naturlige tNkkforhold. Ved Eæt'dele9

ugunstige værforhold t obltkltUI1e3l) \til det dk..
tignok 'Vllete en mclighe-t ior dami.lse av hØye
dampkonæntrujoner på $tbeids-eet. Det sam..
me er tUfelle når man får vinden forfra under
a.i-beidet.

Det som kjennetegner mal~t-8rbeidet.i ~lIrane
rom.. er de vanskeligbeter. som den begrensede
luttme.~gde i angjeldende :rom fører til. Pra..

ti' talt aUe flyktige- Jii-emidler virli:~r m~ eller

min.dre bedøvende, n~n nv -dem irriterer- ogs
øY:tne og ål1dedettsrgsnene. ~Suseth&bl h()~
depine og t.retthet (ar velkjen.te tegn på en på..
virkl11ug av l~iddeldi:unpel'.

Av hensyn ti de 1'1'uHge helseskader rom kìm

oppst.å ~ f(l1b'indelt;e nied ai'beid i ~t rom hvis
luft er iòrurenset 1 altfor"sterk grad med løse-
middeld.amper, er doet blitt fast.satt vime- otgr-eiæ..
\'e-i'dier~ som ikko bør overs.krides. Diss grense~
verdier el' blit til pä grui:ln av .mangE' og dyre-

kjøpte er.arin-g;:i' 'i índustl"ien, - Hvert år utgis
en liste ovei' de gjde-ndoe græ\-,?rdrer, r,g
('u X'cklte grei.se'erdier e.r for.anrret etter hvert

p. giunn av d~t inkr.ne erfarigsmateriiile.
Gi'eni=evei:tliene angs gjerne i cm.i- av vedko~~
:mende o:g8Slt pr. m:i (1000 L) luft. Dette har

oft.e ført ti rnìstønståeì.er i det prakitiske liv

(ig det er (! íOi'de-ll*mtidig å kunne angi gre:r..e~
verdien i gram pr. :m~ lun. ':¡;t enkelt eksempel
vB best vise hv~ en grfh'1€'verdi er:



Aceton
Aceton er hyppig brukt som løsemddel. Den

tilatte gren:verdi for aeeton er 1000 erna aeeton-

gas i 1 rna luft. Men hva betyr egentlg 1000

cm3 (1 lier) a:cetongass, hvor meget aceton er

det i virkeligheten? Det viser seg at 2,4 g aee-
ton (eller 3 erna flytende aceton) ved fordamp-
ning gir 1000 erna aeetongas! Det skal med
andre ord ike fordampe s.tort aeeton før luften
i et rom inneholder for meget aeetondamp. I et
rom på 5 x 6 x 3,33 m:\ svarende .t 100 ma luft,
kan 240 g aceton, dvs. 300 erna flytende aeeton
(0,3 L), fordampe før greneverdien er nådd.

Det neste spørsmål som melder seg her er:
Hvor meget løsemiddel er det i de. foækjellge
malinger og laker? Det er utelukket her å

kune gi en uttØmmende besvarelse av dette
spØrsmåL. Det henvises til produsentenes opp-
gave på emballasjeetiett, eventuelt i datablad
for vedkommende maling/lak.

Oppgaven i denne artikkel er å gi et mer al-
ment overblikk over de gassmengder som kan
dannes ved fordampning av forskjellge L ø s e -
midler, la oss for enkelhets skyld si: For

1 liter løsemiddeL.

Rent bortsett fra de. fly.ktig.e iøsemidler avgir
mange malinger og la'kker under .tØrringen andre
gasser, som regel rttignok i små mender, men
som allikevel vil ku.e være en 'belastning for
helsen. Eksempel:

Den gode gamle maling på ren oljebasis (f.
eks. linolje) inneholder ingen flyktige lØsemid-
ler i det hele tatt. Når denne malig, tørker,

dannes en del y,tterst ubehagelige flyktige stof-
fer. De oppstår under innvirkning av luftens
suiitoff på oljen ("tørking))) og har intet å gjøre
med 'bgrepet flyktig løsemiddeL. Men de er
meget giftige og man har sett skadevirkninger
av dem: Et mindre rom hvor det var blitt
mat med linolje 'ble oppvarmet natten over
(med en elektisk ovn), dØren og vinduene var

lukket. Pet ble dannet betydelige mengder av
nevnte gitige s.toffer (fortrn.vis. B.k. "akro-
lem:. ) og dette førte lleste morgen til en dØde-
lig ulykke. Vedommende mailer som ville fort-
sette 'arbeidet i angjeldende rom -- uten at dette
ble utluftet på noen måte - ble syk og dØde
aven lungebetennlse,som med overveiende
sannsynlighet skyldtes innånding av disse
stoffer.

Aklein
Akrol~in er kjent for sine lungeskader. Gren-

saverdien er bare 0,5 erna a-kroleinigass eller

0,0012 g (1,2 miligram)/ma luft - 1000 mili-
gram = 1 gram). Det må derfor allid påsees
at rom med tørkende oljemaling får rikelig
frisklufttilørseL. Dette vil ofte kunne skje un-
der arbeidet ved hjelp av åpne dører og vinduer,
men vanskeligheter vil melie seg når det av
hensyn ti vær- og temperaturforhold må males

med lukkede vinduer. Helt eller delvis nymalte
rom 'Som har stått med stengte vinduer og dører

en stund, må luftes ut før arbeidet gjenopptas.
Dette gjelder selvsagt også for rom hvor det er
blitt brukt f1yikt~ge lØSmidler.

Brann- og eksplosjonsfare
Et flertall av løsemileni danner med luft

brennbare, ja endog eksplosive blandinger og

man må derfor ikke røke undr arbeidet eller
gå in i et "nymalt" rom som har stått låst og

lukket, med ,,'ba'r ild:. eller å sett en stråleovn
o. L. inn i et slikt rom for å påskynde tørringen.

Med hensyn ti de tiltak som tas for å kune
utføre malerarbeid i trange rom uten helsefare
er å si:

1. FrisklufttilfØrsel i en eller annen form er
den fØrste og avgjørenode forutsetning for å

unngå helse-ulemper - og skader som skyl-
des løsemiddeldamper.

2. Selv om teoretisk alle rom kan bli til ((trange
rom)) under vise forhold, vil man i praksis
med litt sunt skjønn og kanskje ved hjelp av
de tall som gi her, kune skile mellom rom
som kan bli "trange:. og rom som er trange.

Det er jngen tvil om at det ofte ved innendØrs
malerarbeid foreligger mindre heldige arbeids-
forhold når det gjelder arbeidsluftens forurens-

ning med IØ'semiddeldamper. Spesielt farlige
foiihold kan man komme over ved maling i
((riktig trange rom)): Siloer, kloakkrør, koffer-
dammer og andr.e lasterom om bord, lut- og lake-
kummer osv. Mens en maler i en stor fabrikk-
hall eventuelt kan regne med s.k. "naturlig
trekk" som innen visse, og ofte gaTIke beskjedne
grenser kanskje vil kunne mota:r.beide utvik-
lingen av yrkeshygienis-k uforsvarlige dampkon-
sentrasjoner, vil forholdene allerede i stØrre lei-
ligheter, butikklokaler 0.1. være mindre heldige.
Trekk gjennom åpne dØrer og vinduer kan
ofte av maliings-teknske grunner: ikke godtas

(støv på fersk maling, aLtfor hurg fordamp-
ning m. m.) og derved er muligheten for ut-
vikling av betydelige dampkonsentrasjoner ti

stede. All prak.tisk erfaring viser dette. Og i

-trange rom" møter man en så å si absolutt
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mangel på naturlig trekk, og forholdene ligger
da nærmest ideelt til rette for utviing av
sterke og helsefarlige dampkonsentrajoner. Ved
slike arbeidsoppgaver må det treffes bestemte
sikkerhetstilak fØr arbeidet settes i gang, og

disse sikkerhetstiltak må være vel gjennom-
tenJt, ellers kan de virke stikk imot sin hen-
s'Ikt. Når man s.kal male et lang.t trangt rØr
innvendig, så må frisklufttilførselen legges slik
at den friske luft allid møter arbeidere11 ansikt
først og det allerede malte område etterpå. Det
er ingen sak å få dette ti i rØr o. 1., som er åpne
i begge ender. Verre blir situasjonen med rØr
som er lukket i bunn, som silo, kum, tank og
lignende beholdere. Det nytter ikke å blåse

friskluft ned på arbeidspunktet, når aetur-
luften" må oppover og forbi den som arbeider
nede. Vi har s.ett tilfelle hvor frisklufttilfØrse-
len var fØrt fram til det punkt hvor arbeideren
malte inne i et rØr, med det resultat at han ble
dårlig. Frisklufttilførselen økte fordampnångs-

hastigheten og vedkommende 'ble utstt for store
iøsemiddeldamp'konsentraosjoner. Derimot kan
man suge den forurensede luft bort fra arbeids-
punktet, men må da selvsagt løfte slangene når
man arbeider seg oppover. Man bØr huske på
at all maling og lakk avgir lØsemiddeldamper

en stund etter at malingen (lakken) er påført.
Dette betyr at man helst skal ha de ferdig-
malte områder under seg, man skal med andre
ord arbeide seg oppover i vertikale tanker og
lignnde beholdere. Samtlge her aktuelle løse-
middeldamp-blandinger er noe tyngre enn luft,
og vil derfor ha en tilbØyelighet til å syke ned-
over, men ved ytterligere fortynninger med luft
forsvinner denne vektforskjell etter hvert. I

trekkfulle rom kan man regne med denne for-
tynnng, slik at hele luften rundt vedkommende
arbeidsplass snart vil inneholde løsemiddeldam-
per. I rom uten trekk (f. eks. i silo, kummer,
tanker m. m.) vil IØsemiddeldamp-luftblandin-

gen kOIlentrere seg på bunnen. Slike "bunnlag"
kan bli de rene dødsfeller og krever derfor sær-
deles virksomme ventilatoriske sikringstilak.

LØoemidlene vil kunne fordampe inntil luften
er bItt "metteh med iØsemiddeldampene

( "gass" ). Sammerisetnigen av .slike IØsemid-
deldamp-Iuftblandinger er avhengig av angjeld-
ende løsemiddel og den rådende temperatur.
Når luften er blitt "mettet" (f. eks. ved + 25° e)
stopper fordampningen. (Det forutsettes her et
lukket rom, uten ventilajon). Hvis deni "met-
tede" luft fortynnes med ren luft synker "damp-
konientrasjonen" under den ved den rådende
temperatur gjeldende "mettinogskonsentrasjon"
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og fordampningen begynner igjen: Ved de for
malerarbeid aktuelle temperaturer vil slike
"mettede" blandinger alltid beså aven j e v n
blanding av iØsemiddeldamp o g luft. Selve
iØsemiddeldampene er adskilig tyngre enn luft,
men p. g. a. ..fortynningen" med luft har slike
IØsemiddeldamp-luftblandinger aldri de "rene"

dampers store tyngde (se tabellene 1 og 2).
"Mettede" blannger kan man kanikje fi,nne
like ved overflaten av helt ferskt malte flater.
Disse mettingskonsntraisjoner kan i verste til-
felle utvikles i meget trange rom, spesielt ved
bruk av tynnere o. 1. til vask av veggene. Men
en aotmosfære som til 100 % består av løsem~ddel-
damp vil bare kune finns like ved overfaten
av kokende væsker, eller i rom som i sin helhet
er opphetet til vedommende væskes (løsemid-
lets.) kokepunkt. I tabell 1 er angitt "Mettings-
konsentrasjonene" for en dellØsem'iddeldamper
(i vol %) sammen med grenseverdiene (i vol %)
og opplysninger vedrØrende "tyngre enn luft. /
luft = 1. Som man vi- se ligger di-se icmettings-
konsentrasjoner" langt over grenseverdiene.

Lenge fØr mettingskonsentrasjonene er nådd

har man kommet ti dampkonientrasjoner som

fremkaller irrtasjon, hodepine, susethet, svim-

melhet osv.
De nedenfor angitte "Mettigskom:;entrasjo-

ner" utvies når luften "mettes" med dampene

av b a r e e n av de nevnte 'substanser. Ved

samtidig fordamping av to eller flere substaer
får man en "Blandings-mettingskonsentrasjon".

Dennes tallverdi ligger som regel mellom den
laveste og den høyeste av angjeldende stoffers
spesifikke "Mettigskonsentrasjoner" (se f. eks.
verdiene i tabell I). - Man ser her bort fra de
$. k. "azeotrope bladinger".
"Blanidigsmettingson:ntrasjone" er av-

hengig av angjeldende væseblargs sammen~
setting. I slike væskeblandinger er damptl'yk-

ket av hver komponnt lavere enn tifelle er
når vedkommende bestanddel får anedning til
å fordampe alene. Man kan ikke beregne "BIan-
diings-mettingskoni,entrasjoneni" ved å summere
enelt-stoffen-es mettingskonitrasjoner sam-men! .

Den ti fordampning aven bes,temt væske-
mengde nØdvendige t i d er avhengig aven

rekke fakrer. For rene væskers vedkommende

finnes det forholdstall som angir hvor lang-
somt en .b estem t m en gde aven væske
fordamper (ved vise fonsøksbetinge1sr) sam-

menignet med f. eks. samme mengie ei hvis
fordampnings t i d er satt = 1. (Også aceton

og -butylacetat har blitt 'brukt som sammenlig-



rdngsr:runinhg.) Idenni( betydIlg angir høyt
1;:,J1 18 n:gsom for dampndng. - Slike tall ha en
ve-ile(' ende b~tydng for vurdel"gen av malin-
ger 05 1ctkkers tørketid. Også væsenes koke-
punkt bu med Vie fortbehold ny,t; ti slike
vurdeîÌ1!ger, id~t høyer kokepunt i ~
T ighet gii~ llIgsommere fordampnig.

(Brukes som forLo1dstall dt'n mengde væske
som ford¡tmper pr. tidsenhet, vi høyt tall bety

ras fordampning, idet fo.holdsvi stor mengde

væske vil fordampe pr. tid.nhet. I litteraturen
vil man ogs kunne se forholdstalet for for-
dampIlg angitt på den."1 måte.)

Tabell 1

~ettings1.onientrasjoner (ved + 25° C) i vol% - Grenseverdier i vol% samt ..tyngr enn lufbluft = 1). "
i~avi\¡

Butanol - n ..................................

Etanol (sprit) ...;...........................

Metanol .......................................

Propanol (iso) ................. o.......... ¡. .

Propanol - n .................... o . . . . . o . o . . .

Aceton . . . . . . o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . o o . . . . . . . . . . o
Cycloheksnon ................. o . . . o . . . . . . . . .
Butaon-2 = Metyl-Etyl-Keton ....... o . . . .
Hekn-2 (Meity.USdutylketoni) .... o . . . . . . .
Mestyloksyd (2-Metyl-2-peten-4-on) .. . . . . . .

Butylacetat (n) ............. o... o............

EtyIacetat .... o . . . . o . . . . . . . . . . . o . . . o . . . . ., . . . .
Mety laeetat ...... o o . . . . . . . . . . . . . . . . o . . . . o . . . .
Amylacetat - n ....... o . . . . . . . . . . . . . "0 . . . . . o .

Etylformiat .. o . . . . . . . . . . . . . . . o . . . o . . . o . . . . . . .
Metylformiat o................. o.. o...........

Bensen .... o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Toluen . . . . . . . . . . . . . . o . . . . . . . o o . . . . . . . . . . . o . . .
Xylen(er) ........... o.......... o............

Metylenklorid ................................

Metyl-kloroforn*) ........ o..... o. o...........
ICarbontetraklorid o........ o . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Kloroform .......................... o o . . . . . . .
Perkloretylen ("Per,.) o.......................

Trikloretyleni (..Trh) ............ o o . . o . . . . . o o
Tetrakoretan ............ o o . . . . o . . . . . . . o . o o o .

*)1. l, 1- Trikloretan, -Chloreta NU-, .Genclene_o
1) Vest-Tyskland: 0,02. "

Mettingskons.,
vol %

Yrkesygieni Tyngre enn

grnseverdi, luft
vol % Luft = 1

0,010 1,01

0,100 1,04
0,010 1,014
0,040 1,06
0,020 1,028

0,100 1,3
0,005 1,016
0,020 1,19
0,010 1,017
0,0025 1,03

0,015 1,06
0,040 1,20
0,020 1,48

0,010 1,02

0,010 1,51

0,010 1,85

0,0025 1,22.
0,0200 1,09
0,0100 1,03

0,050 2,06
0,0351 ) 1,60
0,0010 1,64
0,0050 1,60

0,010 1,11

0,010 1,35

0,0005 1,04

0,86
6,58

14,47
5,80
2,70

29,8
0,6

13,2
0,5-,7
1,25

1,97

13,16
36,8

0,66

33 (+26° C)
78,96 (+ 26° C)

13,16 (+ 26° C)

3,95 (+ 26° C)

1,18 (+ 26° C)

55
16,7
15

26,3
2,5

10,2
0,79

De i tabell 1 a,1gitte mettigskonitrasjoner væsken. I detJlfelle hvor romluften er kaldere
refererer seg ti + 25° Co Ved økende tempera- enn selve væsken, vil den varme ..damp-Iuft-
tur øker mettngskonsntrasjoneni, forutsatt at blandig. bli nedjølt, og det utskiles en del

romtemperaturn har samme temperatur som løsemiddeldamp inntil blantingens samenset-
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ting igjen svarer tìl "metting:skonsentrasjonen"

ved rådende luft-temperatur. V ed utskillelsen
kon,denæres en del av dampen som dåke", (kon-
densert damp) som Sliden vil dekke veggene,
maskindElen, klær m. m. som en tynn væske-

fim ("kondens..). (Fenomenet er velkjent fra
baderom, kjøkken, vaskeri er med dårUg ventia-

sjon) . Ved væskens koketemperatur vil "met-
tingikonientrasjonen.. være 100 %/med luft ~

Navn Tyngre enn luft = 1

Butanol -n .. o... o.. o......... o..
Etanol .... o . . . . . . . . . . . . . . . . o o . . .
Metanol ..... o . . . . . . . o . . . o . . . . . .
PropaThl(~o) ..... o . . . . . . . . . . . .
Propanol -n . o . . . . . . . o . . . . . . . . . .

2,55
1,59
1,10
2,07
2,07

Aceton . o . . . . . . o . . . o . . . . . o . . . . . .
Cycloheksanon . o . .. .. . . .. .. . .. . .
Butann -2 = L
Metyl-Etyl-Keton JO' o...........

Heksanon -2 = L
Metyl-isdbutylketon r...... o....

Mesity-loksyd o.... o .. .. .. .. .. .. .

2,00
3,38

2,48

3,46

3,38

Butylacett (n) ................

Etylacetat ..... o.. o'... ..... .. o .
2,56
3,04

Frisklufttilførsel i trange rom kan by, på visse
vankeligheter. Ofte vil en fris.kluftmase eller
-hette med tilfØring av frisk, ren (eventuelt opp-
varmet) luft være den eneste betryggende løs-

ning. Selvsgt vil i en slik situason en frose-
mannsmaske med lett trykkluf.tbeholder kunne
gjøre samme nytte. Men den alminnelige gass-
maske med "pa:tron.. (fiter) hjelper aldri ved
arbeid i ..trange rom". Ved sterkere dampkon-
sentrasjoner vil "patronen" være oppbrukt inn-
om kort tid. ("Dampene.. slår gjennom!). Der-

for er slike masker uten ny.te for arbeid i tran-
ge rom. Ennvidere må man regne med at det
p. g. a. utvilingen av IØsemiddeld-ampene etter
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o vol%/, forutsatt at hele rommet har samme
temperatur som den kokende væske.

r tabell 2 er angitt den "relative tyngde" av
en del u f o r t y n n e d e iØsemiddeldamper, i
forhold til luft = 1. Talene angir altså hvor

mange gainger tyngre dampen fra et fordampet
molekyl løse-middel er -sammenlignet med det
Simme volum luft (ved samme temperatur).

Tabell 2

Metylacetat ....................

Amylacetat (n) . . .. . .. .. .. .. . .. .
Etylformiat ........... . . . . . . .. .
Metylformiat .. o . . . . o . .. . .. . .. .. .

Bensen ". . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . o
Toluen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . o
Xy,len o..................... o . . .

Metylenkorid ............. o . . . .
Mety lkloroforrn .. . . . . . o . . . . . . . .
ìCarbontetraklorid ..............

Kloroform ......................

Perkloretylen ("Peri.) ..........

Trikloretylen ("Tri~) ...........

Tetrakloretan .. . . . . . . . . . . . . . . . .

4,00
4,49
2,55
2,07

2,70
3,18
3,66

2,93
4,62
5,32
4,09
5,71

4,53
5,79

hvert vil kunne komme til en tilsvarende ned-
settelse av luft-konsentrasjonen" slik at man har
både påvirkningen ved "dampene" og en vis

reduksjon i o.kygenmengden (surstoff) i luften.
Dette kan muligens øke faren for hurtg påvirk-
ning og besvimelse. Helt bortett fra faren for

fall fra stilas med tilhørende falader (even-
tuelt dØdelig) vil en nedttelse av situasjons-

beØmmeIse kunne bli enda mere skjebnevan-
ger i "trange rom" med si vankelige flukt~
muligheter enn ved a'tbeid i store, åpne lokaler.

I tabell 3 er det gitt en oversikt over mettings-
konsentrasjonene (i vol%) og oksygenkonsentra-
sjouen (i vol%).



Tabell 3

Mettgson. Vol %

(+ 25° C)

0,86
6,58

14,47
5,80
2,70

Navn

Butanol -n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Etanol .......................................

l\retanol .....................................

Propanl (iso) ...............................

Propanol (-n) .............................. .'.

Aceton . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
But-mon -2 = L
Metyl-Etyl-lCeton f,...........................

Cykloheksanon . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Heksanon -2 = L
~ety~utyrketon J................. .........
Mesityloksyd . ...... . ...... . .. . ...............

Amylacetat -n .,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ; . .
.b u. tylacetat ..................................

Etylacetat ............................;.......

Metylacetat ..................................

Etylfonniat ..................................

Mety lformiat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Bemen (Bemol) .............................

Toluen (Toluol) .............. .'. . . . . . . . . . . . . . .
Xy-len(er) ....................................

~~~~~~~~ l...............................
Metylkoroform*) ............................

lCarbontetraklorid ............................

Kloroform ...................................

Perkloretylen (.Per-) ........................

Tetrakloretan ...............,.,................

Trikloretylen (cTri,.) .........................

.)1, l, 1- Trloretan, .Chlorothene NU-, -Genclene',

Obs.: Masker med cgas1ter.. må aldri nytte

i en atmosfære hvis cdampkonsentrasjonen,. er

over 2 vol% (20000 ppm), for enkelte mindre
fiIter:yper er gre Men satt ti hare. 1 vol%. For
enkelte typer cKleinstfilteio an 0,2 vol%
resp. 0,1 vo1%. Ennividere må lufte oksygen-
innhol ikke vær:e lavere enn 15 vol%.

Det ha hendt mange ulykker på grunn av

utilstrkkelig sig av slike arbeidsplasser, og

det blir gjeme talt om chendelige uhelh etter-
på! Sannete er dog at de aller fleste uhell av
denne ar kunne ha vært unngått ved lit om-

tanke og en hedre planegging av arbeidspro-
sessen. Bare altfor ofte er tibøyeligheten ti

29,80

13,2

0,6

0,6

1,25

0,66
1,97

13,16
36,80

33
78,96

13,16 (+ 26° C)

3,95 (+ 26° C)

1,18 (+ 26° C)

55

16,7
15
26,3

2,5

0,97
10,2

Vol% luft Vol% oksgen

99,14 20,77
93,42 19,57
85,53 17,92
94,20 19,73
97,30 20,40

'10,20 14,7

86,80 18,2

99.40 20.8

99,40 20,8

98,75 20,69

99,34 20.8
98,03 20,54
86,84 18,2
63,20 13,24

67,00 14,0
21,04 4,41

86,84 18,2
96,05 20,12 -
98,82 20,7

45 9,43

83,3 17,5

85 17.8
73,7 15,44
97,5 20,42
99,21 20,8
89,8 18,8

å bruke utrkket chendelig uhelh dikrt av et

ønske om å bor.tforklare det hele, istedenfor å
inømme sin egen mangel på omtae. Ved alt
slikt arbeid i de her omtalte trge rom må det
være en vakt som med korte melomrom over-
beviser seg om at forkene nede i taen, silo,

kum os., osv. svarer på tip, at de fØler seg

frike og at frikluftsysitemet aI1beider betryg-

gende. Malergjengen må kreve slikt vakthold,
hvi arbeidsled-eren skulle ha glemt det. Begge

parr. skal gjøre sitt for at alt gå bra. Ogs
ensig arbeider som blir sendt ne i et slikt
rom må krve vakthold. Især il er ,det
med ßtore beholdere med de ubegripelig små
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~n1.~4'1i.htill~ió L);eXl It;,:l.l. V~~L'X'& v.a:n~Jt:eltg å 1~.ornl'11t~

:n't i m~'f red,riJ.l,g~utsty'l' (surstoffappa.rat)

på ~ og h\--i.. det ik1æ ny'tte:¡. 'SJ:i.kt S1rstoff-
utstyr. har d~t hendt at cgs teJt~m:;i:h!.i¡;kg.
pet mtste-t livet. "iled s~lkt aribei,d bØ).' de som
rùaler nede I tim.ken o. l. væte mlo:et :ttd en
:rednìngg:1~ som er feset i sikk1!th.mbeH~, og

som går opp. og ut til vaktmarinen. - At det

'Ved Slikt arb€'i'd ík:i må brnkoo lmt' lys, burdê
være k.lar. Heller 'ikke må det bruk.es almii'fiti~~
lig uskjermet l~"Spærei men sikei:bemlami::e-. --
FØr mM gå.r ne ì en beholder ener inn i et
rr..g.t irngt rom, må man ha u:nden:økt om

det er tHs.trekkellg su:rstoffoldig luft der. Dette
kan være vamelig, og n-ian kan bæktte ~g
mot aUe overrask.elær Vèd ã blåæ store rnen.der

i.1sk luft gjen.'ilu :rommet føl' man be-gjrnner

dage-ni arbeid der. Ellerß' kan det hende at den
eller de som skal kontrollere rommet blir ska~
det ene-r mit.e-r livet på grunn av kvelning,
Lufteni surstoff ki bli l:borte:. :i rom som lenge
har stått avstengt - (ior ékl!.emp-l lasterom,

ko:ferdammer) l dete skjer på den :måte a,t

suo,ffet kan omsett.e seg med jernet (endog

under gammel maling) i.mde1" dannelse av nwt
(je:oksd). I kloaklednJnger k~ gi:tige g.as~
ser, for eksempel svovelva:ru:i.stoft, utvikles! ellel"
det kan være fQr meget kUllllyre (for eksmpel
i silo). Før malern setter i gang, mi de- ha fått

betryggende garanti fra oppdaigiveren at (W*
gjeldene atmosfære ikke er helsef'SlHg': Også

ms.eren plikter ã vise omta1ie med henyn ti
sin arbeidsplas, og 'han bør 'ikke overlate all
omtane ti andre.

Mengd-en av iø-emiddel'dampen som kan d~ii~
ne ved fordpning u.~r malerarbedet er
selvsgt avhengig både av 'den anvendte mengdt'

malig (og lakk) og av varns imn;hold av !øse~

middel &atn't deres o:I1ykt.ghet.. alts deni me-ng~

de 1'0111 im'd,mil1¡ü:t ir~-it-m (jn bt;-:t4:~mt tid, Det

~r dl maÏ1,g~ fo:tlii:)ld SÜ:n sp:mer inn her at man
ikke- kan drr~tte si!lve ~tlykt:igh.et.en~, ~U;eri 11ian

bør hu-s..'!e på .:t d~ mUder!H¡~ l:1a,ling,er- og lak~

kern allsidighet og an.vemleligiet ti,ettopp byg-
ger på del'eshudíg:e iø-rth1J og denne på sin

8ide fo-:tutstt~r AAi l~t&:~nì.dlèl1~ fot\S:vìN~.-:i gan-

ske fort. (Dertil kommer selv§agt rmithig- og

lakkfHmen holdbarhet." elastitet., !i:mtitan.d'S~
dyktighet mot lN~, V¡U11':iet kjemikalier etc).

Hos ,-syntetie la.'!malinge-i':l kan :man regne
med mn lag 25-35 v~~kt~7;; l¡¿mid:ler, mens
tallene for klar!3.kken.e ei' om lag 50--55 vekVjk
Asfalt og bitu:llaker har 'gjern-e 65 ve-kt-rl,
(som on-em White spirit) og ceUulu'ela:kker on)
lag 70 vekt-%,

I det følgende 'ln det bH gitt et kort overblikk
over uoo:n hyppig nyittede iøsemidlel". Omtalen
skjer gmppev., ikke alfahetisk:.

Man er ved ale beregnngel' gått ut fra at
1 liter ;'y anigjeldend-e væske tenkes fordampet
un-dei' dim..l1els.n ai! den teoretisk mulige mengde
~væskedan1perlO (+ 25" C og 760 mm baromete-r-
stand). Deretter er det regnet ut hvor mange
roll (ku:bi:k'ln~té) ren luft dét :må. ti for å

fortynn:e væskedampen.e i så stetk grad at damp-
kOlin.triisjon.en ikke er s-tør!'~ enn den tilatte
grensverdi.

Ve- omtalen av de ÎOl'S'kjellge lt6semìd1er er
det angitt:
I Veit i g av 1 L av angjeldl!ooe væske.

n. *,Gasmengde" i Eter. (+ 25" C), ved fOf~

dampning av 1 L væske-.
HI. "GrenieMio i Uter "gas$~ (damp) pr. mS

..luftil.
IV. Volum av .gæ;:s + ren luft når die utvi~

lede- gaæmerrgd-e (ì liter) er fortyimet svar~

ende ti gi'eriverdienl. Summen av 4!g'':$
+ luft er betegnt &om "luft:~.

TabeU 4. Hydrokarboner (kuUvawistofier)

Navn
Toluen (Toluol)
Xylen (Xylol)
White Spirt i:

"s()iv~t Naphta:.

fr ,petroleum.

€Solven't Naphtai;
fra sten:ulltjære

1

1

868 g-
S65 g

ca. 800 g

920g-950 g

,920 g-S50 g

It
230 L
196 L

ca. 147 L

ca. I70 L-175 L

es. 1'101.175 i..

nr (~iuftlò)
230 L/1165 m~ .luft:
196 Ll1960 :mlî clufh.
147 L/294 m3 "luft-
1 '10 1,--175 L/340 mli
,-350 ml! -ilufh
1701.175 L/1700 m3

-1750 m.tt o:luiti

Som man vil ¡r er det stor fOl'slt.jell hos de
nevnte lø:midler med he!''n t:. de lu.tmen.g~
der som er nØdvendig for å :fortynne a'ngjeld~
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in
0,2 L/mt¡
0,1 L/m3
0,5 'L/mR.

0,5 LIma

0,1 L/ms

e.'lde lØ!emiddced.ampei" Md ti grnseverdiene.
Men selv i de bete tilfelle ,t.rees et betydelig
lufvolmn: Hele 294 mll ..Iufb pr. 1 L -white



spirib. En leihghet på 80 m3 golvflate og. 3,5 m

takhøyde har et romfang på 280 mS. Hvis det

brukes mere enn denne 1 L ((white spirit" vil
luftvoluinet være utilstrekkelig. Des'Suten er det

her regnet med jevn fordeling av dampene

gjennom hele leilgheten - hvilket nærmest

aldri kan. påregnes ii praksii. Det må altså kraf-
tig lufting ti for å fortynne luften og for der-

ved å holde ((gass,,-koruentrasjonen i sjakk.

Hvor meget ((whi.te spirit" tiet vil bli bmkt
under malingarbeidet og i selve malinge:i vil
være avhengig av mange forskjellge tekni.'ike
forhold.

N este gruppe er a L k o h o L e n e. Det fin-
nes, kjemisk sett, mange alkoholer, men bare
et fåtall har interesse for maling og lakker samt
ved frems.tilling av tynnere og maling- og lakk-
fjernre. De viktigste skal omtales her.

Tabell 5. Alkoholer

Navn I Il III iv ("luft.)
Metanol1 ) . ..............................,............ 786 g 600 L 0,2 L/m:l 600 L/3000 m3 "lufb

EtaP) (((Sprit" ) .. .................. a........ 789 g 416 L 1 L/mS 416 L/416 mS ((luft.
Propanol(i'se) .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ~ .. .. .. .. .. .. .. .. .. 785 g 319 L 0,4 L/ma 319 L/797 mS "lufb
Propanol (n) ..................................... .. 785 g 319 L 0,4 L/rna 319 L/797 mS "luft"
Butainol (n) ..................................... .. 810 g 267 L 0,1 L/m3 267 L/2670 m3 "luft.
Butal0iI (iso) ...................................... .. 810 g 267 L 0,1 L/ms 267 L/2670 mS ((luft.

') Metanoldampene virker ikke bare berusende (som de andre alkoholer). De har dessuten samme giftvirknng ved
innånding i større konsentrasjoner som flytende metanol når den drikkes: Blindhet, muskellamelser av kor-
tere eller lengre varighet er sett ved eksposisjon for metanoldamper i større konsentrasjoner.

') Etanoldaper synes å være mere berusende enn samme mengde etanol som er drukket.

Det vil fremgå av disse tall at det er store
luftmengder som skal til for å fortynne de "gass-
mengder" som utvikles av 1 liter flytende sub-
stans på forsvarlig måte. Riktignok vil man
meget sjeldent bare ha å gjøre med en, alkohol.
Som oftest foreldgger en blanding av alkohol
med andre stoffer, f. eks. med s.k. ..estere" og/
eller klorhydrokarboner (klorkull-vanstoff-for-

bindelser). Men, som det snart s.kal vise seg,
krever også gassene fra disse stoffer en sterk
fortynnng for at man skal kune arbeide med

dem uten helserisiko. I enkelte laker finnes
stoffer fra "k e t o n 'g r u p p e n ". I likhet med
andre lørid1er fremkaller også diss stoffer
i dampfonn (som "galS") susethet, svimmelhet,
kvalme, hodepine m. m.

Tabell 6. Ketoner

Navn I Il III IV (clu¡fti)
Aceton .............................. lo................. 785 g 333 L 1 L/ml' 333 L/333 mS clufb
ButanonI ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 805 g 272 L 0,20 L/ml' 272 L/1360 mS "lufh
Ifeksanon-22) .................... 821 g 201 L 0,1 L/ml' 201 L/2010 ml' ((lufh
HeksonS) ........................................... .. 804 g 196 L 0,1 L/ml' 196 L/1960 ml' clufh

Mesityloksyd
(2-Metyl-2-peten-4-on) .......... 854 g 214 L 0,025 L/ms 214 L/8560 ml' "lufb

') Metyl-etyl-keton. ") Metyl-butyl keton. ') Metyl-isobutyl-keton.
Mesityloksyd brukes det en del av i forskjellge oppskrifter.

Det skal som tallene viser meget betydelige
luftmengder ti for å kunn arbeide uten risiko
med "ketongruppen", selv om elt er forskjell
mellom grppens enkelte stoffer. Man bØr ha
disse tall i mente når' man skal bruke aceton
eller butanon. Begge varene kjøpes hos farge-
handleren, de brukes meget til borttaging av
malingsres.ter, for å rense pensler og for å fjerne
gammel malig m. m.

De s.k. "E s t e r e" spiler en viktig rolle
i mange oppskrifter for lakker (og malinger
med). Her skal man bare omtale de hyppigst
anvendte estere. Flere av. disse estere har en
((dropsaktig" lukt, vel kjent i mang.e sprøyte-

lakkerings.verkst.eder. Susethet, hodepine, svim-
melhet, irritaijoner i øynene, nesen og halsen
er veljente fenomener i lakkeringsverkster

o. 1. Slike forhold vitner om yrkeshy,gienik

u tilstrekkelig ventilasj on.
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Tabell 7. Estere

Navn
Mety,lacetat . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Etylacetat ....................

Butylacetat (n) ..............

Butylacetat (iso) ..............

Butylacetat, sek. ..............

Bu ty laeetat, tert. ..............

Amylacetat (n) ..............

Amyrlacetat (iso) ..............

I
927 g
901 g

882 g
882 g
882 g
882 g
879 g
879 g

Alle dJæe ((acetater" kjøpes hos farg-ehand-
leren. De brukes som lakktymire samt til
rensng av peniI-er, far å blø,te 'Opp gamle pens-

Etylf'Onniat . .. .. .. .. .. . .. . .. . .
~etylf'Orn1iat . . . . . . . . . . . . . . . . . .

924 g

982 g

Tallene viser at 'Også a,rbeide med "esterne"

krever kraftig frisklufttilførsel, ellers vil ar-
beidsluften kuni bli meget ubehageli, for ikke

å si farlig (se 'Ogs tabellene 1 'Og 2).

Alle hittil omtalte løsemiddeldamper er brenn-
bare - 'Og deres "dampio-Iuftf'lain!lger er ek-

plosive. Det er "dampeniio so er hrenbare,
'Og ikke væskene. Men så Shwt damp(g8.)-
luftblad!Ì'g¡ene er k'Ommet i brami vil vanne-

utvikligen føre til y.tterligere 'Og sterk.t økende

"forgasI." (fardamping) , sli at ilden stad!g

øker i styrke så lenge det finns luft resp.
oksygen i rommet. I et lukket ram vil ilden
kinne bli kvalt ved 'Oksygenmangel, men så

snar det kommer "frisk,,-luft ti f. eks ved at
dØren åpnes eller vIiueni bl~r Ødelagt, kan de

oppsamlede varme "dampe" teIl igjen, f. eks.
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Il
306 L
250 L
183 L
183 L
183 L
183 L
165 L
165 L

HI
0,2 Lima
0,4 L/mfl

0,15 Lima
0,2 L/ms
0,20 L/ma
0,20 L/ms
0,1 LIm?
0,125 L/ms

iv ("luft.)
306 LI1530 mfl "lufti
:(50 L/625 rna "lufti
18;3 L/1220 rna "luf,t"
183 L/915 ma "luft"
183 L/915 rna
183 L/915 rna
165 L/1650 mil
165 L/1320 mS

ler m. m. - I forkjelge 'Oppskrifr nyttes

"formater", dvs. esre av mau1'syren.

305 L
400 L

0,1 L/ms
0,1 Llms

315 L/3050 ma
400 L/4000 mS

ved ulmende glør, og en kjempeeksplosjon blir
resultatet.

Branaren represnterer et 'betydelig fare-
moment ve malerarbeide. I "trange rom" er
muligheten for utvikHnig av større damp-luft-
kQnsentrasjoner meget stor så snart de venitila-
toiiske sikringstilta svikter. Som kjent teri

brenbare damp-Iuftblandigerbar inenfor
det s.k. (teksplosjonsmrådeio som avgrenses ved
cinedre eksplosjonsgreneio og "'øvre eksplosj'Ons-
greæe". Av sikkerihetshensn må man holde

konsentrasjonen av brennbare damper uner
den "nede eksplosjaæ'grens" (n.e.g..), men da
dei- alltid ligger meget høyere eDi den "yTkes

hygieniske grseverdie1 av angjeldende sub-

stan, er en slik venlasjon yrkesygiirk helt
utiredende. I tabell 8 er ekslosjonsom-
rådene far en 'dl løsmier anitt.



r'~"~~ Vlt ''\!tJl

E.lplog,jow~-

greMen-~
1,4 %-11,3 %
3,5 %-15 %
6 7~..e.5 %
2,0 ~*!-12 %

2¡15 %-13,5 %

Bltta:nøl ,.n ."..,..,.,.,

Eí¡)'11 . . . . . , . . . . . . . .., "..
Me~nol ,....."..' , , . . , . . .
Propæ.l:Ol; iso '" ',' , . . . ., . . .
Propanol "n. ..............

Aceton . .. . .. .. .. .. , . , .... 2,5 %--1:3 %
Cydoh~ksanon . . . . . . . . .. 1,S %- 9,4 %
Butanon.2 ,.,. ,........ ... 1,8 %~l1,5 %

Heksaon.-2 .........,.... li2 %- 3,0 %

Me.sityloksyd . .. .. , . . .. . .

Butylacmt-¡¡i ..,......... 1,2

Etylacetat ............... 2,1

Met.ylacetat ,,~ ~ ~ D , . , . , ~ ~ ~ 3~1
Amylacetat~n¡ . . . .. . . .. . ... 1

%~- 7,5 %
?c"-l1i5 ~Xl

%--16 %
%-,ukjen,t

Etylfcmiait ........,..... 2,'1 %-16,5 %

Met.ylformlit . ... ......... 5,0 ~b~-23 %

Ben:n . . , . , . . . . . . . . . .. , .. 1$2 %- 8 %
Toluen . . . . . . . , . . , . . . . . . . . 1.2 %- "I %
Xylen ............,....., 110 %- 7/3 %

I ane de tifelle hvor -imettingskoneentrasjo-

n-e~ (ved + 25" C) - el' lavere eM. cinee
eksplosjonsen.ii vil det ved + 25~ C ikke

kunne- dann eksplosdve da mp.lu.tblandfnger.
Man må dog være klar over at de meddelte ver-
dier er 'beheftet med Em vise feilmargin. Av
b.ra:n'1tekrdske s.kk.erhetsyn anib.fales gjer-

ne en ventilasjon som. reduserer e1Tetiwlle d-am~

peN komsntrasjo:n til ca. % av del'è' nedre elæ~
PI05jonsgren.~e. At heller ikke den %~ve:rd.en

er yrke&ygiemsk fomva:llg vier tall 8 (sa.;'

meni.gn grenæverdåen med. ¥4 av først taU""!
-eksplosjons-områd.h ). Dels .for A n.~tte

diæe lØ6midle-m &001"/& ildsarllghet og dels av
mere spsielle tekniske grunr brues i en
rekke lakopp~ikrift-er o. 1. enkelte ~v de s.k.
" k L o r h y.d r o It a r b o n e r li ( It L o r k ti 11 ~
V U'. n,. t o ff e r ). Beat kjen,t er kaTh~kje t e t ~
r a k L o r k u 11 li t o :f t ('kat"bontetaklOtd), t r i _
kloretylen ('lTrl$). tetraklorekylen
(per.kloretyleIl cPeraviniit :: .¡Peri.) &amt d i .
k L o r ro e t a:n (metylendtklordi). Is:r dette
siste stoff har fått an.vende!ie i lakk- og ma.l-

ingsfjernere. Dildorme-ian koker allerede ved
+ 41 ~ C og er meget flyktig" (Se tabellene 1
og 2)" ! de S-Mire år er ogíiå 1.1,1 - trikoretan

..'1,..,....tl....'

'IlibeU ~

M(:ti1r..g.so:~~;_.

Vol% (-H~5a e)
YX'k~yg;~¡::iiWt: Yr1:¡~hygie-'j'l~ir,

gre.æe,reri1i
V'ol%

Ø,Ol %
0,10 %
(¡~02 '9r)
u,u4 %
0,02 %

g.:nreverc.
ppm
10-?

1000
200

40'

20

0,86%
6,58 Jf,

1414:7 %

5,80 %
2,7 ~'~i

29,8 %
0,6 %

13,2 %
0,5-0,'1 $'1)

1,.25 %

0,10 %
0,005 %
0,02 %
0,01 ~~

0-,0025 %

1000

50
210
100
25

1,97 r;

13,16 %
36,H ~;17

0066%

° ,01 !) %
OIQ,~O %
0,02 ~~

¡Ml %

150
400
200
100

:~3 % (+2$" C) G~01 %

78,96 % (+26Q C) 0,01 'n¿,
lOO

100

13,16 % (+~6c C) 0,0025 %
3,95 % (+26" C) 0,02 %,
1,18 % H..2SQ C) 0,01 %

2:5

200
100

(Metylkl~roform. cChìoro1ien.e,., ;¡Ì\TUII og ltVG",

r..amt ..Genc1enê.) blitt tatt í bru Alle her
omtalte klor-hydrokarboner er lett~:fyk,tige; de.
res damper er lite eller 'ie brebar (non,
inamma:ble). men krm likevel i 'berøring med
varme 'bli meget faTtige. (Se ru$krv nr, 218
f1"ä Dh-ek:t.oratet for Sf&ten9 Arbeidstils.)
Dampene fra diæe stoffer!' -spa.l-t i kootakt med

i

varme under dannelsn av saltsre.ø (gre.:-

vert1.: 5 eros s..tsyregai/m8 luf,t == Or007 glnil)
og h.ingegiften f o $ It e fì (grnsverrl 0,1 cmll
fosgengaæ/mll luft = 0,0004 g/m3, Foaeni ka
også danis hvi man røker i et rom. hvor slike
k!orhydrokarbondampel fi~ i litt støræ

mengder. Som cvarme.. regn eUers iike bare
",-åpen ildl' (flammer, ~, (d.t l~uer o.L),

men også gløde~pir¡;le.t. sìrålekainr. panl.

(yvniel' (de er aldri ~t~te!) glØd.ni$ eller
glQhete met.a1faier og murirter o. 1. Ogl
$terkt ult.raviolett ly.s, :t elæ. a.gom'lei-lyibue
(dekga&';..v~i&1!£Ü ög ultravio-lettl-imper (høg-
fjeso1er.) kan 'spalte nevnte ~t'Utfel' under ut.
vikling av s.aH.ayregaæ og :fooen. (S!:k ~a1t~
mngio er ogs pä~.It v£! gOny~t iMvlilm
på di'8se damper). . Dette, ør bL. a. grwmei'l ti!
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at klorhydrokarbonir skal oppbevaræ l-mørkt~, mel I'Hng, til å myke opp gamle pense-r, for
f. eks. i, brune flasker. (Større mengder le.. å ta hort fett, olje og 4ts1ttt:, samt t(om .flekkG
veres alltid 'f metabeholdee). De- her ak. :fjernerio. Karbontetralorid står i 4'li'jte over
tue'le klorhydrO'ks:rboiwl' er ale ,ierkt be- gìfter:o. (He1sdìrektoratetlApotekkontor). Kar.

døvende, de er i så hewenre nær beslektet bontetrakloridclmpene er ro e g e t gif.tige (in..
med klorofo:nn, som i lange tider var det eneste valídiiserende leverskader, nyireskader - e."l rek..
kjente operasjons.narkotikurn. Selve kloroform ke dØdstilelle er besevet i forbinels med

nyttes iikke til maling og lakker: men har i irinding av dif~ damper.) Grenseverdien er

hvert faU en s.tund sp'Iet en viss rolle ved sam- meget lav: 10 cm:l karbon:t:trakoridgaslm.'
menliming av plastdel-er 0.1. Heller íkke kar- o:luft. = 0,065 'g/m:! ..luft.. S t o ff e t k a n
bontetraklCllid brukes i ma1.g og lakker, men l) p P t a s g j e n n o m h u d e n i ved k o n .
har dessverre- blit anbefalt til å løse opp gam~ t a k t a v h u d e n ro e d v æ s k e fl .

Tabell 9. Klorhydroul"OO

Navn
$) Diklormetan .. . ~ . .. , a , lo .. . . " . . . .. "

I
1336 g
1489 g
1595 g

1465 g

1.465 g

1631 g
132$ g
1325 g

Kloroform " ~ l , of . " " . c .. " . " . . ~ " .. . ..

Karbontetraklorid ...,.........

*)TrikJoretylen, (-Tri-) ') ........

*)Trikloretylen (..Tri: r.i) ...,....

Tetrakoret.ylen (Perkloret.y-len)
1,1,i-Triklortan:l) .............

lll,l-Trikloretanl) .............

Il
384 L
305 L
253 L

272 L

272 L
242 L
243 L
243 L

ni
Ot5 L/mil
0,05 L/ms
0,01 LIm"

10,010 L/m3
L 0,015 L/mr,
0,1 L/m.3

0,1 L/mil
0,35 L/ml'
0,20 L/m3

IV (clufb)
384 L/768 rna
305 L/6100 mil
253 L/25300 ma
272 L/27200 roa..

, 272 L/18133 ma
272 L/2720 ma
242/2420 rna
243 L/695 m."

243 Lj1215 m3
") Obs! Diklormel.n er brenher 1 rent oksyien Nedre ekBl.¡rens 13 vol %. øvre ekapLgrns& 66 vol %. Ikb

brennbar l luft - Triklorelen betegnes som non~flammable, men det er bekrvet tUfeile hvor t:rik1retylen
damper har begynt ä brenne. (Xil'ck.Otlimer, EnzycIopedia of Chemical Technology,) (Tr.llol'etylen-lutbla.
dliiger.)

,) Norsk grnsevercU: '0,010 Llm'-,01lJ L/in",
~) U.S.A,-grense:verdl: 0,1 L/m". (Vest.tYlk~grens£verdi for 1910: 0,1)5 L/ml),
") Handelinavn: .Chlrcthene NU" Chlorothen VG. CDow-U.S.A.), .Genclene. (lCI.Englad). U.S.A.-grenerdl:

0,35 L/m",
4) Ves~tYl1k grenseverdl: o. L/m".

Disse klorhydrokaroner hal' a.ltså til tross for
at de er ikke eller lite .-brannarlige:. i ordets
alminnlige fors og ti tro for sin gode
egensaper som tekl1!k verdle og lettflyk-
tig~ lønemidler s. U'bestrídeHge l!draw-backi..

De krever en ,meget god ventiasjo~ kraftig
fI'iskluft,tiUørsel rep. avsug, og deres bedøvende
virknng blir ved overskridelsen av grensever.

dien relativt mer utpreget enn tilfelle er f. eks.
hos hydrokaboner, alkoholer, estere og ketoner.
De-rtil kommer at inningen av deres ..dam.
per. i lit størr konsntrMjoner res.ulterer i en
nedsettels av 4talkoholtolerans... -Allerede gan-
ske små mengder alkohol kan fremkae s.vær
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rus-tilstar hos personer som i forvien har

vært utsatt for d! damper ì større konstra-
sjoner. Dampeosiosjone selv har ikke frem-
kalt en rus hos vedkommende persn før hanl
hun har drukket ganse små mengder alkohol

(f. eks. én dram, litt fruktvin e.!.). Hva dette
kan bety for vedkommendes og ande mermes-
kers sikkerhet. i trafikken og under alle andre
forhold som forutstter korrekt situujonsbeøm-
meIse, bØ være 'Ìoolysen.de. Ellers ro å det på-
pekes at man også etter innnding av andre

iøsemidd~ldamper (i litt større konsentrasjon~r)
bØr være vanm med. henblikk ti alkohol-
konsum.



Dene lile oversikt ~ør piingéIl ,måte 'krav

på 'å være uttømmende,' Hetlktn er fØrst og

fremst å gi en orientering Som se.m:m med
de a:gitte tall "al hjelpe miierh méd å danne
seg et 'bilde av de f8rtmomerltè arbeidet. i
6ltrahge rotlt kan mldføre, Telt sett er det
ikke særdeles vamkeIig ä bekjempe. faremomen-
tene ved arbeid t IItrànge ro1'ii, Forho.l-&na Hg-

ger del" på en måte 'be til rette for telme
vern.tita eim ved malerarbeidet uner større

lokiiorhold1 men de,t er og forbli halløs gjern-

ing 1.ke å ta heiisyn til d~. u f r a v i k- ai li g e
El i k k arb, e U t il t eik s~m. 1m\i'ndels iV mo-
d.erne malig~. og lakktyper i etra rom.ll for..
u-ætter, Dette må alle. bide ar.dsgiveren,
ve:i:O.eloof:ten og arbeditagem. være klare over
- o~ a 11 (I ml handk' derettr.

Intet areide km ~tte i gang og inen 'kan

få 10v Hl å gå :inn ~ et ftt.mint 1'in:i (f. eks,
tait$r!) uten det elM nøl\ndge bèSyttel-
~utsyr, med mindre luften 1 qjè-ld~ rom
er blitt under$kt med herblikk til:
a) Fravær. av irriteende, bed~el giftige

gu.
b) Fravær av eksplosive ga.lufiblander.

e) 01ægaoMetraßjoni-- i luften Denn skal
være 20,95 vo1%.

Prøvetagnngen må skje på en sUk mlte at
plØvetaere er sit mot ulyi (fri-øuft-
~). Ba lY" ml al brues for A cteelJ
lufte L aUke rom Br ba gojent uts.
- Hele vernut&ty.t: Awu. friufttWørsel
m. m. ml være pA plas og prøvekjør før a¡r
be~ ke. st.

Det er flere ga. blitt. nemt at vie stoffer
nytte t.l L fjern gainl maJ, Ved de~

'ärhèiJsproSa~ frlgjØre stoë ine~r. bedøv..

endê lø-middcldael, et forhold som mve.r

$ærdles vir~mme ventiatorSke -i1krhets..
titak i forM av meg&t rlkel lrl6klufttømel

sat bortfØri (awu~) av dt utVhed
(lampluftblaMmge. -::E ,hy¡)~ig nyittet frem..
¡;ansråte er c3vbl'ellngt. 1!V gamel mal.
Flamen (lcdelape) utvikler eter vanne og
har et strt 1uf~behov (oøygene1v). Det
~ves derfor rig tiømel av frk luft (ad
trekan, v~ ve ..l1svbreìUå:" av mali i
S:l0,úUer, hèiøsjàkter. o. 1. Man kjenr al- .

tid tydelIg lukte åv -bret oij~ ( cakrol&~

m. m.) frá gael &vidd ma, et forhold. BO
allerede i og for seg krve tiØrs àv frikluft
i betydelige mengder. Ved ¡bruk av. cfakerlJ
(speselle s.\reisrere)' ti tj'è~àv glØde-
ska o. 1. om bom, og pUØMg av mAll like
ett.er at .ibrenngjenenii har f1ernst an-
gjeldende metiater w:er dek~ har det p.g.a,
utvHdir. av m~ gli'Sl' fr ~faieneii ko..
met ttl pã\rirluiing~i' med ~ ~ både hos
Cbre:mi:To og m.al:m sim fulgt etter dem.
Ventilasjonen var helt uti!i..~llg.

Siden 1957 har det blitt :ngt adß ar
bede for A uolere malern :med henblik pl

de råden faremmenter og dere beempels,.
men fremdeles venter mange ~e og ped-
gogie oppgaver pl en tUretien l¡¡ng.
~en ka 'bare skje ved ved~ felles
inta 8N saliig cmtereerte. paere:
Maleryrkets repr.ætater~ MaJ- og Lakk-
prousentene. Arbeidø~m forjeige orga-
ner. Staf. Tekoolo:pke Ü'titutt og cFo:-

sØksboo."8:toriet før m8i og lak., Yrke
hy~k Institutt, Vem Oie Ve1!er, Nork
Folkehjelp ;m. fl

OslOf 13vember 1970.

K. Wilert
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