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FAREMOMENTER -OG SIKRINGSTILTAK VED SVEISING OG
SKJEARING MED BESKYTTELSESGASS..

Dr. philos K.Wilfert



Denne oversikt er utarbeidet pd basis av en artikkel i "Le soudage dans
le Monde", nr: 1, 1964, Originaltittelen er ""Provisional Recommenda-
tions on Health and Safety during Gas shielded Arc Welding'. Oversikten’

befatter seg bare med elektrisk svéising i beskyttelsesgassatmosfeere.

Foreliggende oversikt bgr alltid nyttes sammen med "Helseproblemer
i forbindelse med sveising" (10 sider) av magister R. Haavaldsen, Ar-

beidsforskningsinstituttene, Yrkeshygienisk Institutt,

Fe¢lgende tre arbeidsmetoder vil bli omtalt:
1. Sveising og skjeering med wolfram-elektrode ("tungstenelectrode")
og beskyttelsesgass (inert-gas-), den sdkalte TIG-prosess -

Tungsten-Inert-Gas-process.

2. Sveising og skjeering med kontinuerlig elektrode og beskyttelsesgass

(inert-gas), den sdkalte MIG-prosess - Molten-electrode-Inert-Gas.

3. Buesveising med kontinuerlig elektrode i en aktiv eller halv-aktiv

(semi-active) atmosfeere.

'Ved TIG-prosessen arbeider buen mellom en ikke-smeltet elektrode og
arbeidsstykket. Buen og det smeltede sveise-metall beskyttes av inert-

gass (argon (Ar) eller helium (He)). Selve tilsatsmetallet (filler rod)



tilfpres atskilt, akkurat som ved gassveising. Avhengig av angjeldende
metall som skal sveises nyttes enten likestr¢m eller vekselstr¢m.
Arbeidet kan utf¢res manuelt eller automatisk. Leilighetsvis anvendes

en "Pilot-Sparc' som leveres fra en h¢yfrekvens stromkrets.

Ved buesveising med en kontinuerlig elektrode i " en gassatmosizere
brenner buen mellom arbeidsstykket og elektrode-spissen. Elektroden
framfgres automatisk i takt med nedsmeltingen. Selve smelten dekkes
av en gasstr¢m, ved MIG-prosessen brukes argon eller en argonrik
gassblanding. Man kan ogsé anvende en s8kalt aktiv gass, i alminnelig-

het kulldioksyd (kullsyre COZ) og andre gasser.

Det er i og for seg ingen forskjell mellom de helsemessige og sikrings-
tekniske problemer ved buesveising i en gassatmosfere og ved de alminne--
lige sveiseprosesser: a) Autogensveising (gassveising) og b) sveising med
dekkede elektroder. Imidlertid er det visse tekniske forhold som gj¢r

det npdvendig & studere disse moderne arbeidsmetoder omhyggelig:

Disse metoder brukes ikke bare i forbindelse med jernlegeringer (f. eks.
rustfritt st8l, varmeresistent stdl), men ogs8 under arbeid med ikke- .
jernmetaller og deres legeringer. Som eksempel nevnes aluminium

og andre lettmetallegeringer samt kopper og dets legeringer.

proggringiiage - R < e e R R R it

Ved sveising og skjeering med wolframelektrode i inert-gass-atmosfere
(TIG-prosess) samt ved bruk av konticuerlig elektrode i inert-gass-at-
mosfere (MIG-prosess) eller i en aktiv atmosfeere vil f¢lgende gasser

kunne representere en helsefare.

a) Argon (Ar) - b) Oson(0;) - c) Nitrgse gasser (NO - NOZ)
d) Kulldioksyd (kullsyre‘COZ) - e) Kulloksyd (CO) - £} Spalt-
ningsprodukter fra klorkullvannstoffer, spesielt trikloretylen, perkloretylen
og tetraklorkullstoff o.1. Spesielt ved sveising og skjeering i "trange rom"
(dvs. rom med begrenset omfang) uten fikelig frisklufttilfgrsel til arbeids-
punktet vil faren for endog meget alvorlige "pdvirkninger' - i verste til-
felle med dqxdﬁg utgang - alltid veere til stede. Men ogsd i st¢rre rom
kreves effektive ventilatoriske sikringstiltak ellers kan man bli utsatt for

" meget ubehagelige situasjoner.



Argon er en fargelgs og luktlgs gass. Det er ikke giftig, men
ndr argon-gaés fortrenger luften eller blir tilblandet luften i
stprre mengder, vil man kunne bli kvalt p. g.a. luftmangel
(oksygenmangel). Man m3a derfor alltid kontrollere hele argon-
opplegget pd lekkasjer. Dette gjelder ganske spesielt for trange
rom, men kontrollen m& veere like omhyggelig i st¢rre lokaler
med liten eller ingen effektiv ventilasjon. Bade i dette tilfelle

og ved andre farlige gasser som utvikles fra selve arbeidspunktet.
b¢r man huske pd at gasskénsentrasjonene vil veere storst like
ved - altsd i arbeidstakerens nzrmeste omgivelse (8ndedretts-
sonen). Dette forhold medigrer at en aldri sd god almen-ventilagjon
ikke kan yte det samme som avsuging ved det farlige punkt (''ven-

tilation of the toxical point").

_95_93_(03). Den ultraviolette strling som oppstdr ved de her om-
talte arbeidsprosesser atskiller seg pé flere méter fra den strédling
man f&r ved sveising med dekkede elektroder. Strdlingen ved bruk
av beskyttelsesgass er bl.a, betydelig mer intens. Under inn-
virkning av den ultraviolette strdling som emitteres fra buen til
alle sider dannes oson (03) fra luftens oksygen (02), i en avstand
av mer enn 1 m fra lysbuen. Strélingen ma skjermes av mest mulig
og osonkonsentrasjonen reduseres s langt r8d er ved hjelp av lo-
kalt avsug. Dette kan stgte pd vanskeligheter fordi altfor sterkt

sug vil ¢delegge beskyttelseshetten rundt sveisestedet. Man blir

da henvist til & beskytte vedkor-nmende med en av de moderne

lette frisklufthetter e.l. tilkoplet filteret (oljefilter'), trykkredusert
trykkluft fra kompressor eller tank. Ved eventuell bruk av {halv)-
maske med filter (patron) kan selve ''patronen (filteret) beeres i

en stropp pd ryggen. Dette byr p& visse praktiske fordeler, bl.a.
forlenges filterets levetid.

Det foreliggende erfaringsmateriale synes & tyde pd at man ved ar-
gonsveising far st¢rre osonkonsentrasjoner enn ved heliumsveising.
Ved sveising p& aluminium utvikles mer oson enn ved samme arbeids-
prosess hos andre metaller og legeringer. Ved ¢kende str¢mtetthet
tiltar osonmengden. Oson har selv i ytterst sm& rmengder en meget

karakteristisk lukt. Oson irriterer &ndedrettsorganene og ved



tilsatsmetall

Buen :
ikke-smeltet elektrode
‘Argon-~gass

munns tykke (nozzle)

BUYCw»

3

tilfering av: argon
: kjelevann
: elekt.strom.



stprre konsentrasjoner kan det komme til alvorlige (eventuelt
dg¢dlige) lungebetennelser. Lavere konsentrasjoner kan frem-
kalle ¢ye-, nese-, halsirritasjoner, tretthetsfglelse, hodepine

og nedstemthet (depresjon).

Den for tiden (1964) anbefalte nyrkeshygieniske grenseverdi' er
0,1 cm3 oson/mB’luft,' dvs. 0,1 ppm (eller 0,2 mg oson/m3 luft).
1000 mg =1 g.

Ved overskridelse av de s.k. tyrkeshygieniske grenseverdier"

m& man regne med muligheten for "pdvirkninger". Stgrrelsen

av slike ''pavirkninger' respektive skader vil veere avhengig av

1) den tid man arbeider i en slik atmosfere, og 2) stg¢rrelsen

av denne overskridelse. Ved arbeid i luft hvis innhold av an-
gjeldende substans (gass, damp, stpv) ligger like ved 'grense-
verdien" eller under - skal det ikke kunne komme til ""p&virkninger'.
Disse ''grenseverdier' revideres hvert &r. For visse substansers
vedkommende har det flere ganger blitt foretatt betydelige nedsef—
telser av verdiene. nGrenseverdiene'' angis i ppm - dvs. parts
per I_n_illibn- altsd (:m3 gass eller damp il m3 luft (1 m~ = 1 million
cm3) ogi m_illigram/m3 luft. For stov og "ro¢k'' angis verdiene

alltid bare i milligram/m> - (1000 milligram = 1 gram).

"Nitr¢se gasser" (NO-NOZ). Dette uttrykk nyttes i alminnelighet
om den blanding av nitrogenoksyd NO og nitrogendioksyd (NOZ)
som finnes i sveisegassene. Nitrogenoksyd - som er ugiftig -
vites & kunne g& over i nitrogendioksyd. Det finnes et flertall av

nitroge~dsyder, men det er fprst og fremst Nitrogendioksyd (NOZ)

som interesserer her p.g.a. sin store giftighet (lungegift), - noen

av de andre oksyder vil kunne veere tilstede i mindre mengder.

Samtlige nitrogen-oksyder synes & oppstd ved reaksjon mellom
luftens nitrogen (kvelstoff) og oksygen (surstoff) pd grunn av den
enorme varme som utvikles under sveiseprosessen. Mengden av
nitrogendioksyd (NOZ) som utyikles ved de aktuelle metoder er for-
holdsvis beskjeden - i motsetning til forholdene hos den sedvanlige
buesveising, hvor man méd regne med stprre mengder nitrogen-
dioksyd. Ved inert gassveising med wolframbuen {skjering), md

man dog regne med & kunne komme opp i storre
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konsentrasjoner. Det er derfor nedvendig med effektiv venti-
lasjon, ellers kan den yrkeshygieniske grenseverdi pa 5 ppm
bli overskredet. Det samme kan v&re tilfelle ved andre former
for beskyttelsesgass~sveising i darlig ventilerte lokaler og

"t{range rom".

Nitrogendioksyd er i smad kohsentrasjoner en fargles gass med

en stikkende lukt. Bortsett fra ens individuelle luktesans
vil man lett venﬁeAseg til lukten fra smd, men farlige konsen-
trasjoner, og derved bortfaller muligheten for & bli advart

i god tid. Gassen er bare lite loselig i vann og gassené

irriterende virkning pd eynene,nesen og halsen er altfor liten

til & kunne virke som "faresignal',slik at vedkommende kan
innidnde nitrogendioksyd i toksiske konsentrasjoner. .Etter
flere timer eller dager - kan det komme til en alvorlig lunge-
betennelse / med ansamling av vaske = oedem /. Gassen etser
lungevevet og vevsvaesken vil da trenge inn i lungesekken.
Personer som mener & ha vert utsatt for "nitrese gasser" mi
unngd enhver form for korporlig anstfengelse: sykling, leping,
arbeide i hagen, ro ut til fisking o0.8.vV. De ber helst kjeres

hjem og md holdes under observasjon.

Kulldioksyd ( kullsyre = coz),.og kullmonoksvd (kulloksyd = CO).

Kulldioksyd nyttes som beskyttelsesgass. Under arbeide med
denne -fargiese og luktelese gass, md det tas hensyn til 2

faremuligheter: selve kulldioksydets giftighet samt muligheten

for dannelsen av kullmonoksyd fra kulldioksyd.

Den yrkeshygieniske grenseverdi for kulldioksyd er 5000 ppm =
0,5 vol%. Ved storre konsentrasjoner pivirkes andedrettet -
inn&ndingen blir "dypere" ( innindingsvolumet blir sterre ),

og lungene tilferes sterre mengder av eventuelle toksiske luft-
forurensningef enn ellers. Meget store kulldioksydkonsentra-
sjoner kan fere til hodepine, omtdkethet,kortpustethet,hurtig

&ndedrett, skjelving og endog bevisstleshet ("coma").

Skadelige kulldioksyd-konsentrasjoner kan oppstd . ved -normal



bruk av kulldioksyd som beskyttelsesgass ved utilstrekkelig

ventilasjon og/eller ved lekkasje av utstyret!

Kulldioksyd "spéltes" til en viss grad i buen under utvikling
av_kullmonoksxd. .Sm& mengder av kullmonoksyd slipper ut fra
buens omrdde og kommer inn i sveise-gassen respektive sveise-~
roken. Undersokelser som er foretatt wviser dog at kulloksyd-
konsentrasjonen faller meget sterkt allerede like ved buen,
samtidig dannes igjen kulldioksyd (002) av kullmonoksyd (CO)

og oksygen (02). Ved normal arbeidsstilling og god ventilasjon
vil kulloksydkonséntrasjonen ligge godt og vel under den i

USA nyttede "grenseverdi" av 100 ppm (1964). Dette gjelder
bide for manuelle og automatiske arbgidsoperasjoner. Her m&
dog tilfeyes at grenseverdien i Norge bare er 60 ppm.

Samtidig inndnding av kulldioksyd og kulloksyd vil, selv om
begge gassers konsentrasjoner ligger under de respektive
"erenseverdier", kunne resultere i "pdvirkninger" av sterre
eller mindre grad. Dette skyldes disse stoffers sdkalte
"synergistiske" virkning pd organismen ("synergisme" = samspill,
begge stoffers virkning er lik summen av enkeltvirk-
'ningene eller endog sterre). Det er derfor absolutt pakrevet
med kraftig ventilasjon.

’

Kullmonoksyd (kulloksyd = CO) bindes av hemoglobinet under

" dannelse av kulloksydhemoglobin. Dette kulloksydhemoglobin

kan ikke delta 1 oksygentransporten fra lungene til vevet og
organene. Ved steorre kulloksydkonsentrasjoner i luften vil

det kunne komme til bevisstleshet ("coma") og ded pid grunn av
"indre kvelning". Hodepine,tretthet, omtdkethet, sovnighet,.
nedsatt hukommelse samt sviktende konsentreringsevne er tegn

pd kullmonoksydpdvirkning.

Spaltningsprodukter fra klorholdige kuilvannstoffer: f.eks.

trikloretylen m.m. Slike kullvannstoffer nyttes til avfetting
av metalldeler, "dampene" spaltes i berering med "3pen varme"
under utvikling av saltsyregass (HCl) og fosgen (COG&Z)L

Denne spalting skjer dog ikke bare hos klorholdige kullvann-

stoffer, men er ogsi iakttatt hos fluor-kullvannstoffer ,bl.a.




hos de forskjellige "freon"-stoffer / hvor det finnes fluor
istedenfor eller ved siden av klor i molekylet /. Ved sveising
pd deler fra fryseanlegg o.iign. hvor det brukes "Freon',
"Arcton" e.l. vil det alltid vare fare for dannelsen av
spaltingsprodukter fra disse stoffer. Disse fluorholdige
spaltingsprodukter er meget giftige - (fluorvamnstoff, fluor-
fosgen ) - samtlige deler under reparasjon o.lign. m& veaere

helt frie for "Freon" o.l. fér sveisearbeidet tar til. Det

samme gjelder for luften i arbeidslokalet.

I henhold til norsk rundskfiv nr. 218, er vask og rengjering av
metalldeler samt i det hele tatt alt arbeid med'klorkullvann-
stoffer” forbudt i rom hvor det finnes "&pen varme": sveising
av enhver art, gledende metalldeler, esser, elektriske glode-

spiraler, panelovner (de er aldri gasstett innkapslet) m.m.

Avfetting md foretas i rom atskilt fra sveiselokalet og under
slike ventilatoriske forhold at ingen klorkullvannstoff-
damper kan komme inn i sveiserommet { obs. heller ikke gjennom
returluft- og frisklufttilfersel !).

De mest aktuelle klorkullvannstoffer for metallavfetting er:

Trikloretxi;n,Eerkloretvlentggtylkloroform (*Chlorothene NU")

samt tetraklorkullstoff. Dertil kommer: kloroform og metylen-
klorid. Spesielt metylenklorid har i de senere &r fatt stor

anvendelse til avfetting av metall.

Tetraklorkullstoff er meget giftig og tillates ikke brukt pa
norske arbeidsplasser til avfetting m.m. Intet arbeide med
tetraklorkullstoff beor settes igang uten vedkommende distrikts-
sjefs ( Statens Arbeidstilsyn) viten og skriftlige tillatelse,
hvor ogsi alle nedvendige sikringstiltak vil vere spesifisert.

Samtlige her omtalte klorkullvannstoffer er sterkt bedsvende
(narkotiske) i dampform. Inndnding av sterre konsentrasjoner
vil eventuelt kunne fere til organskader (lever,nyrer),- spesi-~

elt ved mere langvarig (kronisk) eksposisjon.

Tetraklorkullstoff-damper vil ved sterre konsentrasjoner innen

meget kort tid kunne fremkalle dedlige leverskader.
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De yrkeshygieniské grenseverdier for disse stoffer er:

Kloroform

Metylkloroform (Chiorothene NU") 350 ppm (USA) verdien er
antagelig for hey,
200 ppm (Vest-Tyskland) -
verdien er antagelig for hey.

Metylenklorid (Diklormetan) . 500 ppm (0,05 vol%)

Perkloretylen ("Per") 100 ppm (USA) verdien er an-
tagelig for hey (0,01 vol®)

Tetraklorkullstoff , 10 ppm ( 0,001 vol%)

Trikloretylen ("Tri") ' 100 ppm (USA), i Norge: 10~
15 ppm.

Ved spaltningen av disse stoffer dannes saltsyre og.fosgen.
Spaltningen skjer delvis p.g.a. varmen fra den elektriske bue.
Fosgen dannes dessuten ogsd under innflytelse av den korte

og ultra-korte ultraviolette stridling samt under innvirkningen

av oson. (0Ogs& sollys kan fore til spaltning av dampene) .

Saltsyregass (HC1) irriterer pynene, nesen,halsen og lupgene.
Lukten er stikkende. Den yrkeshygieniske grenseverdi er bare
2 ppm ( 0,0002 vol%).

Fosgen (COClz) er en'fargcles gass med en eiendommelig og
karakteristisk lukt, men dens irriterende effekt pa nesen og
halsen er ganske beskjeden. Den yrkeshygieniske grenseverdi
er bare 0,1 ppm (0,00001 vol%)! Eksposisjon til sterre
konsentrasjoner'kan fore til alvorlige ( eventuelt AzAlisal
lungebetennelser med vaskeoppfylling i 1wugene, etter noén
timer eller dager. Sykdomsbildecty minne¥ meget om nitrosé-gass-
forgiftninger. ' &/f
\ﬁ,ﬁﬂ,«musfwre atskiller seg fra

S‘.'.':"?a'i'inr'.u'. woard W oanme

sveising med dekkede elék;rod;r pd 2 mdter: a) den blir til

ved meget hoyere temperaturer, b) den er kjennetegnet ved et
linje-spektrum ( strdling emittert fra gassene) - ved dekkede
elektroder fles derimot et s.k. "kontinuerlig spektruh";

Den emitterte ultra-violette strdling er mere variert  sin
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sammensetning og sterkere. Avhengig av den anvendte gass

( argon,helium;kulldioksyd) og materialet det sveises pa
/aluminium,kobber,stdl / vil det kunne dannes oson i en av-
stand av 1 m fra sveisepunktet. Oson dannes ved en belgelengde
under 2000 angstrem. Striling i balgelengdeomr&de 2000 -

3000 angstrem fremkaller "sveiseblink" (1ysbue-konjunktivitis)

og hudforbrenninger (solbrenthet). I belgeomrddet 2500 -
3000 &ngstrom er strileintensiteten 20 til 40 ganger sterre enn
i strdlingen som skriver seg fra sveising med dekkede elek-

troder.

Ogséd den synlige strdling er sterkere, spesielt er dette
tilfelle ved de kontinuerlige elektroder. Den synlige striling
sdelegger bade alene og sammen med den ultraviolette strdling,
tekstiler. Arbeidsklarne vil etter en eller to midneder vare

merket av "strilingsslitasje".

Varmestriling /infrargdt strdling / kan ha skadevirkninger
P& oynene ( s.k."cataract"” - d.v.s. lammelse av linsen og

iris ).

Radioaktiv strdling. Ved TIG-prosessen brukes ogsd elektroder
som bestdr av en wolfram-thorium-legering (1-2% thorium) .
Thorium selv er svakt radioaktivit. Etter de underseckelser
som er foretatt i sakens anledning, behever man ikke regne med
at den for radioaktive partikler tillatte konsentrasjon i
sveisersken vil bli overskredet s3 lenge den nyttede ventila-
sjon er tilfredsstillende med hensyn til de evrige skadelige
og toksiske stoffer som mitte forekomme i reken (gasser,
metalloksyder m.m.). Under.normale arbeidsforhold antas at
bruk av thorium-wolfram-legeringer ikke skulle by pa spesielle
probléemer.

Det anbefales dog & henvende seg til Statens Institutt for
Stralehygiene, i alle tilfelle hvor det kan bli aktuelt &
nytte elektroder med radioaktive tilsetninger. ( Adresse:
'Ullernéhausseen 70, Montebello,Oslo. Telefon: 55.58.98,

bestyrer: Sivilingenier Kristian Koren ).
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Det samme md alltid gzjeres ndr det skal sveises pd& radioaktivt

materiale.

Sveiserek.. Den kjemiske sammensetning av reken som utvikles

under de forskjellige elektriske sveiseprosesser ( alm. elekt.
buesveising, sveising med beskyttelsesgass med ikke smeltet
elektrode eller med kontinuerlige elektroder ) vil vare

avhengig av flere faktorer: -

l) Sammensetniﬁgen av grunnmetallet,

2) arten av tilsatsmetallet,

3) dekklagene som mdtte finnes p& grunnmaterialet,
4) eventuelle oksydasjonsprodukter.

Bruk av sterre stromtettheter vil i alminnelighet fore til

en sket rskutvikling. Det er dog intet som tyder pd at kon-
sentrasjonene hos de forskjellige rektyper - hos de her aktuelle
arbeidsmetoder - skulle atskille seg vesentlig fra det som

er kjent for buesveising med dekkede elektroder.

Magister R.Haavaldsen ved Yrkeshygienisk Institutt har 1

tHelseproblemer i forbindelse med sveising " ( september 1965)

gitt en omfattende oversikt vedresrende rsksammensetningen ved
sveiSing ( bdde alminnelig buesveising og sveising med dekkede
elektroder) og det henvises derfor her til hans oversikts-
artikkel ( spesielt sidene 3-8 ).

Ellers m& bemerkes: De tekniske fordeler som inert-gass-

~ sveisingen representerer, har fort til skende anvendelse av
mange forskjellige materialer i en lang rekke industrier.
Flere tidligere mindre kjente metaller: f.eks. tantal,
mblybden, zirkonium, er tatt i bruk og de mulige faremomenter
"er ikke tilstrekkelig utredet. Det mangler kvantitative
opplysninger om rgkens sammensetning i en hel del tilfelle
hvor det nyttes metaller som tidligere ikke ble anvendt ved

"industrielle sveiseprosesser.
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Huden. Det md tas tiltak for & beskytte huden bade mot den
direkte ultraviolette stridling og mot den reflekterte straling.
Kroppens framside m& vare helt dekket?beskyttes samtidig ogsdé
klarne. Vedkommende skal ha- sveisehjelm med beskyttende
nakkeskinn av lar, forkle av ler, kraftige hansker og mans jetter
av lzr. Ved arbeide under meget sterk varme ber det nyttes
asbesthansker. '

Bomullhansker ( Raw cotton) md ikke brukes, de sdelegges fort

av strilingen og kan lett ta fyr.

Sveisehjelmer, sveiseskjerms Sveisehjelm er alltid 4 fore-~
trekke. Hjelmen bgr slutte godt rundt ansiktet, den skal

slutte nedenfor kinnet. Ved TIG-prosessen md det bzres hjelm

fordi man m& ha begge hender fri for de nedvendige arbeids-
operasjoner ( bl.a. tilfering av tilsatsmetallet).
Hjelmer med darlig tilpassing sies & reflektere buens lysut-

striling til ansikt og nakken.

Kler: Ved inert- eller aktiv—gassveising utvikles mere ultra-
violett striling enn under sveising med dekkede elektroder.
Hvis det ikke lykkes & skjerme av denne striling, blir det
nedvendig & beskytte s&eiseren med passende beskyttelseskler.
Det viser seg at tekstiler laget med bomull - meget fort blir
angrepet av strdlingen og av oson -.

Passende beskyttelse: larforkle, mans jetter og lue av l=r.

Beskyttelse mot diffuse ("scaltered") strdling: To eller flere

sveisere som arbeider i nzrheten av hverandre, md beskyttes . mot
"stray radiation" ved hjelp av skillevegger eller bevegelige
vegger. Hvis det ikke er mulig & nytte denne fremgangsmite

m3 det hele tiden brukes briller med klare sikkerhetsglass._og

. sifdeskjetmyrogsé -nirsde ikke sveiser. Brillene vil ogsd be-
skytte dem mot gnisten og flyvende partikler. Disse briller
skal alts8 nyttes i tillegg til hjelmen eller sveiseskjermen !
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Beskyttelse av hijelpepersonalet: Den store stridlingsenergi

ved sveising gjosr at ogsd hjelpepersonalet md beskyttes -

det samme gjelder for andre som arbeider i narheten.

Sveiserens medhjelpere ber ha samme beskyttelsesufstyr som

han selv: briller og sveisehjelm. Andre som arbeider i nar-
heten vil klare seg med "sikkerhetsbriller” (beskyttelsesbriller),

men disse md vare utstyrt med sideskjerm for "sidebeskyttelse".

Ventilasjon: Ved buesveising 1 en gassatmosfere er bade

almenventilasjon gg‘lokale avsugsanordninger minst like viktig
som ved andre sveisemetoder. Det kan til sine tider bli
~vanskelig 4 arrangere et effektivt ventilasjonsopplegg, fordi
luftstremningen ikke m& pavirke beskyttelses-gasstremmen rundt
buen ("edelegge inertgass-kappen"). Man md& derfor preve seg
fram fer man monterer det endelige opplegg, ellers risikerer

man at ventilasjonsluften innvirker pad sveisearbeidet.

I de tilfelle hvor det ikke lykkes & nedsette konsentrasjonen
av rek og gasser tilstrekkelig ( d.v.s. til yrkeshygienisk
forsvarlige verdier), vil det bli spersmdl om & bruke personlig
verneutstyr - d.v.s. masker. Slike situasjoner kan oppstd ved
arbeide i "trange rom", f.eks. i tanker, kummer, siloer, rer-

ledninger, sijakter, smd kjellerlokaler o.1l. Ogsa stegrre rom
kan bli til "trange rom" ndr et flertall av sveisere arbeider

samtidig der uten rikelig mekanisk frisklufttilfersel.

Som tidligere nevnt,md det alltid regnes med giftige gasser
(Oson, nitrase'gasser,kulloksyd_m.m.), hvis konsentrasjoner
spesielt i "trange rom" uten mekanisk frisklufttilforsel lett
kan overskride de s.k. "grenseverdier". Dertil kommer ut-
vikling av giftig rek, f.eks. ndr det finnes bly,kadmium,
beryllium o.s.v. i eller p& sveisegodset eller elektroden.
Under slike forhold m& vedkommende beskyttes med passende halv-
masker. Ikke minst p.g.a. de erfaringer man har gjort ved
"arbeide i trange rom", anbefales & nytte "friskluftmasker",
d.v.s. masker som tilferes ren (obs. oljefri), temperert og
trykkredusert trykkluft fra kompressor eller trykkluftanlegg.
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Det finnes ogs& sveisehjelmer med slik frisklufttilfersel.
Masker med pésatt "patron" ( filter mot rek og gasser) er

erfaringsmessig ofte lite egnet for "arbeide i trange rom",

Personer som arbeider i tanker o.l. skal konstant holdes under
kontroll av en hjelpemann, f.eks. ved mannhullet. Det m& ogsd
finnes muligheter for & f& vedkcmmende snarest opp av tanken
(1ivline + sikringsbelte ) i tilfelle elektrosjokk, uvelbe-
finnende, brann i'klafne o.1l. Av hensyn til brann i klar
eller utstyr (kabler) skal hjelpemannen ha et hdndslukkings-
apparat ferdig til bruk med seg. Dette apparat md vere godkjent
av brannvesenet til bruk ved brann i elektriske anlegg (pulver-
appanat). Apparater med fyllinger av tetraklorkullstoff,
metylbromid, trikloretylen og lignende halogenkullvannstoffer
("Haloner") er forbudt!

Bedriftens ledelse er ansvarlig for at det elektriske sveise~-
utstyr til enhver tid er‘kontrollert og sikkerhetsmessig i
orden. Spesielt omhyggelig md& man vere med liggende kabler -
hvis isolasjon lett kan bli sdelagt ;. Dekk over liggende
kabler med "gangbroer" av tre o.l. for & unngd kabelskader.
Meget alvorlige skader har inntruffet ved at folk har snublet
over kabler!

Samtlige gassbeholdere m& vare forsvarlig festet for & unngi

"fallskader". I lagerrom for tomme og fulle beholdere gkal

disse vere sikret mot fall.

Osla, oktober 1965.



