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I. INNLEDNIG.

Ved de forskjellige sveisearoeicer kan utvikles en rekke
mer eller mindre giftige stoffer i form av siev og gass.
Hvor disse er blandet, snakker man om sveiserek. Stov-
partiklene er i allmindelighét meget smd og vil derfor
lett g& i opplesning, enten de sldr seg ned i lungene
eller blir transpoftert med flimmerhdrene ut av luftveiene

og havner i fordeyelsessystemet.

Med de relativt enkle metoder man har idag til & .bestemme
de fleste luftforurensninger, synes det & vere et rimelig

krav at man underssker:

Hvad den enkelte sveiser er utsatt for.
Hvor sterk pdvirkningen er.
Hvilke felger pévirkningen kan ha.

Hvordan man kan beskytte seg.

Det forhold at man oftest ikke vet hvad loddetrdd, sveise-
trdd, elektroder og flussmidler bestdr av, gjer imadlertid
analysene av reken unedig tidkrevende og kostbare.. En
varedeklarasjon for disse stoffene ville gjore det hele

meget enklere, Erﬁ{ommi'te arbeider na med dette,

De viktigste Arsaker til mulig helserisiko er:
Gass
Stev
Stradlang

Hey oxsygenkonsentrasjon i luvft.



Jeg skal forst gi en oversikt over ri: -~ momenter som
er felles for de forsk ellige sveisea: ler unansett
hvilken metode som bruxes, og derefte oversikt over

faremoment:r som er sp:sielle for de e 'ielte typer sveis:a-

arbeid.

Nye metoder og modifisering av gamle gir mulighet for helt
endrede eksponeringsforhold, noen ganger til det bedre,

i andre tilfelle til det verre.

Jeg tar ikke med de faremomenter som skyldes apparatur

av darlig kvalitet eller ddrlig vedlikehold, f.eks.
eksplosjohsrisiko ved hull pd slanger, elektriske stet

som folge av sdelagt isolasjon eller sekundzr skade som
falgé av kontakt med varme arbeidsstykker, sveising pa

tomme bensinfat med derav felgende eksplosjon eller sveising
pd rerledninger eller kanaler som inneholder brennbare

gasser, kondensater eller lignende.

Hvis man er klar over og tar tilberlig hensyn til de
risikomomenter som sveisearbeid medferer, skulle det
praktisk talt alltid vere mulig & innrette seg slik at
sveisearbeid kan utferes uten sterre risiko for 1liv og

helse enn hvad dagliglivetvellers normalt representerer.

¥I. GENERELLE RISTIKOMOMENTER.

I tabell 1 er en liste over de viktigste stoffer sveisere
kan bli utsatt for, deres virkning samt yrkeshygieniske

og biologiske grenseverdier.

1. Sveisearbeider i trange rom medfsrer alltid helserisiko

hvis man ikke har tilstrekkelig effektiv ventilasjon ellor
arpeideren er beskyttet ved tilfersel av ren trykkluft

inne i sveisemasken eller i en trykkluftmaske.

Ved et norsk verksted felte en arbeider seg darlig noen
timer efter gass-sveisearbeid inne i et trangt rom.,
Tilstanden forverret seg derefter rasktv og han dede av
lungeedem, d.v.s. at lungene ble fylt av utskilt veske

slik at pasienten "druknet pd tert land" aten at det var
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mulig & hjelpe ham. Arsaken var at det ved gass—gveigse-
arbeider dannes store mengder nitrogendiocksyd, N02, som
ikke virker sd sterkt irriterende i de wvre luftveier at
det ikke er mulig & arbeide i en dedlig kounsentrasjon.

¥ de sm& luftblerer, lungealveolene, som sitter i enden
av de fineste luftrerene i lungene, virker imidlertid
N02 sterkt irriterende pd& slimhinnene utgn at man merker
det. Man fi&r en veskeutskilling sem samler seg i lunge-
alveclene og hvis disse blir helt fylt, %lir man kvalt.

2., Selve arbeidsstillingen ved sveising har stor betydning

for hvad sveiseren inndnder. Den sterke, lokale oppvarming
i sveisepunktet gir reken en termisk oppdrift som gjer
‘at den kan komme pd innsidern av sveisemasken i konsentrert

form hvis arbeideren md boye seg over arbeidsstykket.

3, Sveisearbeid pi overflatebehandlet gods kan medfere
sterre eller mindre risiko for forgiftning, avhengig av
beleggets art og tykkelse. ;

Beton og m&darbeidere, Brit.J.industr. Med., 1966,:23,
pPpP.292-301, har rapportert et tilfelle hvor én mann: _
omkom.og fire ble alvorlig svke, angivelig som falge av - |
kadmiumforgiftning. De skulle demontere en boltet konstruk-
sjon inne i et forholdsvis 1ite'rom. Boltene, som var
kadmiert, ble brent av med oksyacetylen-flamme og arbeidet
varte i ca. 5 timer. Konsentrasjonen av kadmiumoksyd i
luften ble beregnet til ca. 9 mg/m3 luft. Det er i arbeidet
ikke nevnt noe om nitrogendioksyd} men det er sannéynlig

at dedsfallet skyldtes en kombinert virkning av kadmium-

ckesvd og-NOz. Begge gir lungesdem,

Ved langvarig, mindre eksponering for kadmiumforbindelsex
f&r man ikke noen akutt virkning, men permanente nyre-
skader som ved for sterk eksponering kan vare meget

alvorlige.

n kan ikke se pd en gjenstand om den er overflatebehandle:
mad kadmium eller sink, derimot kan man med evelse meorke

det p& luktien hvis man gnir pd gjenstanden., Hvis det er



den ringeste tvil om et arbeidsstvkke er belagt med sink
eller kadmium, m& sveisearbeidet ikke pdbegynnes fer
det er fastsldtt at det ikke er kadmium.

Urin-og blodanalyser sier oftest lite om kadmium~pdvirkningen
fordi kadmium fjernes raskt fra blodet og deponeres i

nyrene uten 4 skilles ut, Forst n&r nyrene er skadet

skilles det ut en del kadmium, Det skilles da ogsd ut

unormale mengder av proteiner.

Ved sveising pd gods overflatebehandlet med sink 1 en

eller annen form kan man fa metallfeber;

Dette er ytterst ubehagelig med influensalignende symptomer
som imidlertid gdr over efter noen timer, og det er ikke
pdvist at metallfeber p& grunn av sink har noen varige
felger.

Blvholdig maling, f.eks. pd gamle skipsplater, gir ved
sveisearbeide rek som inneholder blyoksyder med mulighet
for blyforgiftning. Den kan v®re akutt med mavesmerter,
oppkast og hodepine, eller kronisk med muskelsvakhet,
kramper, anazmi og mentale forstyrrelser. Urinanalyser
med bestemmelse av ALA og bly gir god kontroll med den
enkeltes opptak av bly.

Kromatholdige malinger gir kromforbindelser i sveisersken.
XKromat inneholder 6-verdig krom som kan fremkalle kreft,
men sannsynligvis inneholder sveiserek vesentlig 3-verdig
krom som er langt mindré risikabelt, men neppe uten helse-
risiko.

Ifelge en undersekelse av Steel og Sanderson, Report No.
62/23/63 fra North of England Industrial Health Advisory
Service (Sept.1963), var det kromater i luften under
sveising péd stllplate primet med sxnkkromatholdlg maling,
men konsentrasjonen var lav, ca., 0,006 mg Cro /m - mens
w’. De fant 0,7 mg &nO/m3 {TLV =
5 mg/mg) som ikke stemmer med CrOkaonsentrasgonen. hvis

grenseverdien er 0,1 mg/m

begge stammer fra sinkkromat.

Ross, Ann.Occup.fyg. 12 (19703, pp. 187-189, fant ved
sveising p& stalplate primet med "Red Oxide Primer" en

3

kromkonsentrasjon (som Cruj} pd 0,28 mg/m” og 1 mg Zno/m .
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Dette stemmer bedre med forholdet mellom sink og krom
i sinkkromat ZnCr0, * 4 Zn(Oﬁ)z hvor det er ca. 18 %
Cr@&%“i%ené%ﬂyorbindelsan brukes i "Wash Primer™, mens
& unCrQQ * K00 3 H,0 med ca. 45 % CrOB og 39 % Zn0
brukes i alkyd-primerse. :

Det er saledes forelebig noe usikkert om kromatholdige
Primere representerer noen helsefare ved sveising,
sannsynligvie avhenger det i ferste rekke av maling-
filmens tykkelse som helst ikke ber vaere over ca, 10~15/um
Vi foretrekker imidlertid en s&kalt sinkrik primer som
ikke inneholder kromater.

J

Kvikksglvhold g maling kan fnrgkomme pa bunnplatene i

skip socm har gétt i tropefart. Det ber ikke utfnres
aveise&rbeld p& slike plater uten at malingen er fjernet
pé betryggende mdte pd& forhind.

L, Fosgen (00012) dannes i éveiséflammén hvis denne kommer
i kontakt med damper av klorerte hydrokarboner som triklor-
etylen, perkloretylen, 1,1,1-trikloretan (Chlcrothene og
andre handelsnavn). Fosgen exr en farlig 1ungegift530m
bl.a. gir lungeedem p& samme miAte som NO,. TLV er 0,1 ppm.
Heller ikke fosgen virker serlig irriterende pd& de evre
luftveier i dadlig konsentrasjon. Sveising ber siledes
ikke utferes i rom hvor det kan vasre damper av klorerte
hydrokarboner,

III. SPESIELL RISIKO VED DE EﬁKELTE SVEISEARBEIDER. .

De risikomomenter som er nevnt under II foran kommer
eventuelt i tillegg til hvad som er nevnt nedenfor.

1. Eiektrosveising med dekkede elektroder.

Under normale sveisebetingelser dannes deﬁ s& lite nitrogen-
dioksyd eller andre gasser at man kan se bort fra noen
helsemegaig virkning av disse, Hvis totalstavkonsentrasgon:x
ligger undsr 10 mg/m luft vil stevet normalt heller ikke

- vaere noe problem ved sveising pd stdl eller jern. Av

tabell 2 ser mam imidlertid at totalstevkonsentras jonen

ved sveising pd stdl varierte fra 11 til 430 mg/mS, den

¥
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siste verdi under sveising i er tank med 0,7 a i diameter.
Ved huye sveiserek-konsentrasjocner ser man ogsd at konsen-
tras jonen av enkelte elerenter som mangan, krom, axsen g
bly gjor seg hetydelig gjeldende. Bruker man en ko abine-t
yrkeshygienisk grensaverdi for rekens forskjeilige rompo--
nenter, var stevkonsentrasjonen mellom 1 og 54 ganger denne
TLV. Dette stemmer med en uncersekelse av Steel og
Sanderson (Ann.Occup:Hyg. 9 (1$66), pp. le—lll), som fant
at belegget p& 12 vanlige sveiseelektroder inneholdt kobber,
/mangan,bly, vanadium, krom og sink. Ved sveising under
"s%andardforhold", d.v.s. i et vanlig stort rom uten venti-
lasjon, fant de i sveiserens irndndingssone konsentrasjoner
av disse stoffene som utgjorde opptil 25 ganger den kombi-
nerte TLV.

Russeren Eiso (referert i Bull. of Rig., 41 (1966, p.t73)
har rapportert 32 tilfelle av manganforgiftning, hersv ! e
i stadium II og 2 i stadium Il hos elektrosveisece med ste %k

eksponering. FEksponeringsdata er ikke gjengitt i referalet.,

Jung angir p& side 42 i boken "Luftverunreinigungen und
Industrielle Staubbekdmpfung", Akademiverlag, Berlin 1963,
at sveisereken kan inneholde over 20 % kristobalit og
tridymit som er heytemperatur-~kvarts-modifikasjoner som er
silikbsefremkallende. Det er imidlertid rapportert bare
noen ganske f& tilfelle av lungefibrose hos elektrosveisere,
de fleste uten sarlig helsemessig betydning. Meyer og med-
arb. angir et mere alvorlig tilifelle i Archives of Env.
Health, 15, 1967, pp. 462-469, som feslge av kvarts og

metallforbindelser i elektrodebelegget.

De foran nevnte sykdomstilfelle skyldes efter all sarnsynlig-
het ekstrem eksponering, men viser at det er grunn til &
kontrollere denne. I mange tilfelle vil mar kunne brings
eksponeringen ned pd& et akseptabelt nivd ved & hindre kort-
varige, meget heye sveiserskeksponeringer. Ved et skips-
verft varierte sveisersk-konsentrasjonen mellom 4,4 cg 53,4
mg/m3 luft. Middelverdien var 19 mg/m3 med 95 % koniidens-
grenser l2,3iog 29,4, For 16 av prevene varémiddelvurdien

8 mg/m3 og sidledes akseptabel, men de avrigéygrgver‘trakk

middelverdien for meget opp. Av tabell 2 ser wan ogsd at
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sveising pd rustfritt og syrefast stdl ga hasye rekkonscen-

trasjoner bade totalt og for elemeuntere manzan, niklel,
krom og til dels arsen, bly og selen. Sencre unde:sskeliser
pd et annet sted hvor man hadde bedre ventilasjon ga for
35 prever en middelverdi pd 9,7 mg stev/u> luft med 5 %
konfidensgrenser 7,7 og 12,2 mg/mj. Provene ble tatt
under sveising pd syrefast spesialstdl, men er ikko
analysert enda. Ved sveising av stepejern brukes monell-
elektroder som inneholder kobber og nikkel. Vi har ikke
noen data for sveiserskens sammensetning, men det er
sannsynlig at slik sveising krever spesielt god ventila-
sjon i likhet med sveising pd rustfritt og syrefast stidl

hvor ogsi elektrodene inneholder nikkel.

2. Elektrosveising med rertrad.

Rortrdden er fylt med en slaggdanner .som ogsd utvikler
gass til beskyttelse av sveisestedet mot oksydasjon.,.
Vi har liten erfaring med metoden, men den ser ut til 4 gi

vesentlig steorre rekmengde enn vanlig sveising.

3. Stiftbrenning.

Ved denne blir metallet smeltet ved hjelp av en kullelek-
trode oé det smeltede metali blises bort med pressluft.

Vi har bare 4 prever tatt under fugebrenning efter denne
metoden. De ga en middelverdi pé WA mg/m3 luft som er

4 ganger grenseverdien. ‘

Sanderson, Ann.Occup.Hyg. 11, pp. 123-133, fant at kobber-
oksyd, Cu0, fra kobberhylsen rundt kullelektroden var den
alvofligste forurensning med ca., 1 mg Cu/mB, TLV er 0,1 mg/mB.
I et trangt rom (sem}enclosed) ble det ved 1 times arbeid
mdlt 4 mg Cu/mB, 0,23 mg Pb/m3 (TLv: 0,15), 3,3 mg Mn/m3
(TLv:C 5) og 31,5 mg F1203/m3 (TLV:10). Dessuten ble det
mdlt 100 ppm CO (TLV:30) og 1 ppm NO, (TLV:5). Selv om man

bare skulle ha én slik eksponering pr.dag, vil det vare

utilfredsstillende forhold. Uten herselvern medfegrer stift-

brenning fare for herselskade.



4, PBlektrosveising under ﬁeskyttalsesgass.

Man bhar her 3 foerskjellige hovedmetoder:

B

TIG-metoden (Tungsten Inert (as) hvor man bruker

en fast wolfram elektrode omqpylt av en inert gass,
gsom regel argon, i enkelte tilfelle nitrogen eller
én blanding av begge. - Man kan sveise uten tilsais-
materiale, eller med sveisetrdd som tiiferes sveise-
flammen utenfra p& samme mi3te som man gjer ved gass-

sveising (autogensveising). :

MIG-metoden (Melting Electrode Inert Gas) hvor
sveisetr&den tilferes kontinuerlng gijennom elektrode-
holderen efter hvert sow tr&den forbrukes og sveise-
stedet.bmspyles av en inert.gass, ogsd her som regel
argon eller nitrogen, eller en blanding. Man kan ‘
imidlertid oged bruke en mer aktiv gass som kullsvreg
og snakker da om kullsyresveising som 1 prinsippet
ikke atskiller seg vesentlig fra MlG-sveislng.

Plasmasveising og skjaring er prinsipielt foxr-
skjellig fra de to foreglende idet man har éﬁ
spesiell tilfersel av "plasmagass", som entén er
ren argon eller en blanding av argon med opptil

15 % hydrogen. Plasmagassen oppvafmes til 25000 -
3000000 i en lysbue, enten mellom arbeidsstykket og
elektroéen eller mellom elektroden og holderen som
vist i nedenstlende figur. '

TG+ SVEISING L PLASMABUE

WOLFRAM.
i KATODE

- PLASMAGASS
BESKYTTELSES.
GASS

- MUNNSTYRKE

QVERF@RT LYSBUE IKKE-OVERF@RT LYsuaue
Rgury

\ Prinsippef for TIGametoden og plasmaszetoden med henholdsiis overfort og z&ke-overfmz‘ Iysbue.
Hans Hole, NORGAS nr. 2, 1968,



Ved denne temperatureén hestdr gaszsen av positive joner,
nagative elektroner og neytrale atomer som ved gjen-
forening til neytrale molekyler avgir en intens varme
til arbeidsstykket.

Ved plasmasveising brukes en utvendig beskyittelsesgass
pa samme mdte som ved TIG~sveising, mens man ved plasma-

skjering ikke bruker heskyttelsesgass.

De gasser som anvendes ved forannevnte sveise-og skjarmetoder
representerer ikke i seg selv noe stort problem bortsety
fra at de kan fortrenge luftens oksygen ved arbeid i trange
rom uten ventilasjon. Sveisemetodene gir -~ og spesielt ved
bruk av argon - en intens ultraviolett strdling som krever
spesialglass i brillene eller sveisemasken og beskyttelse
av huden mot stridlingen som ellers vil kunne gi sterke
forbrenninger i likhet med solforbrenning. Strilings-
intensiteten er 20-40 ganger'sterkere enn ved sveising med
vanlig dekkede elektroder, og sarlig ved sveising pa
aluminiumlegeringer og'rustfritt eller syrefast stdl, kan
man f2 en betydelig oson-dannelse i luften inntil 1 méters

avstand fra selve sveisepunktet,.

Lunau fra British Oxygen Co. Ltd., har i Ann.Occup. 10,

pp. 175-188, gitt en oversikt over osonkonsentrasjonen

under forskjellige sveisebetingelser og forskjellige materialer.

Ved argon-sveising p& Al/5 % Si~-legering med bar, kontinuerliys
sveisetrdd ble det med ren argon milt 14,2 ppm oson i
giennomsnitt av 12 prever, og med argon/ 2 % oksygen-gass

ble det mdlt 14,5 ppm ogsd i gjennomsnitt av 12 prever.

Dette er over 140 ganger den yrkeshygieniske grenseverdi

som er p& 0,1 ppm.

Oson er en alvorlig lungegift péd linje med fosgen og N02 o8
gir i likhet med disse lungesdem. Dertil gir oson endringer
i blodbilde, smerter i bxrystet, hodepine, kvelﬁingsforw
nemmeliser og utpreget itretthet allerede ved konsentrasjoner
ved eller under 1 ppm. Jaffe har i Am.Ind.Hyg. Ass. Journal,
1967, pp. 267-277, gitt en oversikt over den bioclogiske

virkning av oson.,
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.ﬁﬁz dannes bare i ubetydelige mengder ved sveising under
beskyttelsesgass fordi luften ikke kommer i diresikte

kontakt med sveiseflammen.

De yrkeshygieniske problemer ved plasmasveising opg-aglimring

er nermere beskrevet av Fannic og Corn i Am.Ind.Hyg.Ass..J .,
1969, pp. 226-235.

Ved skjmring av stdl ble mdlt opptil 8,3 ppm 03 og 25 ppm
NO+N02. Ved bruk av Nz - Ha blanding som plasmagass ble
mdlt 17,8 ppm NOz. Verdiene foran ble mdlt uten ventilasjon.
Med passende ventilasjon 1l& konsentrasjonene under TLV,

Skjering av rustfritt stdl ga lite stev oz Cr og Ni konsen-
trasjon under TLV, mens sveising ga 25-30 mg totalstev-og
2,4-3,1 mg Cr/m3 (Ni ikke bestemt).

Strdlingen er verre fra plasmaarbeid enn for de andre
dekkgassmetodene. Steyen fra plasmastrilen var hayfrekvent
og horselskadelig.

Det er nd utviklet et avsugssystem rundt elsktrodeholderen
for dekkgass-sveising. Dette ser meget lovende ut og vil
antagelig lese stsv-og N02 problemene, men oson vil antagelig
ikke bli fjernet effektivt nok.

expsareE SOV . Forstk har utforts vid BWRA
AT 2PPROK, 36° - med ettt vakuvmmunsiyeke nang
fr” clektrndbilarens munstycke, hild 11

o - Denna idé_ntvecklades ursprunghi-”
gen_av_Vaushall Motes Lid,
e SN {50 att_swdanskaifa  kolonid nflr
flexa_ svetsare arhetade _med COy-
svelsniog nira varadis nom et
breoriinsat vtrymme. .
Inledinde forsok med utsugnings.
mupstycket vid svetsning av vato-
firzinkat stAl var mycket lovande,
Svetsrfken stigs nilstan heit bort nir
munstycket anviindss, och vid st

CURTED AREA

. DIAD TS . gensndersdhmng av kilsveltsar kun-
s S e C \:::\“"::Z; o S PR ' £
I AN i R o CRRG L R, .. ) WSANINTINT av sveiskvan.
PO SONAH— po 2222 € IV NENNSNR \\ S de ng n forsiouing av s m-iv:‘ 3
’ ' TIEY 1i s - % §
AMBIBRT AR POLIMTED BAS BHIZLDING G338  HOZRE | teten phvisas, Detta visar agp €4

skyddsgasen  {strémmningshastigh

g , . § g Lghet ==
Ny i’ype rwk»sugende SV*?‘S@P@S?Q‘ 13 mftim.) inte stéedes s noye
f@r h@!‘»f'alﬁﬁmaﬁﬁk S‘f@iﬁéﬂg ket att porositet uppsiod b osve

£ 1 3-8 7 . S
Werketiderna, @,




11i.

S Gass-sveising og -brsnning.

Hovedrroblamet er her daanelson av nitrese gasser som

vesen:lig bestiir av NO og NO Den sista er langt den

2‘
farligste og gir som ticligere nevnt lungegdem ved heye
konsertrasjonzr. TLV er 5 ppm som er en tekverdi som over-

hodet ikke md overskrides.

Et farenoment som ikke kan pajekes for ofte ved giss-
sveising er overskudd :«v ol'sygen. Hvis luftens oksygen-
inahold stiger bare wcen fﬁgprosent over de naturlige 2. %
i luften, antennes porsce organiske stoffer som klar og har
uhyre lett og brenner med eksplosiv hastighet. Fouw

noen ar siden hendte en dedsilykke hvor to arbeicere beck-
stavelig talt ble brent nest:n heli opp fordi de inne i et
trangt vom hedde brukt oksygen fra brenneren til & kjele
seg med. Kiarne tok fyr og de fikl ik<te stengt av oksygen-
strommeén, med den folge at kroppens blatdeler ogsd begynte

34 brenne.

Man har nd muligheter for 8 sette til et illelukitende stoff
til oksygeii. Forelebig er denne mulighet begrenset til
.sentfalgassanlegg hvor doseringsanlegget for lukitstcffat
har vist seg & bli inntjent i lepet av kort tid fordi wan
straks oppdager lekkasjer og derved sparer inn betydelige
mengzder oksygoen. Her er sdledes et eksempel pd sikkerheits-~
tiltak som ikke bare verner liv og helse, men ogsa er

direkte lsnnsomt.

6. Sslv-lodding betegnes ofte slagiodding. Her brikes

en loddetrdd som kan inneholde selv, kobber, sink og kadnium,
noen ogsd nikkel og fosfor. Dessuten brukes 2t flussmiddel
som ‘nneholder fluorider, noen ganger ogsa Csz. Man kan

nd f& kadmiumfri trdd for de fleste formdl.

Varmekilden er oftest en propan-luft eller propan-oksygen
brenner. Acetylenbrennere bezr ikke brukes da de lett gir
for hey temnperatur med dannelég av kadmium~oksydrek i helse-
farlige konsentrasjoner. Loddiigen bhlir da ogsd pores og

mindre god.

Ifslge Mangold og Beckett, Am.Inc.Hyg.Ass.J, 1971, pp. 115~
118, var CdO-enxsponeringen moderat (0,00l-O,Ulh mg/mB) i et
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rerverksted, men ganske hsy (0,08-1,40 mg/mj, midﬂel“OIHS)
ved arbeid ombord i skip. Noz-konsentrasjonen var i begge
tilfelle under 0,5 ppm i middel med maks.verdi 4 ppm,

Ved bruk av storé brennere bygges deL ved mangelfuli
ventilasjon raskt opp haye‘Noa-konsentrgsjoner slik som
ved vanlig gass-sveising og skjering. Mangold og Beckett
viste at et alvorlig tilfelle av antatt xadmiumforgiftning
med to invalidiserte som hadde arbeidet meé swlvlodding,

i virkeligheten var Noz—forgiﬁﬁhg idet hverken solvtrdden
eller flussmidlet inneholdt Cd. Ved efterpreving av
loddingen steg konsenfraéjonen av Néz raskt til 50 ppm og
s& til 122 ppm i lepet av 30 mip., en ner livsfarlig
konsentrasjon. '

IV, SAMMENDRAG.

Ved henaiktismesalg ventilasjon 6g verneutstyr kan sveise- !
arbeid utferes uten helserisiko av betydning.

Sterst problem oppstir ved arbeid i trange rom. '
Det er nedvendig & fastsld hvad en eventuell overflatebe-
handling bestir av fer sveisearbeid igangsettes.

Nyere metoder som kullstiftbrenning og plasma~sveiseing
frembringer stey som krever herselvern.

Det er viktig & vaere oppmerksom p& muligheten av oson=’
dannelse ved dekkgass-og plasmasveising.

Man har sd enkle provetagningsmetoder at miling av : ot
‘sveisernes eksponering ikke er mnoe problem. Yrkeshygienisk : !
institutt kan i noen grad lane ut nedvendig prevetsgnings- .
utgtyr og analysere prever.

Yrkeshygienisk institutt,
8.2.1973.



Tabell 1.

XIpta s 2,3 me/l.
Pb 1 bled :

70 ug/100 ml

TLV{5,6}] BGV Organ som kan gMulige sykdommer/symptomer
3 Urin skades ved for sterk svelsersk-
mg/m mg/l : eksponering.
AsthY 0s5 1 Slimhinneirritasjon
Fordeyelsesbeaver
cat* | 0,1 (©) | 0,1 Iunger frungesden,pustebesvar (sen-
{0,017?) Ireaksjon), metallfeber,ded.
Nyrer Proteinuri,
P A S o
{ Cr 29 0,05 { Lunger? Erefts
(0,17)
cr® | 0,05 0,05 | Luftveier ¥reft. Slimbinueirritajon
cutt 0,1 Lever, nyrer Setasmak, metallfeber, kvalme
P 2,5 5 Iuftveier §Slimhinneirritasjon, kort-
pustethet (@enreaksjon)
_Knokler Giktsymptomer (knokkelutvekst)
m*tt [ 5 (0) Nervesystem Slapphet, bevegelses- og
' mentale forstyrrelser
Luftveier Slimhinneirritasion.
¥t} o2 Luftveier Kreft
(001?) i #
) o,2 0,2%!] Benmarg, blod |Setsmak, slapphet, kolikk,
Nervesystem Mentale forastyrrelser.
o Perifere nerveskader,
sett 0,2 0,1 Slimhinneirritasjon, hode-
pine, leklukt av pusten,
fordevelsesbesyer.
vo* | 0,03 (©)] 0,05 | Iuftveier Slimhinneirritasjon
zott | 4 __IMetallfeber
._!
(C) = "Ceiling value" = takverdi



Tabell 1, fortsatt.

TLY BGV Organ som kan Mulige sykdommer/symptomer
ppm Blod skades ved for sterk sveiserdk-
eksponering.
co 50 10 % [Blod Uten lukt og smak. Hodepine
CO=hem- - svakhet, kwime, oppkast,
oglobin bevisstieshet, ded,
cocl,| 0,1 ' Lunger | Symptomer fgrst efter timer.
~ Lungeirritasjon, gdem, em-
M fysem. Merkes neppe i dpdliy
konsentrasjon.,
NO 25 Blod Muligens éndén¢d
Centralnerve- .
Pystem "
NO, g (C} Lunger Symptbmerf¢rst efter tinmer.
- Lungegdem, pustebesver,
Irriterer ikke nok til &
hindre arbeid i de¢dlig kons.
03 0,1 Lunger Luftveisirritasjqn} Terr
Blod hals og nese, hoste, Lunge- .
¢dem og emfysem med andengd
forst timer efter eksponering
Stralingslignende skader med
endret blodbillede., D¢d i
ekstreme tilfelle. '
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