Yrkeshygienisk Institutt HD 562

-

SEESETRET oo

KJEMISKE FAREMOMENTER I GALVANQTEKNISKE VERKSTEDER

Sjefskjemiker Karl Wilfers



Kjemiske faremomenter i galvano-
tekniske verksteder

1 galvano-tekniske verksteder nyttes en rekke kje-
mikalier som under uhensiktsmessige arbeidsforhold
kan gi anledning til ulykker i form av «forgiftnin-
ger» ( pz‘iv-i»rkhinger), hudskader o. 1. Arbeidsforhol-

dene vil kunne variere med bedriftens produksjons-
program og -stgirelse, med angjeldende arbeidspro-

sess, rasjonalisering ( «automatisasjon») og de eks-
posisjonsmuligheter for gasser («damper»), «tikes,
og stpv som forefinnes p& hver arbeidsplass. I tl-
legg til disse kontaktmuligheter med diverse kjemi-
kalier kommer den eventuelle massive kontakt ved
knusing av flasker og beholdere med etsende, irrite-
rende og/eller giftige stoffer under transport.

De hyppigst nyttede kjemikalier ved galvano-tek-
niske prosesser er: :

A. Syrer:
Borsyre — borfluorvannstoffsyre — fosforsyre —
flussyre — kromsyre— perklorsyre — pyrofosfor-
syre — salpetersyre:— saltsyre — silikofluorvann-
stoffsyre — svovelsyre. — Eddiksyre («iseddikk»)
— oksalsyre — sitronsyre — vinsyre.

B. <«Baser»:
(= lutaktige stoffer og salter med lutaktig virkning,
unntatt cyanider).
Etskali — kaliumhydroksyd (kalilut) — Etsnatron
(natriumhydroksyd) — flytende «lut» («luts) —
pottaske (kaliumkarbonat) — «soda» (krystallsoda,
kalsinert soda) — Ammoniakk — trietanolamin o. 1.

C. «Salters:

«Arsenikks —— borater — cyanider — fluorider —
kromater — silikofluorider — sitrater — tartrater
(salter av vinsyren) — sulfitter.

En god del av de nyttede metallforbindelser leve-
res allerede direkte fra produsenten som cyanider
{eller «dnbbelcyanidet:), mens man i andre tilfelle
fremstiller badopplgsninger ved & blande forskjel-
lige metallsalter med cyanider (kaliumcyanid —
natriumcyanid) i selve bedriftene. Man ma derfor
regne med et flertall av «ikke-cyanidiske» metall-
forbindelser i den galvanotekniske industri. Som
eksempel pi nyttede metallforbindelser (i en eller
anen form) nevnes her:

Forbindelser av: bly, gull, kadmium, indium, jern,
- krom, kobolt, kobber, molybden, nikkel, rhodium,
sink, sglv, tinn, .
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«Gregory-salt> er en kromi-oksalat-ammoniakk-
kompleks, Igst i metanol (tresprit) og/eller tilsatt
«hydroksylamins. (Brukt i <Dalic-metodens).

Denne oversikt gjgr ikke krav pi & veere kom-
plett. Den store utvikling som er i gang pa den
galvano-tekniske sektor har bl a. fart til at det i
stadighet offereres nye badkomponenter til forskjel-
lige péleggingsprosesser. F. eks. oppgir faglittera-
turen at det i «Schwarzchrom-Bad» nyttes tilsettin-
ger av vanadinnitrat eller ammonjumvanadinat
(sammen med iseddikk).

Lgsemidler = avfettingsmidler:
Metylenklorid (diklormetan), metylkloroform (1,1,1-
trikloretan, varemerke «Chlorotene NUa), Perklor-
etylen («Per», identisk med tetrakloretylen), Tri-
kloretylen («Tri»).

Det uhyre giftige «Tetraklorkullstoff» er bortsett
fra noen ganske fa og spesielle tilfelle forbudt pa
norske arbeidsplasser!!

Enn videre nyttes: Bensiner, -toluol, white-spirit.
— Bensol er forbudt. (Blodgift).

Lagring av kjemikalier:

Her gjelder i enkelte tilfelle ganske spesielle ret-
ningslinjer. For cyanider henvises til Rundskriv nr.
199 (revidert utgave 1960). Svovelsyre og salpeter-
syre behandles i Rundskrivene nr. 99, 204 og 99,
217. For «lut» og «Trikloretylens gjelder Rundskriv
nr. 195 og 218. Det som er sagt i nr. 218 om «tri»
gieler ogsd i tilsvarende grad for metylenklorid,
metylkloroform og perkloretylen. Kromat og krom
forbindelser, se «Rettleiing til vern mot kromska-
ders. Rundskriv nr. 136.

Ellers skal bemerkes: Gulvet i lagerrommet skal
veere jevnt og av et materiale som ikke «spises» opp
av syrer og lut, lgsemidler o. 1. Gulvet m& kunne
skylles og m# derfor ha sluk. Lagerrommet skal
vere velventilert med (mekanisk) frisklufttilfgrsel
eller (mekanisk) avsug. Det skal vare skikkelig be-
lysning som for gvrig mé svare til brannvesenets
forskrifter i alle de tilfelle hv.~ det lagres brenn-
bare vaesker (f. eks. bensin, toluc , tekn. Sprit ete.)
i angjeldende rom (elektriske a maturer, brytere,
viftemotorer). Dgren til lagerrorimet ma ha kvali-
tetslas som dessuten skal veere forsvarlig montert i
eller ved selve dgren, (f. eks. «hengelds»).



Oppbevaring av cyanider: -

Se Rundskriv nr. 199. I tilfelle av at cyanidbe-

holdningen gnskes lagret i «kjemikalielageret» ma
det tas de ngdvendige sikringstiltak for & holde cya-
nidene helt atskilt fra resten av lageret, f. eks. ved
& oppbevare beholdningen i et solid, last skap i
kjemikalielageret. Cyanidbeholdning mé alitid veere
plassert slik at den aldri kan komme i bergring med
syrer eller sure salter. Blanding av syrer og cyani-
der vil momentant kunne frigjgre dgdelige mengder
blasyre, som kan drepe alle som er p4 samme gulv
innen noen f& sekunder. — I tilfelle av at en be-
drift lagrer stgrre mengder konsentrerte syrer vil det
veere best med et eget syrélager som har avsugsvifte
og frisklufttilfgrsel samt «ngddus;j».

Lagerrom som lett kan nes gjennom vinduer
(kjeller, 1. etasje, lav 2. etasje) ma beskytte sine
vinduer mot tyveri, innbrudd og heerverk ved sterk
netting eller gitter.

Hyllene i et lagerrom skal vare solide. Det
morkne, syrespiste og vindskjeve sprinkelverk av
lister og tynne bord man ofte blir konfrontert med
ved lagerinspeksjoner, er helt utillatelig. Dgren til
lagerrom hvor det finnes «gifter» (se Plakat om
handel med . gifter, Apotekervarer og en del andre
varer, 26/2—1954 med senere tillegg), mi vere
merket «Gift». S

Etikettering:.

Mangelfull etikettering av beholdere har resul-
tert i alvorlige ulykker. En etikett skal vaere korrekt
og lettleselig, med tydelige «blokkbokstavers. Eti-
ketter som ikke fyller disse krav, ma skiftes ut. Eti-
ketter som er dekket med en (klebende) plastfolie
holder lenger enn uten plastfolie. Skriv teksten pa
begge sider av.eventuelle pahengsetiketter. Tusj
holder lengst. Kulepennskrift gdelegges fort av sy-
rer, lut, lgsemidler og sollys. Alminnelige gummi-
erte etiketter kleber ikke pa plast. Bruk derfor spe-
sielle selvklebende etiketter, eller pafgr teksten med
spesielt «blekks.. Tusj og vanlig blekk «biter ikkes
pa plast. :

Etikettfeste: (hos hengende etiketter) er ofte i:
ustand: ritten hyssing, rusten blomstertrad o. 1. er
helt ubrukelige festeanordninger. Tynne kjeder med
syrefaste lenker eller plastbelagt metalltrad vil vaere
4 foretrekke. :

. Det skal vere en jour-fart kjemikalieliste og hyl-
lene skal veere merket i overensstemmelse med la-
gerlisten. «Ukjente kjemikalier» (etiketten er borte)
mé jkke brukes. Orden er det fgrste sikkerhetsbud
i et lagerrom for kjemikalier. Den dessverre vel-
kjente, men alltid like groteske situasjon hvor <han
som vet hva det er i dene flasken, kommer igjen i
morgen», vitner om alvorlig mangel pd ansvarsfg-



lelse hos bedriftens sikkerhetstjeneste og/eller le-
delse.

Korrekt tillukking av flasker og beholdere er av
stor betydning for sikkerheten pi arbeidsplassen.
De fleste konsentrerte syrer gdelegger bide almin-
nelig kork og gummikork innen kort tid, samtidig
forurenses flaskens innhold. Bare de originale glass-
korker som passer til flasken skal brukes. Dessuten er
_ ide senere ir kommet flasker med skrukork pA mar-
kedet som er motstandsdyktige mot en lang rekke
syrer og lutaktige stoffer. Flussyre og sure fluori-
der angriper glass, alminnelig kork og gummikork.
Glasskorker «gror fast» i lutflasker. Bruk aldri melke-
flasker, glflasker etc. til 4 ha syrer, lut eller andre
kjemiske opplgsninger i! Det er helt uforsvarlig &
<korke» en flaske med «papirdutter» (gjerne fra en
gammel avis), filler, tvistdotter o. 1. (forfatteren har
endog en gang sett en utslitt «narresmokks som
«flaskekorks!) De fleste plastflasker lukkes med
standardiserte plast-skrukorker som kan kigpes
ekstra (reserve). Mange av de stgrre beholdere le-
veres med «tekst> (f. eks. svovelsyre) stgpt inn i
flaskematerialet som relieff.

Transport:

Transport av kjemikalier skjer ikke alltid pi en
korrekt mate. Det er dem som beerer 5 1 glassflasker
méd Konséntrert svovelsyre eller salpetersyre ved &

“holde med 3 — tre — fingre rundt flaskehalsen, en-
'dog ‘uten & stgtte opp. under flaskens bunn med den
~ahdre handen. Ved et uhell, £. eks. usynlig sprekk
i 'glé,s"smaséen‘_mﬂat,'qhal§¢n;'?kan‘ hele flasken (mi-
. hus halser)) rase i gulvet, samtidig med at vedkom-
" 'mende’ oversprgytes med Konsentrert syre. P4 sam-
me mite kan <bunnen falle uts. Flasken kan bli
" slatt mot et. trappetrinn. Andre beerer slike flasker
“med fo hender samtidig med at de trylker den mot
“kroppen. Det er meget lett & falle i trappen med
en slik last. Konsekvensene av et slikt fall med 5 1
~ konsentrert syre eller Iut, eller brennbare vesker si

som berer _envﬂi_ll_,s_:_l_if-l'agke i hver hand!
Slik transport er helt utillatelig. Glassflasker over
2 1'med etsende, giftige eller brennbare vaeskér skal

transporteres i transportkasse med foring av glass- N

vatt eller i plastbgtte av passende stgrrelse (for &
kunne samle. opp veesken ved brekkas_je).‘. Kassen
og/eller bgtten 13 ha solide transporthindtak. Ogsa
- ved slik transport skal det vises omtanke: forsiktig

i trappen, aldri mere enn maksimum 5 Iﬂaske i
bgtten, aldri to bgtter i «samme sléngens. Enkelte -

_ meget sterkt etsende =kj'_(-;~mika‘li&r, f. eks. brom, fluss-
syre, silikofluorvannstoff m. m. som leveres i spe-
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.‘svialpaknjng:e‘:_r, med en sugende masse av kiselguhr
. & L rundt flasken ma bare transporteres i denne
pakning, selv om flasken skulle vere av plast!

... Anvendelsen av syre- og lutresistente flasker og
_transportbeholdere (5 1—50 1) med solide irans-
- porthdndtak representerer uten tvil et siort frem-

skritt ogsa sikringsteknisk for lagring og transport
av kjemikalier. Det er & hape at d= velkjente glass-
ballonger med sine beskyttelseslag av sagflis og
halm i kurver av. jernblikk eller vier vil forsvinne

‘etterhvert!

Ved bruk av transportbeholdere med solide hand-
tak slipper man ‘& bruke transportkasse eller bgtte.
Dessverre er.det bare altfor mange som under be-

~handlingen é_w_ ,_plféstbeh(ildére tilsidesetter de enkle-

ste forsiktighetsgg_g-_lé,r.l'Dét‘h,,ender at slike behoi&ere
blir slengt fra lasteplanet i gaten, pi skarpe metall-

kanter eller rett pa glassskir — og en gang ma det
ga galt.

Under all ifahé_port av etsende vasker ma aet

~ beeres tettsit_tqnd,e:_'__briller eller enda bedre: stor an-

siktsskjerm og kraftige hansker. (Det samme gielder
ogsé for avtepping fra stgrre beholdere til mindre
flasker o. L). Her hgr det samtidig bares lett for-
Ke av plast. | . '
S - Beskyttesesutstyr: . .
Tettsittende briller (alminnelige briller er ikke
tilstrekkelig), stor . ansiktsskjerm, lette plastforkler,

gummi- eller plasthansker bpr finnes i alle galvano-

tekniske.-bedrifter. Ved : bruk.-av. gummistgvler ma

,bul_ss_‘,ene_ ‘trekkes. over stgvleskaftene. Kvinnelige -ar-
: beidere bgr dekke haret med stort hodetgrkle. Ko-

kette sma «<biter» kan ikke oppfattes som effektiv
tildekking av héret, Bruk av gassmasker vil i almin-

_nelighet ikke komme pa tale fordi potensielt farlige

arbeidsplasser ‘skal veere utstyrt med effektive av-
sug (ventilasjon av det farlige punkt), og tilsvar-

_ende frisklufttilfgrsel (mekanisk) — hull i veggen er
_ingen frisklufttilfgrsell Derimot vil maske med
som bensin, eter etc. skal ikke beskrives i detalj,
‘(men det vil i 8 av 10 tilfelle alltid vere noén i
nzerheten som rgker!) Det finnes endog <akrobater» .

passende patron veere pi sin plass under avtapping

.av konsentrerte syrer — saltsyre, salpetersyre, am-
‘moniakk o. 1. — fra stgrre lagerbeholdning over i
~ flasker. Mot «cyanid-stgv> og andre. giftige stpv-

typer nyttes masker psatt stgvfilter, Ved katastrofe- .
tilfelle f. eks. innblanding av syrer til cyanidbad
eller anmen syre-cyanidkontakt kan bare selvforsynt

redningsutstyr (brannvernutstyr) sammen med spe-
siell redningsdrakt, gi fullverdig beskyttelse for red-

ningsmannskapene.  (Se ellers: Rundskriv nr. 199,

‘punktene 13—-15, ~rengjy%ﬁrin_gsarl')eid etter uhell, fgr-

stehjelp). Gassmaske med passende «patron» (bli-
syre) kan bare gi midlertidig beskyttelse (avhen-

‘gig av luftens blésyrekonsentrasjon).

Arbeidskleer som har ftt salpetersyre pid seg



(tynn eller konsentrert) blir «morkne», de fir hull
og blir meget lett antennelige. Slike kleer ma kasse-
res. Slik impregnering med salpetersyre og/eller
perklorsyre samt kromsyre og kromater betyr .en

meget alvorlig fare fordi vedkommende kan «tenne

pi seg» med en sigarett og vil bli til en levende
fakkel.

Konsentrert svovelsyre, saltsyre, salpetersyre, per-
klorsyre far tgyet til & bli s& «morkent» at vedkom-
mende kan bli hengende med sine filler i et dgr-
hindtak o. 1. Resultatet kan bli stygge fall, brudd
ete.

Opplaring og veiledning i sikkerhetstiltak.

Det finnes et flertall av rundskriv fra Statens Ar-
beidstilsyn som omhandler forskjellige av de gal-
vano-tekniske bedrifters aktuelle forhold, (se.over-
sikten over disse rundskriv pd side ).

- Disse rundskriv skal finnes i bedriften og de skal
vaere tilgjengelige for alle ansatte. Arbeidervern-
loven forutsetter et samarbeid mellom arbeidsta-
gerne og arbeidsgiverne. Verneombud og sikker-
hetstjenesten, tillitsmenn og bedriftsledelsen ma i
fellesskap g inn for & Igse de sikkerhetsproblemer
som finnes i en bedrift. Rdd og veiledning vil kunne
faes fra det kommunale arbeidstilsyn, fra Statens
distriktstilsyn, fra Yrkeshygienisk Institutt, fra Sta-

tens Teknologiske Institutt og hos Vern og Velferd

i disse spgrsmal.

Det skal drives opplysning og opplering pad ar-
beidsplassen. Sett aldri en ny arbeidstager til et
«kjemisk arbeid» utén & ha git ham/henne fullver-
dig opbleering og klare instruksjoner. Fremgangs-
méten ved oppleringen vil variere med bedriftens
stgrrelse og organisasjonsform.

Delegering av ansvar.

Det ansvar som péhviler arbeidsgiveren (se Ar-
~ beidervernloven) kan til-en viss grad delegeres f.
eks. til verneingenigr, daglig leder, vernetjenestens
formann o. 1. Denne delegering fritar ikke arbeids-
giveren for ansvaret (moralsk og juridisk), men kan
avlaste ham/henne for en lang rekke tekniske til-
tak. Delegering mé skje skriftlig og den til verne-
arbeidet utpekte funksjoneer eller arbeidstager mi
skriftlig bekrefte at han/hun er villig til 4 pata seg
dette arbeidet. «Munilige avialers er uten verdi.
Meget ofte bestrider en av partene etter en ulykke,
at en slik delegering har eksistert. Vernetjenestens
representant har full anledning til & frasi seg an-
svaret for de ridende sikkerhetsforhold og kan av
samvittighetsgrunner nedlegge sitt verv. Men alt
dette ma skje. skriftlig. Ved forskjellige oppfatnin:
ger vedrgrende ngdvendigheten av visse sikringstil-
tak bgr saken fremlegges for arbeidstilsynets orga-
ner eller Yrkeshygienisk Institutt, Oslo.

Skademuligheter under arbeid med kjemikalier:

De ulykker som skyldes brann eller eksplosjoner
skal ikke -omtales her. Det mé vaere nok & henvise
til brannvesenets bestemmelser vedrgrende lagring
av ildsfarlige og brennbare vaesker, og il Spreng-
stoffinspeksjonens pibud med henblikk pa ventila-
sjon av slike lagerrom, godkjent elektrisk utstyr
m. m.

Knallgass-eksplosjoner over visse badtyper fore-
kommer fra tid til annen. Det hender at det ved
mindre eksplosjoner av denne type forekommer «ut-
kast» av badveeske (f. eks. lut 0. 1.) med personska-
der (ansikt, gynene). Det er helt uforsvarlig &
<lage» slike eksplosjoner bevisst f. eks. ved & sld
knivbryteren brutalt inn og ut med kraftige gnist-
overslag, etter matpauser o. 1. Slike tilfelle har jeg
selv veert vitne til flere ganger i Oslo. '

Det er i prinsippet tre forskjellige muligheter et
menneske kan bli utsatt for ved «kjemiske skaders.

‘ : 1. ‘

Ved inndnding av skadelige, irriterende og/eller
giftige gasser, (ofte kalt for <dampers), «tike»
(aerosol), rgk og stev.

‘Gasser vil alltid na helt ned til lungeme, hvorifra
de delvis bli suget opp og gir over i orgamsmen

-mens resten fjernes ved utinding.

Eksempel pa farlige gasser § galvano-tekniske
' b



lelse hos bedriftens sikkeﬁhetstjeneste og/eller le- A

delse.

Korrekt tillukking av flasker og beholdere er av ~
stor betydning for sikkerheten p& arbeidsplassen.
De fleste konsentrerte syrer gdelegger bade almin-'
nelig kork og gummikork innen kort tid, samtldlg(

forurenses flaskens innhold. Bare de originale glass-
korker som passer til flasken skal brukes. Dessuten er
_ ide senere ar kommet flasker med skrukork p4 mar-
kedet som er motstandsdyktige mot en lang rekke
syrer og lutaktige stoffer. Flussyre og sure fluori-
der angriper glass, alminnelig kork og gummikork.
Glasskorker «gror fast» i lutflasker. Bruk aldri melke-
flasker, glflasker etc. til & ha syrer, lut eller andre
kjemiske opplgsninger il Det er helt uforsvarlig &
<korke» en flaske med «papirdutter» (gjerne fra en
gammel! avis), filler, tvistdotter o. 1. (forfatteren har
endog en gang sett en utslitt «narresmokk» som
«flaskekorks!) De fleste plastflasker lukkes med

standardiserte plast-skrukorker som kan kjgpes

ekstra (reserve). Mange av de stgrre beholdere le-
veres med etekst> (f. eks. svovelsyre) stgpt inn i
flaskematerialet som relieff.

. Transport:

Transport av kjemikalier skjer ikke alltid pi en
korrekt mate. Det er dem som baerer 5 1 glassflasker
med konsentrert svovelsyre eller safpetersyre ved &
" "holde med 3 - tre — fingre rundt flaskehalsen, en-

dog uten & stgtte opp under flaskens bunn'med den -
- andre handen. Ved ‘et uhell, f. eks. usynlig sprekk

4 glassmassen rundt «<halsen» kan'hele flasken (mi-
nus halsen) rase i gulvet, samtidig med at vedkom-
" mende oversprgytes med konsentrert syre. P4 sam-
me méite kan «bunnen falle uts. Flasken kan bli
_ slatt mot et trappetrifin. Andre beerer slike flasker
~med to hender samtidig med at de trykker den mot
kroppen.. Det er meget lett & falle i trappen med
“en $lik last. Konsekvensene av et slikt fall med 5 1
konisentrert syre eller lut, eller brennbare veesker si
" som bensin, eter etc. skal ikke beskrives i d:etal;,
(men det vil i 8 av 10 tilfelle alltid viere noem i
nzrheten som rgker!) Det finnes endog «akrdbate/r»
som barer en full 5 1 flaske i hver hand!’
Slik transport er helt utillatelig. Glassflasker over
2 I'med etsende, giftige eller brennbare veaesker skal
transporteres i transportkasse med f6ring av glass-
vatt eller i plastb¢tte av passende stgrrelse (for &
kunne samle opp vaesken ved brekkasje). Kassen
og/eller bgtten ma ha solide transporthéndtak. Ogsa
ved slik transport skal det vises omtanke: forsiktig
i trappen, aldri mere enn maksxmum 5 1 flaske i
bgtten, aldri to bgtter i «samme slengen: Enkelte
meget sterkt etsende k]ennkaher £ eks. brom, ‘fluss-
syre, silikofluorvannstoff m. 'm. som leveres i spe-
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‘ningsmannskapene.

sialpakninger, med en sugende masse av kiselguhr

e. 1. rundt flasken ma bare transporteres i denne

pakning, selo om flasken skuille vere.av nlast!
Anvendelsen av syre- og lutresistente flasker og

'transportbeholdere (5 1—350 1)..med solide trans-

porthdndtak representerer uten tvil et stort frem-
skritt ogsa 51knngstekmsk for lagring og transport
av kjemikalier. Det er & hipe at de velkjente glass-
ballonger med sine beskyttelseslag av sagflis og
halm i kurver av jernblikk eller vier vil forsvinne
etterhvert! -

Ved bruk av transportbeholdere med solide hand-
tak slipper man-& bruke transportkasse eller. bgtte.
Dessverre er det bare altfor mange som under be-
handlingen av plastbeholdere tilsidesetter de enkle-
ste forsiktighetsregler. Det hender at slike beholdere
blir slengt fra lasteplanet i gaten, pa skarpe metall-
kanter eller reft. pa glassskér — 0g en gang mé det
ga galt.

Under all transport av etsende vaesker md det
beeres tettsittende briller eller enda bedre: stor an-
sﬂctssk]erm og kraftige hansker. (Det samme gjelder

‘ogsd for avtapping fra stgrre beholdere til mindre

flasker o. 1.). Her bgr det samtidig beres. lett for-
k]e av plast,
. Beskyttesesutstyr

Tettsittende bnller (alminnelige briller er 1kke
tilstrekkelig), stor ansiktsskjerm, lette plastforkleer,
gummi- eller plasthansker bgr finnes i alle galvano-
tekniske bedrifter. Ved bruk av gummistgvler mé
buksene trekkes over stgvleskaftene. Kvinnelige ar-
beidere bgr dekke haret med stort hodetgrkle. Ko-
kette smi <biter kan ikke oppfattes som effektiv
tildekking av haret. Bruk av gassmasker vil i almin-
nelighet ikke komme pé tale fordi potensielt farlige
arbeidsplasser skal vaere utstyrt med .effektive av-

sug (vennlas]on av det farlige punkt), og tilsvar-

ende frisklufttilfgrsel (mekanisk) — hull i veggen er

ingen frisklufttilfgrsell Derimot vil maske med
‘passende patron veere pa sin plass under avtapping
av konsentrerte syrer — saltsyre, salpetersyre, am-

moniakk o. . — fra stgrre lagerbeholdning over i

" flasker. Mot «cyanid-stgv» og andre giftige stpv-

typer nyttes masker pasatt stgviilter. Ved katastrofe-
tilfelle f. eks. innblanding av syrer til cyanidbad

eller ammen syre-cyanidkontakt kan bare selvforsynt
redningsutstyr (brannvernutstyr) sammen med spe-
siell redningsdrakt, gi fullverdig beskyttelse for red-
(Se ellers: Rundskriv nr. 199,
punktene 1315, rengjgringsarbeid etter uhell, fgr-
stehjelp). Cassmaske med passende «patron» (bla- -
syre) kan bare gi midlertidig beskyttelse (avhen-

gig av luftens blasyrokonsentrasjon).

. Arbeidskler som har fatt salpetersyre pi seg



(tynn eller konsentrert) blir «morknes, de f&r hull
og blir meget lett antennelige. Slike kleer m3 kasse-
res. Slik impregnering med salpetersyre og/eller
perklorsyre samt kromsyre og kromater betyr .en

meget alvorlig fare fordi vedkommende kan «tenne.

pa seg» med en sxgarett og vil bli il en levende
fakkel.

Konsentrert svovelsyre, saltsyre, salpetersyre, per-
Klorsyre far tgyet til & bli s3 «emorkent» at vedkom-
mende kan bli hengende med sine filler i et dgr-
handtak o. 1. Resultatet kan bli stygge fall, brudd
ete.

Opplaering og veiledning i sikkerhetstiltak.

Det finnes et flertall av rundskriv fra Statens Ar-
beidstilsyn som omhandler forskjellige av de gal-
vano-tekniske bedrifters aktuelle forhold, (se. over-
sikten over disse rundskriv pi side ).

Disse rundskriv skal finnes i bedriften og de skal
vere tilgjengelige for alle ansatte. Arbeidervern-
loven forutsetter et samarbeid mellom arbeidsta-
gerne og arbeidsgiverne. Verneombud og sikker-
hetstjenesten, tillitsmenn og bedriftsledelsen ma i

fellesskap gi inn for & lgse de sikkerhetsproblemer

som finnes i en bedrift. Rid og veiledning vil kunne
fies fra det kommunale arbeidstilsyn, fra Statens
distriktstilsyn, fra Yrkeshygienisk Institutt, fra Sta-

tens Teknologiske Institutt og hos Vern og Velferd -

i disse spgrsmil.

Det skal drives opplysning og opplering pa ar-
beidsplassen. Sett aldri en ny arbeidstager til et
«kjemisk arbeid» utén 3 ha git ham/henne fullver-
dig opblering og klare instruksjoner. Fremgangs-
miten ved oppleringen vil variere med bedriftens
stgrrelse og organisasjonsform.

Delegering av ansvar. '

Det ansvar som péhviler arbeidsgiveren (se Ar-
beidervernloven) kan til-en viss grad delegeres f.
eks. til verneingenigr, daglig leder, vernetjenestens
formann o. 1. Denne delegering fritar ikke arbeids-
giveren for ansvaret (moralsk og juridisk), men kan
avlaste ham/henne for en lang rekke tekniske til-
tak. Delegering ma skje skriftlig og den &l verne-
arbeidet utpekte funksjoneer eller arbeidstager mé
skriftlig bekrefte at han/hun er villig til 4 pata seg
dette arbeidet. «Munilige avtalers er uten verdi.
_ Meget ofte bestrider en av partene etter en ulykke,
at en slik delegering har eksistert. Vernetjenestens
representant har full anledning til & frasi seg an-
svaret for de ridende sikkerhetsforhold og kan av
samvittighetsgrunner nedlegge sitt verv. Men alt

dette ma skje. skriftlig. Ved forskjellige oppfatnin: -

ger vedrgrende ngdvendigheten av visse sikringstil-
tak bgr saken fremlegges for arbeidstilsynets orga-
ner eller Yrkeshygienisk Institutt, Oslo.

Skademuligheter under arbeid med kjemikalier:

De ulykker som skyldes brann- eller eksplosjoner
skal ikke omtales her. Det m4 veere nok & henvise
til brannvesenets bestemmelser vedrgrende’ lagring
av ildsfarlige og brennbare vesker, og til Spreng-
stoffinspeksjonens pibud med henblikk pi ventila-
sjon av slike lagerrom, godkjent elektrisk utstyr
m. m.

Knallgass-eksplosjoner over visse badtyper fore-
kommer fra tid til annen. Det hender at det ved
mindre eksplosjoner av denne type forekommer <ut-
kast»> av badvaeske (f. eks. lut o. 1) med personska-
der (ansikt, gynene). Det er helt uforsvarlig &
<lage» slike eksplosjoner bevisst f. eks. ved 2 sla

knivbryteren brutalt inn og ut med kraftige gnist-

overslag, etter matpauser o. 1. Slike tilfelle har jeg
selv vert vitne til flere ganger i Oslo.

Det er i prinsippet tre forskjellige muligheter et
menneske kan bli utsatt for ved <kjemiske skaders.

, L .
Ved. inndnding av skadelige, irriterende og/eller
giftige gasser, (ofte kalt for «dampers), «tike»
(aerosol), 19k og stpv.

Gasser vil alltid na helt ned til lungene, hvorifra
de delvis bli suget opp og gir over i orgamsmen,
mens resten fjernes ved utinding.

Eksempel pa farlige gasser § galvano-tekniske
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verksteder: blasyre, «nitrgse gasser» (ved «avbren-
ning». av metallvarer med salpetersyre), saltsyre,
flussyre, silikofluorvannstoff, ammoniakk-gass, tri-
kloretylen, perkloretylen, bensin o. 1.

Blasyrens store giftighet er vel kjent i den gal-
vano-tekniske industri. «Nitrgse gasser> er i stgrre
konsentras]oner brunfarget. Disse gasser er utpre-
gede «lungegifters. Selv i smi konsentrasjoner kan
de’ fremkalle d¢dehge skader. Vu'kmngen kommer
ofte fgrst mange timer etter arbeidets slutt. Det ut-
vikles et lungegdem som krever ¢yebhkk:ehg inn-
leggelse i sykehus. Folk som mener 3 ha innandet
«nitrgse gasser» ma ikke ga, eller enda verre, sylde
hjem. De mé kjgres hjem og holdes under kontroll.
Disse gasser dannes ved «beising» av metall med
konsentrert salpetersyre, som oftest oppvammet, eller
i kontakt med tre, halm, papir, ler, tekstiler o. L.

«Tdke» (aerosol) vil delvis bli holdt tilbake i
nese-svelgrommet. P4 grunn av en reflektorisk mu-
skelreaksjon kommer det til <harkings> med etterfgl-
gende nedsvelging. Meget fintfordelt «aerosel»> vil
kunne g& ned i lungene «Téken» er som oftest en
blanding av meget smd veeske-(vann)driper soin
mneholder en del Igst substans.

Eksempler: Kromsyretike og kromattdke over
krombad, «lut-t3ke» over elektrolytiske avfettings-
bad (lut), saltsyretake, flussyre-tike.

"«Rgko: fortrmnsws metall- og metalloksydrgk vil
delvis kunne nd ned i lungene Slik «rgk» oppstar
. £ eks. ved sveising pa blybelagt materiale og varer
som er malt med blyholdige farger. Kadmium-(ok-
syd)r¢k utvikles ved brenning og sveising pa metall-
varer med, kadmmmbelegg Bade bly-rgk og kad-
miumrgk er meget giftige, (blyforglftmng, kadmi-
umforgiftning). Ved brenning og sveising pa «gal-
vaniserte» varer (jern som er pélagt sink) far man
sinkfeber. I samtlige tilfelle ma det nyttes masker
med filter 'mot «metalldamper», eller man mi ved
effektiv punktventilasjon fjerne all rgk. Det. kan
ogsa ‘brukes lette trykkluft-hetter for & beskytte ved-
kommende, ‘Man. bgr’ passe pa at heller ikke andre
i rommet utsettes for <rgkens.

«Stgvs. Bare meget fint stgv, hvis korn er mindre
enn 0,003 mm (5 my) vil kunne na helt ned i lun-
gene. Stgrre partikler holdes tilbake i nese-svelg-
rommet — og vil kunne svelges ned. Fra mage-
tarmsystemet vil stgvet kunne bli suget opp og
komme inn i organismen. Det er Kart at surt eller
alkalisk (lutaktig) stgv vil irritere nesens og. svel-
gets simhinner. «Giftig stgv», vil kume fremkalle
forgiftninger. Bedrifter som dnver med «sandbli-
smg- eller avslipning med sandholdige slipeskiver
md vare merksomme pi silikosefare. Ved slipning
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av lettmetallvarer — aluminium, magnesium, samt
legeringer av disse to metaller — kan det komme
til voldsomme stikkflammer («Blitz»!) og store
brannulykker

bA :

Ved siden av de under 1) nevnte tilfelle av «ned-
svelging» har man nedsvelging pi grunn av urens-
lighet, drikking, tobakktygging og sigarettrulling
med skitne fingre og med uvasket ansikt. Slik man-
gel pa almen hygiene er dessverre mer utbredt enn
man vil innrgmme. Det finnes yrkeshygienisk topp-
trimmede bedrifter hvor nettopp denne forbausende
(og beskjemmende) mangel pa personhg renslighet
mi ta ansvaret for en del «pavirkninger». I tillegg
til denne form for «nedsvelging» kommer «feiltagel-
sen». Man «tror» at en 'kaffekopp i vex‘kstedet inne-

holder vann — men det var lut, : syre, _sodaopplgs-

ning o. Ll

En bedrift er ikke en avfallsplass for ¢delagt kjok-
kenigy og porselen! Kopper (med og uten hank),
mugger, kaffe- og tekanner etc. bgr bannlyses fra
anbe1dsplassen De ma ikke nyttes et «gyeblikks for
a sette bort en prgve fra en badoppl¢snmg 011
galvanotekniske bedrifter mé det i det hele tatt ikke
spises i arbeidslokalene. Invalidiserende ulykker og
dgdsfall har inntruffet pa grunn av «feiltagelsers:
lut- og syredrikking m. m.

3. - . E

En lang rekke lq'exmkaher kan skade huden.
Konsentrerte syrer vil gi etsninger, det-samme gjel-
der for lut. Etsende stoffer i fast form vil Igse seg
pé huden (som alltid er fuktig) og gdelegge den,
Enkelte stoffer har en utpreget irriterende virkning,
Leppene, nesen, munnhulen, gynene og deii tynne
ansiktshud kan under uheldige omstendigheter bh
gdelagt innen meget kort Hd.

Konsentrerte syrer, innvirkning pi almmnehg
hud: Saltsyre, salpetersyre, svovelsyre, iseddikk kan
allerede 1 kald tilstand gi etsskader. Huden bgr om-
gdende skylles med store mengder vann og etterpi
med tynn ammoniakk. Ammoniakk-vask er det ene-
ste effektive middel til 4 stoppe etsvirkningen av
konsentrert salpetersyre (flekken blir lysegul med
ammoniakk). Varme konsentrerte syrer, spesielt
salpetersyre, og svovelsyre, gir alltid etsskader. Ma
skylles av omgiende med store mengder vann; Blae-
rer og pne sir mi ha legetilsyn snarest. Pirk ikke



. pa disse sar. Fgrstehjelp: steril forbmdmg — Lege-
vakten.

Sprut i gyet: Syresprat representerer alltld ogsa
hos kalde konsentrerte syrer, fare for synsskader.
Hos varme syrer er faren for tap av synet overhen-
gende. Fgrstehjelp: skylle med store mengder vann.
Bruk aldri vann under trykk = strdle fra vannsprin-
gen, gyet kan bli totalskadet. Hell" ‘'store mengder
vann forsiktig fra lav hgyde fra en bolle e. 1. —
skyll fgrst pannen slik at vannet ‘renner ned uten
trykk over gyet og ansiktet, hodet b;_dyet bakover.
Alarmér legevakten eller neermeste sYkehus.

Flussyre stir i en sarklasse med hensyn til ets-
virkning. Denne kan ikke stoppes ved skylling med
vann eller ammoniakk. Selvsagt md syren skylles
bort omgiende. Deretter mé vedkommende snarest
2 legetilsyn og behandling: innsprgytning av Kal-
siumglukonat («Sandoz» e. 1) rundt angjeldende
hudparti for 4 stoppe smertene og dybdevirknin-
gen. Smertene er store, ubehandlete sir har darlig
tithelingstendens og gir stygge kontraksjonsarr, even-
tuelt med nedsatt arbeidsevne. Flussyreskader md
ha legetilsyn. Flussyre under fingerneglene og langs
negleroten er uhyre smertefullt. Selv «dunster» av
flussyre kan gi gmhet og smerter i flere dggn —
men forsvinner innen sekunder med kalsiumsprgy-
ten. Flussyre i gyet: overhengende fare for synstap.

Varm flussyre: gyeblikkelig huddestruksjon, fare
for blindhet ved sprut i gyet. I den flussyre-produ-
serende industri anbefales en blanding av glyserin
og brent magnesia (magnesia usta) i form av en

halvtykk grgt som effektiv fgrstehjelp, endog uten

skylling med vann, Grgten smgres tykt pad og ved-
kommende sendes til legen wuten forbinding eller
med lgs bandasje.

Silikofluorvannstoff(syre) bgr vurderes som flus-
syre. Saltene er giftige = rottegift.

Borfluorvannstoffsyre sies ikke & etse glass (ingen
ﬂussyrgvirkning) og bgr derfor vurderes som «al-
minnelig syre». Saltene angis & veere lite giftige.

Kromsyre: meget etsende, dessuten sterkt oksy-
derende. Kan fremkalle kromeksem, eventuelt dype,
urene sir med pussdannelse, ma legebehandles
Kromsyre i nesen kan fgre til pent gjennomgiende
sér (hull) i neseskilleveggen (perforasjon). Kroma-
ter — kromsyrens salter — kan gi eksem (krom-
eksem) og kromsar (ulcerasjoner) som trenger lege-
tilsyn. Kromsyren og kromater vites & kunne frem-
kalle lungekreft ved innénding av kromatstgv og
kromsyre-«tdke» (se Yrkeshygieniske terskelverdier).

Iseddikk og sterk eddikkessens skal med hensyn
til mulig hud- og gyenkontakt vurderes som kon-
sentrert saltsyre. Sprut av varm iseddikk i gyet er
farlig.

Oksalsyre'og oksalater er giftige. (Nedsvelging). .

Lut. Kaustisk soda (Etsnatron) og Etskali lgses
pa huden til konsentrert lut. Samtidig gdelegges
huden. Faste partikler av disse stoffer i gyet med-
fgrer fare for synstap. Fgrstehjelp: skylling med
store mengder rent vann — Legevakten. «Flytende
lut» etser huden. Fra alminnelig hud skal bade faste
etsnatron ‘(etskali)-partikler og «lut»-skvett skylles
med rent vann, kan ettervaskes med tynn eddikk-
syre. «S8r» ma ha legetilsyn. Varm lut angriper al-
minnelig hud omgaende. Skylling, ettervask med
tynn eddikksyre, legetilsyn.

Sprut av kald lut i gyet er farlig, gyeblikkelig
skylling med vann — Legevakten. Sprut av varm
lut er tilsvarende enda mer farlig.

Konsentrert ammoniakk: huden blir glatt, svir i
alle sar, skylles bort med vann. Sprut i gyet: skyll
med vann — Jegetilsyn snarest.

Ammoniakkgass: nesen og gynene renner, lenge
fgr ammoniakkgass kan fremkalle lungeirritasjoner
e. 1. vil alle «stikke» av. Ved plutselig brekkasje
av beholdere med konsentrert ammoniakk kan det
pé grunn av tareflod bli vanskelig & finne utgangen
eller nermeste vindu! Inndnding av stgrre ammo-
niakk-konsentrasjoner over lengere tid vil da kunne
gi luftveis- og lungeirritasjoner.

Av de under C. «Salters» nevnte stoffer er «kro-
mater> — og dermed ogsd <kromsyre» — blitt om-
talt under 1} Inninding og 3) Hudkontakt.

«Salter» kan — uten altfor stor forenkling — opp-
fattes som forbindelser mellom metaller og syrer.
(Salt = metall + syrerest). Giftigheten av et salt
kan da skrive seg 1) fra metallet, 2) fra syreresten
og 3) fra biade metall og ryreresten. «Salter» som
er absolutt ulgselige i syrer, i lut, (og lutaktige stof-
fer), i vann og i kroppsveesker vil ikke kunne opp-
tas av mage-tarmsystemet, men i praksis vil man
som oftest ha & gjgre med <lgselige salters.

«Arsenikk» er giftig. Det er et stgvfint pulver
{«Giftmehl») som mé handteres med stor forsiktig-
het. Borater — borsyrens salter er ikke helt ufar-
lige, noe som folk dann og vann ikke er klar over.
«Cyanider» spaltes i bergring med syrer (ogsa lhf-
tens kullsyre) under dannelse av den meget giftige
blasyre (eutgassing»). I magen spaltes bide de
senkle cyanider» (natriumcyanid, kaliumeyanid) og
«dobbelcyanidene», f. eks. kadmium-kaliumcyanid
og utvikler blasyre. «Cyanidenes er ofte-sterkt al-
kaliske og cyanidopplgsninger etser derfor huden
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som lut. Flussyrens salter = Fluoridene er sterke
gifter. Det samme er tilfelle med silikofluorvann-
stoff-saltene. Natrium-silikofluorid nyttes som rotte-
gift. Tariratene = vinsyrens salter. Natrium- og ka-
liumtartrat er forholdsvis ubetenkelig, men stgrre
mengder av kaliumsalter er i det hele tatt lite «vel-
kommen» i organismen. Derimot er kalium-antimo-
nyltartrat («Brechweinstein») direkte giftig pa
grunn av det tilstedeverende antimon. Sulfitter, sal-
tene av svovelsyrlingen, utvikler med syreren irriter-
ende gass: svoveldioksyd = svovelsyrling, som selv
i smd mengder stikker i nesen og-halsen og frem-
kaller kraftig nysing og fir gynene til & remne. I
stgrre konsentrasjoner kan denne gass utlgse bron-
kialkramper m. m. Gassen er kjennetegnet ved sin
typiske «svovellukt», akkurat som nir svovel bren-
nes. Saltene av sitronsyren er ufarlige forutsatt at
metallet i angjeldende sitrat er ufarlig. Et bly- eller
sinknitrat vil vaere «giftig» pa grunn av sitt bly-
eller sinkinnhold.

I den utstrekning de i galvanoteknikken nyttede
«salter» leveres eller anvendes som «cyanider» eller
«dobbelcyanider» domineres forgiftningsbildet av
esyrerestens, d.v.s. av deres cyanid-innhold. Det
brukes dog ogsd en rekke metallsalter som klorider,
sulfatér, nitrater og oksalater.

Blysalter er giftige. Dette gjelder ogsi blyoksy-
der, mgnje, blyglette. Gullsalter ansees for lite gif-
tige. Kadmiumsalter er meget giftige. Det er for-
budt i Norge & selge spiseredskaper (inklusive
kaffekanner, melkemugger etc.) som har et kad-
miumbelegg. Det samme gjelder for leketgy (dukke-
serviser, tinnsoldater etc.). Belegget vil lgse seg i
lett sure retter, safter m. m. Kobolsalter er ikke
uten giftvirkning. Inndnding av stgv fra koboltsalter
bgr unngas. Kobbersalter smaker snerpende. 1 stgrre

-mengder vil de kunne fremkalle brekninger. Kob-
ber-arsenforbindelser, f. eks. kobber-arsensyresalter
0. L er meget giftige pi grunn av arsensyrene (og
arsenikksyrens) giftighet. (Eksempel: Schweinfur-
ter-grgnt, Pariser-gront os.v.). Molybdensalter: inn-
énding av stgv fra molybdensalter bgr unngas. In-
diumsalter er giftige. Stgvinnhalasjon (inninding)
ma unngds. Nikkelsalter er kjent for & kunne irri-
tere huden med sterk klge og eksem, det sikalte
enikkel-itch». Sinksalter virker snerpende og stgrre
mengder fremkaller oppkasting.” Man bgr vare
merksom pé. at det f. eks. under arbeid med' orga-
niske (men helt cyanidfrie) sinkforbindelser kan ut-
vikles en esink-tdke» over badet. Denne tike bestar
av fine veskedriper som rives fra badet opp i
luften pad grunn av sterk gassutvikling i badveesken.
Ved inndnding av slik esink-tdke» er det iakttatt
tilstander som minner meget om «sinkfeber». Ellers
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ser man sinkfeber ved avbrenning av sink (med
flamme), ved sveising pa galvanisert jern, ved smel-
ting av metallisk sink og ved sinkstgping. Tilstan-
den karakteriseres ved feber utpd ettermiddagen og
natten, svetting o. 1. Utpd morgenen forsvinner fe-
beren. Det opparbeides en viss «immunitets, men
denne forsvinner over «week-end». Man gjgr merk-
som pi at slike sykelige tilstander som «sinkfeber»
mi bekjempes ved tekniske sikningstiltak: effektiv
ventilasion. Det er ikke adgang til & bagatellisere
saken under henvisning til at vedkommende «for
resten av ukens» blir immun. Sinkklorid vil ved opp-
heting avgi sterkt irriterende damper av sinkklorid,
som vil virke etsende pa slimhinner i nese, svelg,
Tuftrgret og lungene.

Rhodiumsalter: Det foreligger ikke tilstrekkelig
erfaringsmateriale vedrgrende disse salters eventu-

_elle giftighet. Forsiktighet er derfor pakrevd.

Sglvsalter virker etsende (sorte flekker p& huden)
og har derfor fitt en viss medisinsk anvendelse.
Under «ctsingen» dannes salpetersyre og fintfordelt
sglv. Ved varig nedsvelging av sglvsalter kan det
komme til den s&kalte «argyrias. De en gang i vevet
utfelte og fikserte sglvpartikler fjernes ikke av or-
ganismen, og man kan i verste tilfelle f4 det som
pa engelsk kalles «blue mens» (bl menn). Det
burde etter dette vaere klart at sglvsalter (ikke bare
splveyanid) ikke bgr hindteres uten hansker. Ved
avveiing av stgrre porsjoner, omfylling pd lagret 0.1,
bgr det bares en lett, men god stgvmaske.

Tinnforbindelser nyttes mest i alkaliske bad (stan-
nat) og vil fortrinnsvis representere én fare pa grunn
av badets sterke lutkonsentrasjoner. Det er i de se-
nere &r ogsd kommet organiske komplekse tinnfor-
bindelser i handelen. Man bgr vere klar over at
anorganiske tinnforbindelser ofte er blitt ansett som
ufarlige fordi det nesten er utelukket & fi lgst an-
organiske tinnsalter i vann uten at de spaltes i ulg-
selig tinnoksyd og syre. Vannlgselige organiske tinn-
forbindelser bgr man veere forsiktig med. I tilfelle
av at de inneholder oksalsyre vil de allerede p.g.a.
oksalsyren kunne vere giftig.

Lgsemidler er vaesker som kjennetegnes ved deres
utpregede evne til 4 Igse fett og fettaktige stoffer.
Det nyttes derfor til avfetting av metallvarer fgr
disse settes ned i badene o. l. Disse lgsemidler er
enten meget brannfarlige, £. eks. bensiner og estere,

eller de er forholdsvis lite brennbare som whitespi-
Forts. side 15



Forts. fra side 8

rit. Nér det gjelder whitespirit finnes dessverre enna
folk som betrakter varen som naermest «ikke brenn-
bar». De sikalte <halogenkullvannstoffer»: triklor-
etylen, perkloretylen (tetrakloretylen), metylenklo-
rid er praktisk talt ikke brennbare. Det samme gjel-
der for metylkloroform (Chlorothen NU) og kloro-
form. Samtlige av disse lgsemidler «avfetter» huden.
Denne mister derved sitt naturlige beskyttende fett-
lag. Huden blir tgrr og sprg, — i den koldere #rs-
tid vil det lett bli smérifter og sprekker hvor bak-
terier kan trenge inn. Betennelse, i verste tilfelle
lymfangitter med sykmelding og tapt fortjeneste
kan bli resultatet. Det skal villig innrgmmes at det
finnes situasjoner hvor «vasks med bensin, «tri»,
etc. er meget effektivt og ngdvendig. Men i slike
tilfelle md huden etterpd vaskes med en mild, gjerne
overfetted toilettsepe og etterbehandles med en god
fet krem. (Den behgver jo ikke vaere parfymert).
Dessuten skal slik «vask» innskrenkes til det abso-
lutt ngdvendige og det er en direkte barbarisk
uskikk regelmessig & vaske hendene med «lgsemid-
del», — og siden gjgr man ikke noe mere med dem!
Den som ikke pleier sine hender lgper en alvorlig
risiko pa grunn av den gkede infeksjonsfaren i smé-
sér og rifter. Det er ikke «barskt» & vanskjgtte sin
bud — det er korttenkt, for ikke & bruke et langt
sterkere ord. e

Bensol er meget giftig og har kostet atskillige ar-
beidstageres liv. (Blodbildeforandringer m. m.).
Bruk av bensol pa arbeidsplassen er ikke tillatt. (Ben-
sol kalles i kjemien ogsa for Bensen, engelsk: Ben-
zene. «Bensen» er altsd ikke trykkfeil for bensin!).

Toluol (kjemisk: Toluen) har ikke de giftige egen-
skaper som bensol, men dampene virker irriterende.
Hodepine og «susethets er tegn pi utillatelige
«dampkonsentrasjoner». Det samme gjelder for
Xylol (Xylen).

Luft-bensinblandinger er hgyeksplosive. Luft-To-
luolblandinger og luft-xylolblandinger er eksplosive
i'nnen' visse blandingsomrader.

Whitespirit aygir forholdsvis lite damper ved al-
minnelig temperatur. Ved bruk av varm whitespirit
kan det utvikles tilstrekkelig «damp» il 4 gjgre luf-
ten eksplosivt. «Dampenes irriterer nese, svelg og

gyne. '

«Tri», «Per», metylenklorid (diklormetan), me-
tylkloroform er nzre «slektninger» av det gamle
narkosemiddel kloroform, bade kjemisk, toksikolog-
isk og farmakologisk. Dette forhold bgr mane til et-
tertanke. Disse vaesker er lettflyktige. Allerede ved
romtemperatur kan det komme til utvikling av nar-
kotiske («bed@vende») dampkonsentrasjoner. Det
er derfor absolutt ngdvendig at ventilasjonsanleg-
get ved arbeidsplassen, £. eks. ved «tri-kokerens, «av-

fettingsbadets, ete. er i perfekt orden samtidig med

at det tilfgres de ngdvendige mengder friskluft.
Obs.! Apninger i veggen, &pne dgrer og vinduer er
ikke & betrakte som tilfredsstillende frisklufttilfgr-
sel i slike tilfellel Ved mindre konsentrasjoner av
disse damper kan det komme til «susethets, trett-
het, likegladhet (med derav resulterende mange] pa
pépasselighet), hodepine, kvalme. Man kan med an-
dre ord se hele skalaen av «prenarkotiskes tilstan-
der. Det er derfor helt utillatelig & drive «bgtte-
vask» ute eller inne med disse lgsemidler. Hudkon-
takten mé reduseres til et minimum. Kler som til-
sples md tas av. Disse lgsemidler irriterer huden
meget sterkt ved varig kontakt med fuktet tgy. Per-
soner som har blitt utsatt for utillatelige dampkon-
sentrasjoner av metylenklorid, «tri», «Per», metyl-
kloroform o. 1., tiler ikke alkohol. Selv sma meng-
der alkohol kan innen kort tid fremkalle ekte «rus-
tilstanders. (Summering av litt alkohol og «dam-
pene»). «Reparer» aldri en hodepine p.g.a. arbeide
med disse stoffer med en drink. Husk at det er
uforsvarlig (antagelig endog straffbart) & kjgre mo-
torkjgretgy nér man er blitt utsatt for «dampene»
av disse lgsemidler i litt stgrre konééntrasjoner! Hele
den ngdvendige &rvikenhet er sterkt pedsatt.
Disse halogenkullvannstoffer: «Tri», «Per», etc.
er ikke brennbare, men spaltes i «varmen» (sveise-

flamme, primus, esser, glgdende metalldeler o.:s.v.)

til saltsyre og mindre mengder fosgen (lungegift-
stridgass fra 1. verdenskrig). Denne spalting skjer
ogsa i kontakt med glgdende tobakk. Rundskriv nr.
218 gjelder ikke bare for «Tri», men for alle halo-
genkullvannstoffer. Pavirkningsgraden ved arbeide
med «Tri» kan konstateres ved hjelp av urinanaly-
ser (utfgres gratis ved Yrkeshygienisk Institutt).

Dessverre kan denne analysemetode ikke nyttes for
de andre nevnte stoffer, f. eks. metylenklorid, Per,
metylkloroform o. 1.

. Dette forhold er fra enkelte hold blitt misbrukt.
Ved & skifte ut trikloretylen mot f. eks. «Per» hapet
man & slippe denne form for rutineovervaking gjen-
nom arbeidstilsynet. Pavisning av «dampene» kan
dog gjennomfgres innen fi minutter med sakalte
prévergr, men representerer ikke samme form for
arbeidsplasskontroll som de forannevnte urinanaly-
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ser hos personer som er eksponert for «Tri». Yrkes-

hygienisk er bruk av «Tri» & foretrekke i alle de til-
telle hvor ikke tekniske, gkonomiske og produk-
sionsmessige krav gjgr anvendelsen av andre halo-
genkullvannstoffer ngdvendig. Det m3 understrekes
at bade Arbeidstilsynet og Yrkeshygienisk Institutt
fullt ut anerkjenner industriens og handverkets be-
hos for Igsemidler etc. som svarer il produksjons-
prosesens krav. Forbud er ingen prinsipiell problem-
Ipsning. Lgsningen ligger i installasjon av de ngd-
vendige ventilatoriske anlegg og anskaffelsen av
verneutstyr. '

Det er flere ganger blitt nevnt at dampene ikke
md forekomme i «utillatelige konsentrasjoners. Dqy
finnes en liste over sikalte «yrkeshygieniske terske-
verdier» utarbeidet fra en amerikansk komité som
reviderer denne liste hvert &r. Det antas at man
kan arbeide (i 8 timer)*) i en atmosfere hvis for-
urensning med angjeldende substans ikke overskn
der den angitte terskelverdi, uten 3 bli «pavirkets
selv ved mange &rs arbeide.

De iforeliggende tilfelle aktuellecterskelverdier»er:

milligram
Navn cm8 gassim3 luft  stoffim3 Iuft
Ammoniakk ............ 50 35
Blasyre ®%) ... ......... 10 11
Bly «.iiiiiiiiiieae o 0,2
«gyanidefr» (som -CN) %) —_— 5
Eddikksyre ............ 10 25
Etsnatron (NaoH) ...... — 2
Flussyre . ..cvvevvennn.. 3 2
Kadmium (oksyd)-rgyk . .. —_ 0,1
Krom (som CrQOj) ...... — 0.1
Metanol ............... 200 260
Metylenklorid .......... 500 1750
Metylkloroform ......... 3502) 19002)
Molyhden, Igslige forbind. _— 5
legel ................ ikke vedtatt
Nitrgse gasser .......... 5 9
Perkloretylen ........... 1002) 8702)
Sinkoksyd-rgyk ......... — 53)
Salpetersyre . .......... 2 5
Svoveldioksyd (S02) .... 5 13
Toluol ................ 200 750
Trikloretylen «Tris ..... 1001) 520

*) Dette mi ikke forsties dithen at man ved kortere ar-
beidstid kap tillate stgrre luftforurensninger enn svarende
til de <yrkeshygieniske terskelverdiers.

*¥) Disse stoffer kan opptas tvers gjennom uskadd hud.

1) i Norge 10—15, hvilket svarer omtrent til 30 mg triklor-
eddikksyre pr. liter urin (<Biologisk terskelverdi»).

2) Antagelig for bgye verdier.

3) Tidligere: 15 mgjm8 luft,

Obs.! Det er ikke adgang til & vurdere «giftigheten»
av et stoff ved & sammenligne dets «<terskelverdi»

med «terskelverdiens» av et annet stoff.

Nér luften forurenses av flere stoffer samtidig,
mé «terskelverdiene» ofte settes lavere!

Disse «yrkeshygieniske terskelverdier» bygger pi
et stort og dyrekjgpt erfaringsmateriale fra arbeids-
plassene. Det forhold at flere av disse verdier i are-
nes Igp har mattet nedsettes ytterligere, viser hvor
vanskelig det er 4 finpe frem til helt «sikve verdiers.
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Listen over «terskelverdiene» revideres hvert ar av
komitéen. Neermere opplysninger fies ved henven-
delse til Yrkeshygienisk Institutt, Gydas vei 8 —
Oslo 3, tlf. 4668 50. Bak hver reduksjon ligger nye
erfaringer, ofte i form av skader og «pavirkningers.

Det mé derfor vere klart at man ms gjgre alt for
at luften ikke forurenses med «damper» (gasser),
tike, rgyk og stgv pd en slik mate at «terskelver-
diene» overskrides under dagens arbeide. Dette for-
utsetter et flertall av tekniske sikringstiltak samt
omtanke, forsiktighet og respekt for gjeldende sik-
ringsbestemmelser. Selv den best beskyttede arbeids-
plass vil kunne bli utpreget farlig ved darlig ved-
likehold av sikringsutstyr og ved likegladhet og uly-
dighet.

Arbeidsdisiplinen er ikke bare krumtappen i mo-
derne industriprosesser, den er ogsi en av hoved-
forutsetningene for at vernearbeidet skal kunne ni
sitt mal; .

Den sikre arbeidsplass, trivsel pa arbeidsplassen
samt friske, sunne arbeidstagere — med et
minimum av skader og ulykker.

Rundskriv fra Statens Arbeidstilsyn,

Samtlige rundskriv fies hos Direktoratet for Sta-
tens Arbeidstilsyn, Sgrkedalsveien 10—12 (post-
boks 8103, Oslo-Dep.), Oslo-3. Telefon 46 18 10,
sentralbord.

Det finnes ogsd en «Alfabetisk fortegnelse over
rundskriv, forskrifter m. m.». I tilfelle man trenger
nermere rdd og veiledning, bes man henvende seg
til: Yrkeshygienisk Institutt, Gydas vei 8, Oslo 3,
telefon 46 68 50, sentralb.

Galvaniseringsanlegg (cyansalter) ....... nr. 199
Blyforgiftning ......................... » 196
Kromskader ........................... » 136
Lut, flytende ...................oi.. ... » 195
Salpetersyre ............cciiiiiiininn... » 217
Soda ...t e » 195
Svovelsyre ...........oiiiiiiiiiin.... » 204
Tresprit (Metanol) ..................... » 147
Trikloretylen .......................... » 218
*
@yeskader ................oii.ll. » 149
E

«Arbeidervern Lover» Olaf Norlis Forlag, med
kommentar av Ferdinand Rgmcke og Odd Friberg.

«Saker og Ting»> — Kjemikalier i hindverk og in-
dustri. En kort veiledning (K. Wiilfert), utgitt av
Vern & Velferd, Oslo, Munchsgt. 4. Denne veiled-
ning forutsetter ingen kjemiske kunnskaper. Den er
beregnet til opplering og hjelp for alle som gnsker
& orientere seg om kjemikalier og deres faremo-
menter.



