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KVIKKSØLVFORGIFTNING og KVIKKS(lLVBESTEMMELSE

. . r . K. Wülfert

':."!_:': Denne ,oversikt ~t'~krevet í samband med en forel~sning som. ,..l.,.... . . . . , , i' :.:.... .
';,,;:p,r:-rop1e ~oiò.t,over.samtne eqine d,en 6. t;ar~ ~968, inne,nlor r.ammen

ry:';::. ;a.v ,6..t9rtsettelses~urs, i ,Kli~i~k Kj~mi; (6. -8. m~r.~" ~?6,8), i Oslo.
o', :.~ c ~ 'l.r: """'ì . ,'", ..' . . .......,. ':

, 'Oversikten er 'på enkelte punkter mereomfattende enn selve fore-'. . ~ '.. .' '. .... .' ". : : :.' -, ,- ... . .
lesningen. DEm lille 'historikk" som ftllger med,' er kommet til

\ . . senere. Man har funnet det riktig å supplere forelesningen med

et kort historisk overblikk over kvikksØlvets toksikologiske rolle
i samfunnslivet gjennom et lengre tidsrom. KvikksØlvmetall og
dets forbindelser hØrer til de stoffer som har krevet mange men-
neskeliv, både under utvinningen og ved anvendelsen av kvikkstllv
i de siste 2000-2500 år. Periodevis var man ikke tilstrekkelig
klar over faren ved håndtering av kvikks 

tllv , ved andre anledninger
var vernetiltakene utilstrekkelige. - Og det hender den dag idag

at faremomentene bagatelliseres, stikk i strid med 2500 års bitre
erfaringer!

Kvikkstllv forekommer i naturen fortrinnsvis som rtldt sinober

(HgS). Metallisk kvikkstllv finnes ofte sammen med kvikks9lvertser
som smådråper sprengt inn i malmen. Også forekomster av stllv-
amalgan er kjent. Sinober-grubene ved Monte Amiata i Nord-'

Italia antas å gå tilbake til prehistorisk tid, ved slutten av den
yngre stenalder eller begynnelsen av bronsealderen. De spanske
kvikkstllvforekomster i Almadén vites å ha blitt utnyttet av karta-
gerne omkring 400 f. Kr. Arbeidskraften var både under Kartago 's

maktpriode, og siden i Romert;np"" ..hver- og: straffanger. Skriftlige
vitnesbyrd om kvikkstllvforgiftninger blant slaver foreligge'r fra
Plinius d. e. Deportasjon til Almadén ble ansett som jevngodt med
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Side 4, 4. avsnitt, 12. linje: Kvikkstllvsalter, skal være:
Kvikkstllv - (n) salter.

- Hg(N,. 0)2 -, ,skal være: - (e = N-0)2Hg -
uhyre lett vannltlslig, skal være:
uhyre lett vanniØslig

S-ide Ì4/ 'l,; ä~~nht:~' 4. linje: '~ . .. . bind~:~ ,'sk~iLær~: .. . . . . . . danner
; '(.', ...,':. ',: "l \"?; ',i ,',; _'f l.. ,: . "r ;:;"¡, . ' , ," ....., , ',' , .".. " . ,') ...: :

,;,~,~de IT.' ::?.¡ ~~~,.nittf:2,1,~D:je: "\TåI'f~r~skn~ng, skaí'~~r~d: v~t~oraskning

Side 28,. Z. àvsnitt, iL linje: :. . investert, skëti v~'ré':' invéstert (i Idria).
:,: _ ;'.,' . ,:,;:3. av,s,nitt., siste linje: \llccrati~mer. . ., ska.l,v~J',ß;,plcerationer.

I: SJ4f~í~:i,/;2.~"a~s,J:itt",8. ~inje:,(elektriskt,.. .), ska være:, ,

",,", r;:~)r.:i:¡~~:,,::"': . (elektriske inst~u1Tenter, .. ~:...)

Side 8, 2. avsnitt, 8. linje:
Side 13, 2.avsnitt:
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dØdsdom., . ~;rbeidet i kvikksØlvgrunen.e er selv i ~oder-ne tid
. .',. _ L: r.~3'j. ~'..n(rf"'.' ",.o¡.; ". ' .'~ :'~' '.~' '-f . . .... ,.' : ._ ...:: _ . ;",'..:",

langt fra ufarlig, og det kreves en st.or teknisk innsats sammen. ,': ,'.r'.'" -:""; :.f.~ .. " ". :":.,', :..:;:..~. ..... r ".:',fr.~ . ~.~. ~: ::";
med ltlpende legekontroll for å holde faremomentene i sJakk.
Kvikkstllvets store toksisitet og forholasvis, betydelige "flyktighet"

. . ....._..

gj~r, at ,alt arbeidew-edkvi~ks.tllv \ereksti:emt farlig med mindre
man tar de ntldvendige 'S'ikriJ:gsrt~i~ak.jS~,ellers det lille kapitel
vedr. "Historikk" som ftllger vedlagt).

',::) ;:; 1-,:' :'1: " .':. .,;',:' " . .1;.. r P,.-
.,' .....;.:;..r.., " . i"

Kvikk~cplyforgiftning. Samtlige kvikkstllyforbindelser, unIltatt
" . _.\;,..:.~ ,',._, '.t'; "., :' o'.. '. '~"; "j~: .....~.)j~

':';?i.,sino.ber, er _~eget giftige. . :"': c,'., ,. ,c:. ;,;

" 'r1fK,Hkks~lv (som metall) samtkVikksiplv-forbiride'lser':'(anorg','og org. )
.,' , , .', ," \ ".' . , ', kan tilttlres organismen .... ;

1. Per InhaIationem
. ,"r:. r l' ',':' ,;

. . l :', ;~ ~.~;.¡ : ~.~ .-b ."

a. som "gass" ("damp")

-b~ s¿m.'''r~iH''''''! '::,i,i¡,:,'

s'oir : sttlv~: ,:,,', or (:' .'

': r', . ..' .

. ;'.~ :; : ~.'

Ad a. : Kvikkstllvets damptrykk er forholdsvis betydelig. Allerede
ved OOC er "metningskonsentraSJi:m.é.~h~J!',i~.mg/m3, ved +200C er

den 15:,mg/m,~,,:'Pen:..Yrk~flby.gif¡mt~k(ff(.g,renseverdi er (1967/1968)3 .. '.
O, L mg/m..,- . ~'Dampene~' abs:or.ber:E~ i l~iigene. (Sheperd et al.

,1941/U.S. Nø.t.,Bur. Stand.29.3.57)~1

, .Ad h.::.v~d;,oppvarming,av kvi.k~s,tllvforhind~is~r:,;~~! d~t r~,gnes
;,(,:.,.;::med ml11igheten for suhlirnas.j~n ()g ~o,rdampllin.g. pertil ,k()mmer

, ,~Ispal,tni.ng u, ,,:Í.eks . v~d,avbre:nn~ng; ljv .orga:nisk rn,R;terial~, t30m er

,,(tìlß,attkvi.kks'tflvfor,bindels~r,L .eks. ,'~aling tilsatt ,vis,s~ "Fungi-
eide s", bunnstoffmaling for båter i tropiske farvann o. 1. En. i . . " '". t "'. '. ..ikke helt sjelden form'for kvikksèplv.; "fordarlplrig" er :pØkirig av
'tobakk som er: forlirëris'et'h1ed metàllisk 'kvikkstlhr 0..1.: 'fí"a,:ar-

,', bêÙl-spla:ss'éh~"(Av: crénlié gr'lirtn er'dêt fo'rblidtå ha, tobakk Og to-
'" "¡f'bà.kk~varer med seg i a:rbeidsklaêÌ"h~ 'tÜ 'Yisse à:rbeidspla:s.s'er.

hvor fortlvrig rtlking er prinSipiellfforbudt åv'fere grlinn'e:t. )

'Ad ;c~ : Sttl\rpartikler:soir 'er;'mi1'àre' 'enn 5'wy : vit'nå i'ettrh~d i

." lungens iinestéforgrenihgé'i"v Sttli'rë'partìkler :fI'afii~i;er'és i
¡ ;::1:.,. ....¡.. : J j ;,'.1:?, fl ~:j ,l ~'7 .:: ' : i ;:' ¡ : .ì .",
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nese- svelg-tractus. Ved rent reflektorisk oppharking og etter-, ,
ftllgende nedsvelging når slikt sttlv ned i mave-tar~-tractus." ,

2. Peroralt

a. ,støv (inkL. forannevnte "oppharking")
b. medikamentelt

Ad a.: Nedsyelging a.v kvikkstllv og kvikksØlvforbindelser skjer
. ,.~.' ~ '." ,.' . .' .' :' . ~ . '. . 1'. ; . ; .' '.

gjerne sammen med mat som er tatt ,med til arb~id~plassen.
Dessuten kan maten "infiseres" fra uvaskede hërider, arbeidsklær,
m. m'." Yrkeshygienisk Institutt kom :engang over\ flere p'érsoner
hvor man fant metallisk kvikkstllv i selve hodehåret (som var
uvasket og innsmurt med pomade!). Samtidig ble det konstatert
kvikkstllv på gardinen som hang bak vëim Slyke-apparaturen.

f:' -

Ad b. : Organiske kvikkstllvforbindelser ,er blitt nyttet som diure-
tica. Det er, også i Norge, s'ett direkte kvikksØlvforgiftninger i
forbindelse med ordinering av slike preparater.. .. .. - ".o' .'

3. Pä.tenteralt"

a. 'opptag'else'av metaÍl tvet's'igjenno'm huden, ,
b. medikarrentelt,' salver m. m., ,. ... -:. ,'I.' , , . ,"
c. direkte 'hudkonÚikt med kvikkstllvsalter.

: j ~". ..... i ; . . _.. : .. .
Ad a.: KvikksØlv kan'megèt lett dispergeresi'fett, oljero. 1. Det
opptas på grunn av dispersj6ri ihudens tyri~e' fe'tskikt og transpor-
teres videre i blodet. "'(Lip'oid solllbÙity '':Hughè'w'.L.!Á-ii:n. N. Y.
Acad. Sci.65:454/1957). 'Siden'oksyd~res d~'t :til kvikksØh,(U)- salter.

Ad :b. ~ Kvikkstllvholdige salter -vites å hamedftlrtkvikksq;lvforgift-
ninge.r. Velkjent er bruk av kvikkstllvsalver resp.innmassering
av slike prepar~ter ved den eldre syfilisbenandling. ,Behandlingen

, resulterte ofte i kvikksØlvforgiftning hos pasienten og behandlende
lege (se Historikk, Ramazzini),' ;

Ad c. : Direkte'hudkontaktf. eks. med .srnå mengder s,ublimat

(HgCI2) skal hos småbarn, ha vært det ut1tlsende moment .for "Pink
Disease". Bleiene ble av hensyn til desinfeksjon vasket med
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gansk,~, ¡tY;?in~,,¡sl,plitl,a,19Pp¡l,tlsnin~er ., - . . . .
ple til1?a.k~ i ,bleiene. ". : ,.". . . ..: -.

Små rester av substansen

. ì '-'.; 1.' ;

DElA yrke~hygi~riisk'~ gr~nsè~èi~(fi for kvikk~'cji~:og déts"anorga-
~tske' fo~bindélset 'e':r' O, i mg' Hg/tn3 luft, for' de drgb:niske for-

. .',. biridelsdr er'det ahbefåif en,'~~rdi á.~ o, Olrng' Hg/Ni3 luft. "'Ved
--"':peroral Üif~rsêl t~ghes for 0,5 -g 'HgC1i nìedal~öi-Úg 'syk'dom

'(sedóus 'ill). Ved 1 g HgClzÙ~gÍies med 50%d~èiiighetog ved
1,5 g HgSIZ angis 100% dØdlighet. Tér'skélbredden m~ii6'rr effek-
tiv, terapeutisk dosis ,og toksisk dosis er for de anorganiska for-'.; .":.' . ; " .!"; .¡.~ :"~": . '. . .... : .:". .' ~ . :.' . :. '- . . " :.: l".", . ~ : : . .:
;bi,l,d:71sers ~y,e?komm~nde ,!l0~,~~ sr~:i~t~ '. ,p~tt~ harripr~: til anvendelse

; av ,,~s s e or g~nis ke ,!:g- t.~r. bind~ l.s e:r ~e~l'indr~ to~s isk \1ir.kning.

," ~,' ': -", . ;' . i . : :, ". . : . . ! ". . . . '. : _.,. ..... , . , ~ \ .. ," l
. " "Akutt 'kvikk:sC¡;lvforgiftning:' Den Øyeblikkelige virkning' ved' peroral-

,- ,;ÚUØrSEÚ å-G'kvikkécplV (rì)-loriAnd!eis'er: (Metcli~î-sa1ter)er:karak-
, 'J'; 'të:tis¿rt '~'é'd kbagul~sjón~':irrit~sj'on og dir'ekte karr'Ó'sjOli :(~tsning),
,;',:'\' ~òfu: fØ'ikeá.v"hyà~6ly.Ùsk' syre-avspaftninii' fra angjêÏa¿ride 'salt.r. ~ ..,:". ... o.. . .' . . , ".
" bertii kómmer rretällsmak, spytteflód, s:vii:mde 'smerter,~ opp-

hovning av munn og farynks , stor' ttlrst' og abdomitÍå.le Smerter
,__. samt, opp'k~st. p~q~ri i.nntrer ~om ftllge avk:retslØp~kollaps. Ved. .. J...f ..' . .l' ~. . . ~ .;, : .' . .

rne:re 'pr,6.'t~'ali~rt forlc/ip, sér ~an nyreskai:er rne~ :anur:~, :~a,mt..-. .". " . . , . . ..' ,
,skader i tarmtractus" ledsage,t av diarré, tenesmus, ,ulcer~sjoner. .; . . ':', ':'. " :"~ ..;r~r:' i'-,:".r f; . .. ' '. ':'i;:~.f. l. . ~. .' . . . . ~. : n .' . ~ .

og ,.plØdning.er r ~ed dtldlig. utgang.
" c, .o'".. , " .'1: L i:' " " .. ',;

'! ,::; 0:. ,'. ;

'Àkrodynia 'f'(Fi'éis'¿heKtå.hkheÙ - Pink Diseasê), ,rW:dÙieà:se of

..' inÚritsi'fCi::tÁåtiéeibr';i,"4 år)'er fØrste ga~g beskr:e\¡'êtav-Swift

(Adelaid¡¡ :"'AÙstràHa:)i 1914, n1en fØrs:t i-1948 settes sykdòinmen
.. :'... tforbind~lse m~d kvikksqilv-resp. kvikkscplvsalter: Warkany and" ....: /~: : ¡:' .~: ..'.....~-~:.. . ::!;. ';' .:..~... ;,..i', " ~' .... 'r:Íì:~ç~!'('i't-;

, , r' Hupbar ,påviste stor kvikkscplvutskillelse i urinen hos df,sse pasi-
. -;",j" "., .... .' :. ".:.~.,:~ .... . ";.' . . . .: =-Jf.r......: 'i~.::..:

,~nter. Se.nere publikasj~ner (1951, 1953) av samme forfattere gjør
, : "., r ;': . .' . :;i:,;';; ''-': '~'.'!' . '~~(!:" ,,~~:.I~t.r,\-

de.t sanns,Ytilig at kvikks,q,lveksposisjon resp. abGorbsjon er den
. ..:"" " ': ': -l, ;~), ': ' ~ -~ ".: ~ '. "': . : " . '::

,:yikt,i~ste syk~~niså,!s,ak:, Kal~melJHgzSlzl apg,is .spm..d.~nhyp-

,ptgste ,kvikkstllvkilde: Substansen er en alrntnnelig bestanq,del av
. j " , " , ...' : ::,~ "',l~:'~:':' . ;' ", '. ;" ri " . .-

anthelI?l,~tliics og, "t:~:~I-9,~l-S3g~1\Y ;der" (! t Ka~om~i,~r;, d~;~auten

blitt brukt ved forstoppelse, diarré, hoste (!) og av forskjellige
andre grunner. .Ogsåkvikks(¡Hv.salter er bHtt gjo:rt ,ansva1"lig for

'¡ sykdommen. De ,sublimathold,ige ,bleier erallereqe:¡n~v,nt.I de
uriner fra barn, mistenkt for Pink Disease, som Y. H. 1. har
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"lÍiider~Økt.' er:' det i'ét 'flertall å~~tÚfeUène funnet forhcpyedé~
kvikkscplvverdier. Ellers må det påpekes'åt det ¡er 'beskrevi-èt
tilfell~.~v syk~omm~n uten ,påvislig kyikk,s.~lvkoi:telkt og uten

, :. - . ',': :: './ ~ ": :-: : . .:: . . .

kvikksply i urinen. De,n' sykelj.ge tilstand kan vare i l,ang tid. '. " : f ~ . . ':-.;' l ~.~ l
,og vartidligel,e oftedttdltg,: ~ehandling med ,BAL hal, yfs'tgod
. . . .. .~.,!; : ::. . . l . . . . . --;- ~: ". '.: ',..,. :
effekt. ,Syk~om~sYmpto,rnene er: . Irritabilitet, iyst3'kyiiet~"svak-

, . ,: :'.t:. ..' . . . -': " : ! :' .' ~_: 'o:' '.:' ".; , ~ I ;

lighet, tak.ykardi., .rcpde og hovne fcptter og hender,; stol'atitts,. . . ' '. -.' ~ I ,,' ~'; ~ ':: ... , ',' l
gingivit,is , . tap ~"; hår og tenn~r .:. . , . - ' ,.

PiIik 'biseåse er' blitt orrta,1t h~r, fordi småbarn kan komme i
b'értl~irtifine¡fkvikks'tllv; hår hjemmet infiseres med kvikksøiv

'''~'6m få.ir'~h eller'~ndre pårørende har med seg hjem i sine "gang-
~lær (inkl'r..~trcpmper,: undertØy, sko). ,Slike tilfelle er .~jent frai . ,.i:: . . . '. . _ .t.:!_i~,;
nors(~~;:a.~1?~i,4splas$~r: :h;or s.k~,in~sforholdene var ~~~~tr9år-
li~e":J¡~,~;.a~. ,gi~k a~beider,~~ hel,e, d~gen (også hjemme,li :~iir;e ar-'

. beidsklær:t til tross .for at det ved alt kvikks~lvarbeida skal være. .' "-'.~~:~'~. .' :" '. . .:'(1 ~~ :" ',", ''¡ ~~ '.: ".', .' t. ....: (;~~
2 s~tt kles,skap - strengt, 'atskilt - i bedriften for hver ,a-rbeider,
'. . . .' .' . : ,.' ,. -' 1 .~. ',.:,': .' ." . " '. : i i.J'. r ,:! 1"-;

og ~nlei:~ing ti~ ¡ dus F~g m. ,ni" ' ,- -,--.' , ;, .. ;.. ' ' . ,. , :' '..l .~~ f;

. I "yr;keSli:Ve~t' -iaç: ctéì nök 'dé!kroniske kVikkscplvför'gfftÍiingê't' 'fra

'fue'tatÜsk::k'\ìkks~tv.ihg' d~'ts arlorg. 'forbíndelsé~Ls'¿m (har dominert
"'i~nehfo~ ~a~men ä.ViiiMèr'cùriaÜsme" gjenrìotrt¡må.ng~ :'århundre.

Det er bare takket være omfatteiÜie' stkri~gstiitak av tekhisk og
medisinsk ar.t, a.t man, kan holde s.ituaßjonen under kontroll, ida g -': :,,'..0 ~ . :"... o,'; !....'.'!'...:.
men d~rv~p. ,tr det ikke sagt at dtsse sikritlgstiltak. a.l1tid,gj~nnom-
frpre,s o~ etterlev~s, liver~en i eUer ut~n~or n:uropa, ,

Sýrrptomer: Gingivitís - stomatitis, , erethisme" tremai-, svakhet,
, u iiledvanli g tretthet, biekliet, "ekttap,' forstyrrelse avtnave-tarm-, , , ..' -. '\ .- ,
virksomhet. betei-; ikke 'ilåvist' ska:der på det hematopÒèHirke sy-
stem;' :At~i:risoIi, ~943rbe~kre\' fo't feprste g'ang èn beste~ttinse-
fbrandrihg",!"MettUriai~Últès'íi' sò4. visërseg å være d'¿¡p'6hil:i ing av

" ~ikröskbpt~ké"Hg~partikler'i'!~y~'.:lii1s'en: '¡," Nyreska'~è't:Yy.rkes-

skadefs)oWtiøig~ aLl~ikk'síflVßåvÜ"kning' er beskrevet: "
( : ! . : ~ '"1 ~f F. I 1.'. . : ::-..i, '. \ ' '. '.

Disse skader hai: rammet ,Ht;lsen~r aV:',perso~r, ,soni har, a,rbeidet
" med kvikksØlv: gl!ube-'airbeid~rie).., speili:pakere, ,gullsmeder, arbei-

1 .. : L .:,.::,\'; .; !_,j
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v','., "

, deré i kvikkstllvbatte'rÜabrîk'ké'i',; i.hstrumêntri~kere':¡ hattetrakere

m. m. "The Mad Hatter" i "Alice in' Wo'tiderlànd" er dèn skjØnn-

L i '';.!~í~5~e~~~~lC!s~;iskeb~skrivel.se a:v d,'Me~cur~c:,lisn:e ld~, ,bat~:;~tI?d at

J~~,~,rne sjelden 
er klar over at det hër b,e~krives'enst;ä§rYrkes-. .. " . ",,' I~.. '. '. . ,. .' " '. . . .. .,' .

sk~de. yed fre~stilling av ~ilthatter behandles' råmate~ialet med

, ~vikksøl,v(II)-nitrat e. 1. ,kvikks,?lvprodukter. Ho~ hattemakerne kom
det da til iihatte~t.s shake,", i U.S.A. kalt fOt "D,anbury Shakes".
'Alkohol påsky'nderu~vikiinE,av den,ne til~tartd. Denne proct~ksjons-" .:; ~" '.,
,prosess ,e,:t nu torlatt, men var~nnuaktueii etter ,siste krig!. '.' ; ..',,; .' ,': .' '.. " . .r j :. ~ r; '~ , . .:~. i L .... .

, ,(' .~n, s'~kS:iéÚ --kilde for kvikkscplvpåvirkiiing' ble tlp~ste g\iIlgd)'~skrevet

"\' fr~ norsk' hold. ,; Bruusgaar'd ;(1'958 ':Archi~. Hi'if.rRådl:' rrdksiko1. 9:

No:"3! Absttáct AMA ;. .A~ch~ ihd'. Health¡ 1960 .J 'H;71t;;pûbli~erte
'en: u;nd~rsøkeise' over norské bry-gg'eHårbei'de'i:e sofr vi~'te tildels, ,. .. ,'3: ste~kt øKte kvikks'tlhT-ütinve;~'dièr;\ (AnalYSéne er utført'åv'Y. H.!.), l'. ; ., ~. . ..: . .

Tànkerie til lagring av itlet -\ar for'synt mèd k~Htks4itvfylltetrykk-
;, d~ål~~e. 'D~t va~ til sirie ,tidci~ 'ët mege't'åtort's,(;H av ''kvikks~\v som

selv ~'er1 de 'lave temperaturer i tagetkjelÎérnè' 'produserte 'betyde-
; Jig~ ,,':';llam~k.,o~s~ntrasj0J;erd;'t".; (Ventilasjo~slmii~:~slij~~e,r e~, ~v

var:metekniske hensyn meget små i slike :rom)~ :-Pisse tilf~lle l'ar
, '. '. .. " _ ...i ".:' ,. , :....:' . " : ; . '. (.f .- l "Il' ',:, ..' ,

idag b~r.e historisk interesse. , Samtlige, ;ma,npmeterè ble p. gr. 'tv, ,~ , .: ., :." ,'!. .' i :':'. . . ¡ l .:: ~ I'. ~!: .í P.,':,": : " i
¡ yåre. analyst!l" akift~t ut ~,?,t ,:kvik~s,Ølvf~ie,: t,yp~r .(~ .J3-i~n,t ofl'ene for

. . ,. , , . J . . ., \ ....... ;~ . :.
, .kvikkstllvforgiftninger finner .man så berØmt~ nayp. spm fysikeren
..,:. ...... .'. ! ;.. .;. :nr:'~rc'..; , '~:,:'..". :'.:'~'l1r"f./'."'~ ."'.:-' '!.~'

f.a;iaday (1791 - 1867)"" og,fi!l?såf~n Pasqual)l,623;- 166,?). Ettet, . . " ,. .... ,.", ,,'. , . . . i '" ':",r.T o'. t,. .
. ¡': A~ S,tock ~l~nt~,de ikke åraelk~~JH ~it1,~,~~d,o~.. ,~lrr~~:~~~~ock (T. H.-

Karlsruhe) var den fØrste som i slutten av tyve-årene tok opp kvikk-
, (, \: ;f ':,' ! " ,

stllvspi,rsmålet til analytisk behandling. Han var selv blitt forgiftet
av k\rikkscplv~; Lignende;t~~~eUe fa;nte~,:9ver,,~~1~.:,e~f;a~) v~tenska-

, pelige laboratorier ~: og :(nnes, ~Gnu (ai.ram; "J.,G~.s., ,:,:";~"V;?lc;\tum, 5:77,

og 'Noe,d F; E.,"; New ,Engl. J .Med 26l~I002, begge¡,tosttert,øtter,,,,Bidstrup).' ,:"/': 'J,' '."',''.~ .

'.0.: ;"'#'; (',:',' ."'.', . ! i .

Und~~sØ.kelser.so;m e~ foretatt ho,s rotter n,,~d R~, a.v Roths'tein og

";" lfaye:s, (1960) - intravtncps ,og, int,ramLlsku,l~r i;nj,~k;sjo,n - v~ste lagring
~v kv¡k~,S,~IV ~åe før,~te~ d~dge.~~' ~tr~'l'\~le,~~jo~eIl. ',Ett,~,r?~\lagto

uker var, 85-90% av doaèn deponert i. ny-reile. . I,urin~n ble det etter-. ., . , " : -. ; , ; :' ...,. : i.' :' ~ . . ~': : :

x) i leveren
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,h;vert; ~tl;ki1t66,%, ~v ~~n tUftlrte: rntpgc;e." ;p~t¡ ble~ .~o,nstat,ert egge-
,,;', hYft,eutskiUelse j q.riI?en. .', '

.'. ø ~ . ..".

KvikksØivbestemmelseii i urin kan nyttes som preventiv kontroll. ":, .:'::.'..;0" '~." ::..'.:.~,'~.. ';,.." .; _ .' '." i"f("~.,r,:..... _ ~
'ug"som diagnostisk hjelpemiddeL.' Det bipr da'ìtytte's dØgnl.fri'n. Selv

ved ~engde~~ 300 :u g Hg/ d~~~urin' ser man ofte i1ig'en'i¿iiiske
. '. . . '. ' ' ': ..., r,,,, ", i,': ~ _ .'

sy~ptomer. ~n mere sjelden gang kàn man konstatèrè kliriiske
sym~to'mer hos personer som utskiller (LOO ¡i g Hg/d~ii~u~i~. I et

tii~elle ble det hås, en instrume~tmaker funnet 1495)i. g'Hg/ døgnurin,
det var íùii tremor 'og ùleselig skrift. - 3 månedersêilére'var det
,96Z ,l:Wdipgnurin :- sene~r~ f~l,t .verdien til "Iio;rmaiver,~i~':'.~ ,For per-
,sa~~r; u.t.~~ p~viselig kvikkstllv,~ksposisjo~ ang~s verdi,~,ti~lOO ¡i g Hg/
diA~?:uFi~;(Bii,ckde et aL. - 19~6),og 0,5 ¡ig/IOO ml ~l,o,d\1n,~\s av

Jacop~" S9m "~ormalverdi". Ved norske arbeidsplas~er fjernes,'. ' , ' " .'''' , . ,..", (v" :',
, ".p~.rspnEp;¡n:ied mere enn Z00¡ig!1 urin (s. k. "u;tliifti~ff,i) ,P,g ~.illates
jk~~:A..~Je~op~~a arbeidet ftlr udnverdien liggeT:; u;tlde~!100¡ug!1 urin.

",(P~~ll~d,frer-g~ngsmåte nyttes bL. a. ved rutinekontrollenav klor-. :,,!, ,.... -. '. . '. . ":." .' ,'. :;
a.ikaliei~idr.olys~-arbeider~e som Y. H. i. gjennomfø~e~).'';." '. " ,. .

, ti~! behand~ing, har flere ~libstànser blitt fòrsipkt: CaNaZEDT A,
N-'Azetyi-DL":Penicillinamin og BAL. Det er dog BAL sorr synes. ':" ;'.' . -'.' ,. .' -"
å'være mêstpåÙtelig i ~iti"èffekt (L'òngcope' and Leutsèher .: 1. elin.
','iiii': î5/~~ i)'. - 'BAL' -' British Antilewisit"~ ti 3-èHmerkaptopropanol,";f~'~;: r"'~,")(., 'í~" '. " -'.' '"
'bind.er 'kvikKs91vion soni kompleks (aiélatê). En analog reaksjon
, : ".:r ( ~- _l ,,\ ! (. " ,.. :": ' '. . .' ¡. . \ ..
for.~g~r' '~~'dkvikks~lvionet kompleks - bíndiIig ''til or;ganismens "thiol-", . i"' . . r,- t -I . . ..', ; :. ~-,

, .gr~~per'il '(~erum-merkaptalbv,mînnied enthiolgru,ppe' pr.' e't- protein-.,~~jt~!k~tj.':' '
'.. ; .: .c 1... ~,"'.! ': . il::~,';' '.

'Organi~ke kvikkssHvforbindelse'r: blir syIîtetisel"t,.tQr~.... Kang i 1863.
", Den, fØrste :terapeutiskè anvendel(sè beskrives i,J:8-8~..:F.rernstillingen

av beisemidler for så..korri(setfe.~koi"n) og "fungi.cid,es "tar til i 1914.
Samtlige organiske kvikksctlvforbindelser er giftigt., Det :må skilles
mellom alkyl-H~-forbindelser, f. eks. CH3-Hg-CI, og

. , ' , ~ry'l - H~:-,.." Il ,f. èks '-:6H5-H~-a~~tå.t.' , '

Alkyl-Hg":'fòrbinde(~l~~ (Ri-RZ-HgX) er ênda p1~regÜtig' enn aryl
Hg-f~rb~ndèlse'r (Ar': Hg-X). ' R", RZ =ä.ïkylrest, ',AF; ,!.;,ji.t,Q~matisk. ~ . ." ~.I . ..-' ¡'. ..,.
rest,' X = elektro'negativt ioIi~ Alkylderivatene ef bétýdé'lig mere

" '.' ',;- ,', j j ( ;':
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flyktig ent'ar.y;laar.iv:at~ne..; ,Gift,igheten av: atkylm~tallrorbindels er
tilskrives'In'etyl.,, ~g:~tylgruppen" ~med samtidig frigjØring av an-
gjeldende metaliior-e.l": (pr.on~ns~r,t, ~ffek~). San;menligit med tetra-J' . ", ." -.; .
metyl~,ogte.tra-etyl"bly !, Aromatiske forbindel~e,r rriedk,vikksq,lv
i ',en alifatif1k,s,i,dekj.eçe (alts,å uten bindin~ av kvikkscplv til en "aro-
'matis-k r j,ng. 

i, i) skal vurderes som ¡alkyliorb,i~delser., V~d opptagelsen, '
i organisme( spaltes stdekj~a..e~ f~a aromat-kjerI'en under dannelsen

,'av"et tilkyl-lfg-raßikal." (Pro£. dr. :meq..: I:~, Oettel, G~werbehygi-
;en;t~cJJ,:.,p:harmakologisches, Institut des "B;ASF, Ludwigshafen -

" ,'Priv,a.t"i:eddelelse).
-.fi";. '''-:.: . "..r.:':, ,:'

Akutt forgiftning med org. k~ikkscplvfo~bindelser ~:, ,"
. . . . .. . \ .; . '. (.) () ;~; l) .;. ,f":

" Dj,sse;,stofft.r kap. ,opptas tvers gjeiinom huden samt veQ. ,inralasjon
. . ..... . ... ~: . ..'. . . .: j- :') i1.rn! :.... ":.

;';' ,.o- :veq."neds.velgin.g,~SYi-pton::er: hua~rritasjon" Yarrne-f1?lelse,. ". ' . . . :' ... . . . .; -,' ./.: :.~::..": '. ',' . '.. ~

",i r,Ødni,eJ!J~laereda.nnels~, ,(.så¡r .rpeq: ~ârJig tilhelning) ,_ jrri.tasjon av" - ,., u ,'. ..' '" "" ',',
""~' ,.s:lirnh.inn~ne/9ynene ,cpyre lq.f~Yeie'l':l~p.g;i~,:ffm ,rorJho,l-ds~i~ sedvan-

.. . li-g. " Srilfelle. rav ny:reska,d~r (9g y~~;a.4~r. ¡i" ~et; ~f3a,~r:o-;ent~,~al~ system

::. ": er'bes,kr;ev.et". QyersensibiHseringe,i; er iakttatt, :' Hosmerkuri-. . . . . " .'. . . :. i. ", .L ,- ;. _ ;'. '. . ;-;. .:! ~, :. L

'" ': .,fulminat ~ Hg(N = ,Olz - er d,~~ sat~ l;iF~f.a~j9i:ier" 9;s)?erfo!,asjoner

av nese-skUleveggen.Forhoid~:~,er:s,pe~ielt kjent,r,~a ;pro.?uksjon
'av tennhetter '(K¡nall-kvik;ks~lv) l: ,5liipmuniaton,~fa.brik~~r;., r;,et hev-
des at helbrede,tsen L almip:P¡T;I.i.g~~frfk~rr 0IlP~~s ye~ ë\fL,ytte: ved-

komm;ende.. over til en annen, ikke ~v:ikk~Ølyhold.ig ,arb~idi:plass,. .. ... " ":.. .;1 ,'; .
. samt ved symptomatisk behandl~nl5' )~is:tr~p, ",r'?jx~,(:itr of Mercury
andits compounds ~I p.,76) .aet,Ef~1 ~n.lit~ r9rbclu.~~~~~ :ii,tt~lelse

" når man vet.at alkyl,.Hg-fpr.~in4el,s~/r,¡ i: ,småJBe~gÀe~p' ~~n,ë~ kort

tid kan tremkclll~ meget: alvoi:li.gesk~derisentralne:rvesystemet.. ~ . . . ': '., ': ~.
: f ; ~'.

, "Kroniske forgiftninger m:~d 'o'rg. 'k~ikks~lv£o:i;bìnd~ISer ~epresen-

terer et mere cllvorl~g prOblem. .(B~~trl:p, ibidem)if.: J)êt ville
,~ . . '.' . '. 1 .. ". :" .' .~, ¡ ,', r - 'r - ' .. .,. kanskje vært bedre å si "et enda mer',e alvorlig problem Il.

. ......

'i. " .o.'. . _ ..;. . : . .: ..... ~': : ; '~.',

:.:r Slike forgifttiiriger skal bare værè'J rteferert: !for alkyl-Hg,.forbind-
elser (Bistr'U:p);' Som èksempeT 'n:e.vties:: !dietyl,.Hg,;dimetyl-Hg,
etyl-Hg-fosfa:t.' Symptomer: Nyreskader, hj-e:rte" 'mav~,tarm-
'tractus ¡ muskler og' spesielt, ner:ve'systein'(ukla,r tale ~., ;,i:erebellar
ataxia., krampetilstander).d ,,::,;' "", "q',
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1 en' særklasse 'står den s. k. "Minatnata-disease". Sykdommen
~om 'karakteriseres ved alvorlige' skader i sentralnervesystemet,
oppb':ådlè i'MiiÌi:ma:ta, Japån. 'Mhis't\83 per'soner som levet ved
Minam~Úi 'Biåy 'ble' atigrepe't, tna.ng~ d~de eller ble varig,invalide., ,
Både symptomene og 'nek'ropsi-t:e'sultatene tydet 'på' fÒ~giftnìng, .' '. i" . '. . '. : ~ ~ ¡ _ . .-
ved org. Kvikkscplvforbindelsë. Samtlige pàsié'ntèt'hadde spist. . . l' ... - "
fisk so'invar fisket opp i bükte~':(Minamata Bay). 'Også katter og
: : : "..~' ": ~.. . . . . . -' .' .
fi~k~-e~eIide fugler ble rammet av sykdommen. Det 'viste seg at
en'i'~:tiu'strib~drift i 'nærh~të~ lia'dde sluppet ut sublimat (HgClz)
som kom ut i havvannet og bundslammet. Fisken fra Minamata
Bay fantes ,~ jnneholde betydeJige mengder kvikk~gilv. Kurland

".e,t~l~ (196Ö)":somhar besk~evët d~Ìl~e sykdom (sammen med
, ' , , ':", ,.." i t..,' .' .

'McAlpine o!(Araki, 1958) antar at kvikks~lvet ble lilndet tH et
'. r." ."¡ __' "_.0. ~.' r' ~ . .

, älkyi:radIkaf og at denne fo:rbindelse i for'rr av et, vevs-pr'otein-
"k~#H~k~ ~a:~' ',fr~trk~,it"f~'rg'itriingeri hos menneslfér,';' husdyr,_. l '.'1. '. . . :,' '. '" ",' .... '. . . - .

_ . og sjØfugler ." Hvis' dênhe- antagelse er riktig ,vB 'det r'ëi~š:e seg
".' "~', ':.:.,..:.~: :'~".-. ;'~" .... .:. -..;".,i. ..... ~ .... . . - ..to m.eget alvorlige s'pcpr'srr'ål: l) Kan"ánor'ganiske'kvikkstllvforbind-
, " . el~'~~ (i. ek~" £r~' indus:tri- òg laboratoríekloakker) overJØres til
.' .). ,:; :.~ ,:. .:" _" ", "r .~'. r-, '. . . ',. : t _ ' t .~ ','?rg'. ktrikkstllvforbindelser bL. a. ved d~ stadig pågående :fòrråtnel-
. :", '; r: ~ .. ", ~ . ~ . . l " . ., "s~sprosesser ibundslamm, èller etter at 'de e;rblitt opptatt i: ", ';."; \ ' . ;. . ' . . ~..' . 'i

planter og smådyr som fiske'n lever atT?" Z) 'Skjèr denne ,syntese
i fisken vèd opptak avanorganiske' kvikksølvfor'bindèlser?......... . .,. . :

, ,. ,Koiis,ent~eri~gàv sporelementer iplante'r og dyr ér kjent. Her
skal 'det hare 'heIívises tif d~t betydelig'e'Jodinnhóld"hös tang og

'~jcpÍisk,: samt üì vanaditÌforek6m~ten' i 'blod: ho's ,enkelte sj.pdyr

(f. ~ks'. Holothutie'¡')' hvor vana.di~et r~piiier' samme r'olle som
:d j~'rn f he~6giob-iriet (hernos :~ )e~h) ,eUe,rs. 'I begge tilfelle fore-

ltgger: ~p.,pio~ogtsk syntese av or,ganiske substanser som,?-evnte
", ' ele,ment,er,biir: by~g~t ,i~~ LO, ., :vé~: de be:iydeilge kv~~takvikksgilv-

forbíadel!'ersorn koM~~~, ut'i va,ssdrag i form av ind~strielt av-
fallsvann eller overflatevann som er forurenset med rÌg-prepa-
ratéI" bp,r: tilfellene .fra, Mip,amata Bay tas som en p.åmÎ1:,ltielse om

, at sltuasijorlen kan'hli' farlig ogs,å i Norge.' Meii d~nne ~j.:tuasjon
" kart' bare mtltes med e't1 obj-ekHv, kjølig-sa'klig vurd~r.ing, og pas-

'sende 'tiltak. ,¡: ,Bnhver.' form forhy,ste,riske rea.ksjoner i, .form av
misvisende avisinnlegg 0.1. vil,tære ,av,,~e:t onde. Detkan dog
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ikke nektes at man må få situasjonen ..under':Rb:ntroll fftr;eri,
eller annen norsk (eller for den saks skyld svensk) "Kvikksipiv-

....: ;: '. .~:~:;,;- .t:.~ '! ..¡ . ,. :. .~::, - .
f?rgift~ing fra fisk i ~iHevik" setter gemyttene i kok.

;' Sympta'rterie' ved 'krohisk fòrgifthirig med organiske kvikkstllv-
f6r-bindéls'er skyldes skader i sent'ralnerve'systemet. Bortsett
fra Tremor :'s'om er det klassiske 'tegn vedforgiftn,ing med in-
o'rg. kvikks~lvforbindelšej' og 'g'om også finneS hos orga.niske
kvikksctlvforgiftIiinger - ser man ingen' av de for anorganiske
kvikks~Hvförgiftninger kara.kteristiske' 'symptomer s'om Salivatio,
stbmatitis, erethisme 'hbs' brgai1iské kvikks~lvforgiftninger. Ved
fremskredne tilfelle av sfstnevnfe :forgiftning sees' ahrten ataxia,
dysarthria og en ko'nsentri'slk i:nrisnevring a'v synsfeltet. bet er

be'skre-v€t flere tilfelle.'it\,ìtótcil invaliditet.

"

Det er foretatt ganske omfattende analytiske understlkelser ved-

"rç!rend¿'-Hg':konsentrasjon' i org'anerie ho's slike :-pasient'ér'.' "
, .! "..~; : ~;-!. .

TABELL"! :: . ...:

. ~.' . . . (' : ~ 0"0. , , O'i"; c. r:

'Pdifätter': . .~, Hjerfié . 
LeV-er, ' Nyrer i ¡:'~engde

;: er ~~ ; ;.¡ :;; ':: . '.' '. . .

'"",' 'L~,t?gren og S~:nsson'

Ahlmark
Hõök

40å-930"',-' .,'!", : i.
'490-510" . '

I ~ ';; '. . ;

"lloö

1410

'l 96Ô"

3900' '

i r, '..
."~:óóc

304:0 "
. ~ ..

..,' Z7'òÓ" ,':.

.. g
, 'X :'£r. 100g

organ
. i .'~' .

..: 'l -, i:'

Personer hvis urin inneholder mer enn 30-50 ¡i Hgll skal fjernes
fra. ékspos'isjon til orgáiitsk:e 'kvikkàiplvforbindelser, '(AhlmáJrk).

. . ~ .t :'; l' !-.: '. ;', ':' t.; O'
,:1 i'.... .. '., i ~~. '.'

,Norqialverdier::.. let arbeide av ,Leonar,d Gpl.d,wa,ter r, publisert 1967. ... - ~.... ~~..j .'.' ..' .' ~",J i l
i "WIfO-Ghr9P~de.1d uI)Q.er Ute,la~:;~ ,"Normal "Con,ci~,?t.r,~tiqris of

Metftts: in nr,i,ne :ëlnq Bl~od'~, 9:~ g~:~im?P1f1lrtv~:d Ç;flJ~1pl?i~ Univer-

:sity m,ed u:r~i:pr;tlver, fra 1:Jprskjeiii~.la,nd oppgis, fi;lgeIlÇle.verdier:'. .. ". '. . . A . . ~ '" '\" . . .' .
¡ ',. ,Av,d;,uiiderstlkt~ ,1l07 ,prØve,r v.ist~:: 77 % ¡~',4ßro,", ,ßv~~~ i :ti?:nre enn

",:,O,ylyu,gi;gli u,rin"l,7tl n'i9,de,,-in,dre ennZS ß'~ lig/~,lll'i.n. For
"'l '1,qlodetsvedkotnmendeJant~sJ8l~epr:tlver): 74% visJ~ '~,Ze.ro", dvs.

, ,min4lr,~; ~nn O, 5¡ig HgllQO, :ml Rleß;" og 20 %, ni~~l1d.re: ~nn ,S¡ig Hgl

100 ml blod. (WHO-Chronicle - May 1967, p.19l-l9Z).
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Kvikks cplvbesternmels er

- "l.; l," :. ,.' . i . ," ;:.-
Anvend~ls~ :av kv~kksØl~ 0t? dets,fo¡'~i~dei~er byr pK en rekke'i'" ",I,, " ' " , ' , . .:' ,.. ....,' , .. , .. ' :
yrkeshýgreniske (vernetekniske), kH'nisk-dià:gnostiskê og vlten-tross

" :skap~1ig~t9ksi,kologiske problemer som til'''or alt utftprt ai:beid
.;~,pi:"dette områdehittill;ar~ 'd~i-vis har fU,nnat en tilfredsstillende

ltlsning'.;.,Dei;tÙ kom~~r de problemer:som förurensningan av
luften og vapnet medfØrer,fqr hele ,samfiinnet. Dis.~;~.J0~.u,f~ms-

"ninger skyldes både industrJ~lle..~mi,sjoner i fOl'mciv stt¡;y.~ ,¡gass,
,,: :,.,."rØyk"samtindustriavfall, sqinJ~Vrpr~s; vas~dragen~. DertiJ
, '. ',7 top:.tn,er, ;den. stadig, tlkende, :rr~y:~n,d~,~~e ,aY;,lnsektis idel', fungis ide 

r ,

': ':.'" pe~t,t~j~e~:~ ,e,tc,. Det :er klart,..§t,tndi,s:~e, ytterst: llet~nk~lige, f~rhold.. .. .
ik:ke. .ma få ,lov til å fol;tsette;,¡~it~a,sJ9n~n ~c1pr,li,s,~s,;~,rlder
kontroll, men dette foruts,etter, brukbare, dvs.. .p,ål,it~ljge ?g hurtig. ; . ", .
arbeidende analysemetoder ,

B~sta:mi;.e,\se:Il ;a.v ':'spormetaller", hë;r len,ge yæ,rt y:anskeliggjort
p. g. a. tungvindte og ofte lite pålitelige metoder. Resultatene
har ikke helt sjeldent vært di~ekte misvisende. Som eksempel
.nav.ne,s,:.-De r,elHilta.tar ~q,n.ii 19lS yar kjent "edrd~re~a~ havvnnets

:gull '1,,;bi.I'hold,. ftlrte til at .prp£., Haber satte igang.,!.pld,~!~tlkelser
. .~.. ..... - .,...:'~.-""-"~ 0' .. -~ . ; '., ".~;
som sk,i;lle lede til en g~Ü~tvi;.ni~g lra havet for å"ll'etãIë'Tysklands. ;~\," , ;' , , ' rt¡..,..~,r,crJ, ;
krigsgje.ld etter ,Versailles:-,freden. Hele foretageridët ble en fiasko.~. ,¡ : ., ' ..;'. . :'r L , : , :.,' . : r . '~'r'i ;- ..:
Ved hj,el,p, av stadig bedrepåvisningsmetoder måtte"':Hâ.bl~r konsta-.' "'.:. '. ,; ....: ," ":..

-"tere,..at,de...tidlig.e angitte.,verÇlié:r,yar helt rnis~ist,J:de - de var flere
desimaler for htlye!

. .... ~..': !:; ;. :', ! . ' "l

" ProL A.Stock:'s, (T.H. Karlsruhe) metod~ til beste.rPmels~n av
kvikkstllv i luft var meget omstendelig. Den kvikkstllvholdige luft

"::~h~'ledèt gjennom "feller i, ',(U ..ti¡j.) som var 'kjtlltme~:!1ït¥!ide luft.

Det kondenserte kvikk's'ølvinetai1 ble siden lCpst i klorvithri,I og ved
'd;d"~eiektro;lyse. slått ned på'e:ti Gu-Ü.åd. ,I(vikksØlve:tdestille'res av,

", :' '; :.' k~rid.e~s~res':s'om"kulé ii 'i èCkäpilar r tlr' og bestemmes "mikro-
,,', 'rthidsk" ved utmålingunder mikroskopet. Stock 'nevner også en

" 'k:'61ô:rlmetris'k metOde metidifenyl- karbazön.: 'i en pUl:líka.sjon i
,': (ji¡Bè~iditè't1 sier Stock: il'B'kF~äglich mehrstündig'em 'A;beiten in

" ¡;'ei¿e~ Laboratoriums - ,~aU:m ;~it 15 l 'H gl m 3 e1'kr ankten die

! ';.~

."1 j ',': ::
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m~.isten.Personen deut1tcp nacheinig~n, "\Nochen'l.rftlt~Fl,r:~f. Ang.
.:;her;ie.. 4'2, ,999 :- 19-29, se også: ~ibidem41, 663 - 19,~8). :Den
idag Tlytted.eyrkeshYB~eni.ske gr,enseverdi erO,ln-~(I~~?l :fg/m3

-luft. V erdi~n er 'meget vel dokumentert (s e: ."Docunie,ntatio;ns Il
fra: rA. S.:,q. I.,H.,).MaIl må"ha.tovtil å ~pcprre om ikke Stock 'so', . , " " .. " ' ::':'
metop~ har, sviktet~ Det-er, desyerre, nokså lett å "miste" kvikk-. ...1. . . '.' . . .

,stllv,p~.'cle ,under oppsamlingan av prtlv~ne og senere på nær sagt. . .'
alle trinn av analysen. ,En.kelt,t: ~V;ikkscpivforbindelser er lett flyk-
tige,. ,S.e.lve,kvik.kscplvpestemm~lsen.. kan~eles opp i fcplgende trinn:. ~. ~ il :.~ ~.. ;

! .

l)

?,)

,:3) ,

,.;.. 4)

..
Oppsamling - Kjemikålier

I?;e,struk~j,or
Isolering r~ i;p. :~ons entrv~,~tP~

Beeitemmelse,n . " ','

," (,,- ;',.j 1,"o' ~. .. ~ ~ ,,'

. '-: ~~ '. .

. .:' ~ .f. .: -'.,1

. " ;.-r ~.. ..~. j r: "'i ..;- , : ..". . '.' - - .' ,. . . ;' .- ".

Ad 1): Til äir~ppsà'~lÚig' av blod og \iritl m!'det nyttes' gÌá.ès- eller.. '. . .: r, ....' . . '.'
Rl~stkar ,(flask~r) g'om er grundig r~nset' ~ed: sa:lp'et~:rSyfe;,'og siden
skyl,tet ~~d båd~.'Aestill~rt~ann o'g i'ohebyÜervann'. 'Pet b~i- helst

. . .,. . " . :. . '" . i~: . _ i:' '" . '. ..... ",.,. . ') . . .. .

ur,in.eresdirekteisa~leflaske~e; ,J',:,;"" ", ," ,
.: " :' : ~ ';' ~ .~ ~ . . f :.'. '. I " r, . , : :

\Ted Urid.e'rsØkelse av blod tilsatt "sitrat" '(senkning'Sblod,.i¡~:m. ) må

Inän hci' muligheten for forureIising av dë nyttedea-ntikoa-guLerende
, . " stóf£er ineci kvikkscplvspor'i mente'. ,Man vet. ikke i;hvi1kerï form

",.,.. '. kvikR§tl1vetUtskilles i urin, men det; foreHgger overveiende sann-
:syniíg!ikke SOn'l mercU'ri-ion',men SOrt kompleks (."Ohel~tell),

,dkcÚiskje blindet tÜ T'~iolgruppen i visse:~1Einosyrer .-Hvorvidt disse

komplekser'destruetes 'ved henstand av :prttv.ene under' fdgjtlring

av ~g, ',' ,vites ~ke " meri .det anb~fales: å hOlde,prtlvene ikjttle-

'''(:( sk.ap:t ~ ,elle~: endog dypfry.st. D~t ideel~e er seh'sagt':åkunne be-
gynn~' analyseIlÚke etter u~in~ringen; men dette vil V:h~'\itelukket;'.f'i '. .... .', :.' " ;
Y,ed dcpgIiurinòppsamlingEm. Forscpk med vandige kvikkstltvsaltopp-

. i'" :. :. , . : :' " . .~. , . . ':.' ~, '. . . . " . .. . .. . , . .... '. . .
" .ltl~ninger og med urinertilsa,tt kjente mengder' kvikksØlv-salter

, ~i~er at de't foregå:r'~n '~bs'o~bsj~~ a~ k~,ikksCPIV: til veggen av opp-. , : f - I .' t : ~.. ...' ".'.' ". . r .
sam!ingskarene. Derved kan man tape'kvikkssb1v; Abs6rbsjonen

.' Øker med tiden, den synes også å :Vaer~, rli-:,avhengig~, , 'Yed, utskyl-.. . . I...; .'- (I -. . . \od .' ..'

!ing m~d'.fortynnede syrer, £..eks",:j;yõyë)sy'r~,~ ..,kan n;p'n f~ kvikk-. ..... , '. ~ : !. " ."', . , ., " s~lvet i lq.sni~gigjen. '

r;.
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! . . t :,_ .:. ~'., ~ ::, .

'roSfå.~~ifèiiin~êr i ur'iiie~ '~itès cÎ' ábsorberè kvikks~IVfötbiridelser.

¡: ' , ,:J?7~"I~~,"riyttê;s c~el~~ére'nde' tÚsetninger, f~ ei¿~;. 'Na4~ EUTA~ Even-
,tu'eìle u!reaut!,~',llninge'r ni!'bringes i bppicp:sning'£~:i rhiiii ta:r Üt ana-

, i~y;s~pf'ø~.éri~,'f'r,å.;~en oPP,så~l~de urln. Vëd 'oppvä~niÙige'ri'å~ samle-
¡ "u:r inen';'tHll¥s ni,rig av ~r e,~tbuntif~tl1e't r n'iå d~t ÍlyÜ~~s' s ch1iïtJkolbe

, 'Iiedp&~att ~f£ektkjtller '(double sui.face cortdehs'er 'e: L'r. i ':ó'èt kan': :' ~-:.-:. ,': : : r ~ : " '.", : -" - '.' ~: ..'. . . . ,:_ !', : : r -",: .:; ~; . .i
~a,r~ brukes ?~~ssapparatur (helst r'yrex' eller Dur an) 

liS om er

:~iSl~~t 'm~'d sa:ipet~rsyfe (1:1)/ de'ÚÚle,rt ~ah~' 5g ro~'él:Vtte'r,~ann. -, ". " ' . ". /.' "" ..',' ,'," ,,', ' "." ". ".' ."
Alminnelig kork eller gummikork.må,ikke:ti,yt-és hverk~ii på flasker

eller apparatp:r.

Selv kjemi~a,I~~r~V' bestekvãih~t vl~ kti'tme inneholiie kvikksøiv,
£. eks. sà.1ts-lre, 'ÏiåtriiÍrnh~dr'bk'syd, 'kiiliumpermanganat m. m., ,-.... '. :....,,' , . . ' i
Ved "klorkali"":elektrolys'en nyttes kviKksøiv som elektrode, og
Y~ò. den :iydroly;F,~~.~ ,s,palt1lir:~ ;elY.. natrta.m ,'3ma~garnet i, øa.mme pro-. ' . ~ . '.' " . . '. " , - ~ , .' . . . : '..;' I.'.' : l J. ~.

se ss /~aIln.,e s" p.y.dr?,g~n'rr 9 ~p.l:t.r.8i;lut" mens; ~ir;~,~~~m~~~ d~v,f~kstllv

frigj'Rt;es,'; ¡,J?,yi;y~d m~;~~t,:kRmt'~,,~~nqFt: l',en9der ,~~~,f,F~~~V i

"ferdigvaren" . (Saltsyre fr~XP,~,t~n~~ ,vtd IIfqrbrennÎ1:ig" ,a.v hydro-
~..,_~...~.....:.~, .,:":' , ,,':..f~. ',';'.':'~;:~~,_;

gen og klor i ultraviolett lys). Så lenge man alltid arbeider med
., f'lytetidë'tééÍgetise~ 'vÍ! 'tUsse: :sm~ ìk'Vikks,~lvn:;engde.'~vi;.re., inkludert

i' 'analys'edietodens "blitve:rdi"'!,+¡mensenest'ved,åpr:ii:g: a.v en ny
flasRe .Jil dét; væI"e''rfcpdve,ndlg';méd-~ ny,e-,blinth';erdibestemtre:lser.

Fa'st substans (KMri04),kan'oppvise 'små variasjoner' av;fJg.,¡verdien
," r'ptø\'.J¡; fÌ',a"en ög':säimtne filaske~" :Dessverre er p,l'oduksj,o,nen av

'det ühyre lëtt' váinnll)seltg'e : Na'~n04: iñ.nstilt for lenge ,¡sJden. -
KMn04 lcpses m:åksimalt:'tîl,i6 vekt'%'ci lOO'mLvann.,' ;:¡

í. . ~.' ; , ". :.1 t:. i, , ; ~ . ~.j ~:'! L ~' . i : i J ~ J . .

";tt:Jlers ,mët¡d~t l;epv:Ìse:s, tiLde fo:i~~j~llige,arb~idsforskrifter hvor, ...' _. ' . . : '. . . :. ,'. ';':, . . . ! : ,.i.:., . . . .: r: .i.~ :': :::

,i;an,yiL llnne det,a~jer,t~,~n,Y.li:P,ln~er f?r r~,I7s,~n~ ,~y:~ea~~nsopp-
. Jlfsn~ng:er .MaIl he'Illedt:r .o,p:pme~,ksomn~tei;:,~.p~,sie:~~p,å fái:en for

"abs.o,r,bsjon av Hg, fra st~rk.t forty;ryn~-d~ flgC-~PPl~S1'~iIl~~~",. '(for-

, tynnede, s;tandardqpPl1'.aning~';r)J, sn;m har ~n meget kort "l~vetid"., .. .... . .' J. .' ,I: . ~ ' '. , ; :.: : . . ! - i . . ;~ .

,Det må lages I\y)tt for ,hve.T._anaJyseserie,!. ~ .....:., ;,. :!." . . , . ,
,'.' . . : ~. : \ ~. -'. ~..., ,., " , ;. :'. . :. '. : . '

'c: Z,. Destr~~s.i~~, av pr~ven., Ve,d ündersø~e1Ser av renevandige. M I . ..; , " ! ,~~ ..;.,'," -". . ',.": ' .- . :' '. . . .
metallsaltoppl~srtinger vi' det' oftevaere riûlig' å ekstraheÌ":e an-
gjeldende metall med et organisk ltlsèthiddet' ~s.öm et iichelatell

_.--~'_....
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..,' 'av e'n eller annen,type:l ,De;ntleJr~rngangsmåte forut;~etter~t den
ak~u.ell~ .vand~ge 9ppltl,sning ikke innehol~er substanser sOrr; har
~tpreget ch:elaterende kar~kter.,' ,(Dette er f. eks. tilfellet med

: ' t:DT A--derivat~~ 's'om bin?e; b1y:ko~pieks - ~nhver ekstr~ksjon.;;.".,':, .-:", --,......~.... .' ' ....
n~e.d dttizon e~ utelukk'et). " H?~,d;uri?rrtlver må man 'alltid ,regne

,rn~?, miiIigh~t~n for kompiek.sbt~din'g~r ("thiolgrupper "), dertil, d .. '. ':'," ',' ":' --',' "',';, ': . . "'j:"
kommer en rekke stei:kt eI!ulger~nde substanse'r s'omvanakelig-
.: ..... -.,: " l, '.' ;.' 'o". ;._, " . ", j', "': . _'" '. .

gjcpr,. ek,~tr~ksjonen. S~mti'dig r.ist~er~r, man &: få eks-I7ahert re-. .. .' . '. ::: , ;-. . ..' . : . . :', ~':' ~ ri . ~:.'~ . '.
diiß e:i,ende 

, 
eller oksyder~nde. eyentuelt farge~t:stoff~:(í ekstraktene.'h . " ".~ . 'o", .' ..:. . ..I' ..: ~'. .," "'.; " ;7," ~ ':~ ':'1 r: ::' : ~ . . : i' "'.

,p~re~te ek.straksjoIl av blod og organpr9ver in. rrl."er utelukket.
'p~~ ',bli'r d~rf~r i alle, Üifeil'e ~ødv~'d(hg ~~d' ~'~"d¡~ffjk~rj6~n' ("mine-

.,-,.' ..:;, r .l....~ . ';'t " " 'i,' ",' .,', '. .... '_',." : . . :.i fr(~':: .".. r_ _,.

ralisering") for S. fje~ne alle' "forstyr~eiÌde li fa.któr'~r 'i prø~ema-
. ';".: .... :~;'-' .'.:' ': . ';. '.':' ~. r . . '.:' . ~. '," ""?'" i .... . l ,-o

terialet. TØrr-foraskning kan p.g. a.' kvikksØ1vetsflyktfghet ikke
. . . T _.

komme på tale. Man er henvist til våtforbrenning 'veilhjelp av
" sterkt óksyÇierende ,kjernikali,e,r,~ P~o,sess~n,n:A;:~tfør:et3, i !~Jl"'glass-

appar.atur og u1Jd~1¡.lanvendelse :av, ,et rn,e,g'et.effekt~vt,)çJtple;aystem.'. :: ,è, o --" '.... ' " '. .
Påstander' om 'atr'man:kan,op~rere ved taP.q (~r? KM¡nP4:-t HZS04)

i åpent kar;;, ll:teJlftap av Hg. bør ta~ ,me.,d ;(3tp;rt fl:rbel:old" ,-Det er
i tur 'ogordénÎ:blitt, ,br~kt: .., ' . , "

, '" ".:1 .!.::. õ. . a.,:'Klorgass' ' ':
b~ K1hrat: + 'saltsyre:

. ;.' : ..: . , :)1 ~ :. ': .;.

, t ~''¡ ;: ; _. r: .' ¡-

'!p :.::T::

c. HN03 -- ..

d. HN03 + HzS04"'"
e. ,H2~04 + K~n04~ (i 6%..oppl,~~,~i~~)lbåde ved alm:

, ' ,--, " '(~"" ".., )'l.temp og koking.,. £. HZS?4+, KM:n94~, ,lf~'.st, ~,ubstans!)ved tilbakeltpps-

)$,', H S,? + H: O . ',,' ' " kjtller, , '" ,2" ,4 . ,~ 2 '.' '. " ' ,," "
':?' ÇuSO~ +' HZ0i- (~f~' ~:ehlp.. ) ved p~= 7. i 'j' .-: ':.;. ,

.;1
: ~ ~:.f

. ::'f

:: Dé't f; t;: '~e'st nyttede oppshitnìng' er"HZSO 4 + KM'tn4A~ fast form)
, :Of(H~SÖ'~:(i '6% oppl.: dvs. 'mettet KMn04.;óppl-tlsnìn:g-).' ";

,:,',,' 'j .,¡,,,JL''...., ;,' "'" "',' ,,' ;', '2":,'
Til reduk-sjoRav Mn041 resp, ,utfeUt MnOZ ercl~t,blit.tJprstlkt:
HzOi:-hydt,oksylaminsulfat(resp., -klq;tid), ~ ~Yfr~si,nsulff3t - formal-
'dehyd ,.J;!'malirsyre'., Ved brukêlyrHN03' ,tTå man., :re~~~~m,~d, vanske-
ligh,eter' p. g ~ a,.' Ilnit~ose-i.re;sp., HNo.Z som ¡~,elv Ls.J)pr, 'fÅd~1egger

'dithïzoh~, -Dessverre må man'rogsß, ¡regne ,ra~d,aapp.e.lsep.: ci,:V HN~



is.

ved redu~sj~n med hýd~6ks'ylamin iÓg hydra-sin, utenik.t :détaJltid

lykk~s, å få .bukt m~d dette\ fo~.pold. .,En g~d .del av, v~~iasjoner i

, /'Jiliridve,rd,iene" skyt4~i: sikkert denne danrielse av;,~_~lpete!sy:!"ing
(FiNOZ)' , Selv ved Qru,k a.v'N~'3N (~Ftr_iuma~id) er, det ikke alltid

, ,.sikkart a.t disSß spor ~lil' tilinte~gjort. Reduksjonen med HZOZ'
£Qrm~liJl" maursyre, f~rer..til,dannelsen aven ikke nærmere de-o . _ _ . . .' . . . ". .
finert p:~nganforbir-aeise (anta~elig Itl-verdig) som ved den senere
:"utrystp,t~gme.d ditliizon (i SHsi3) virker' so~ e?"~,'~erk oksydasjons-

'. i:k.~talysato:r (vis a vis, luft~n):" ,Forp.oldet er omtalt i samleverket
"~"GljeHA",Kr,aut" .HandbuGliß~,r, Anorg. Cliemie, men er ellers lite.,-' . . ..,c. . ~.'.' ¡~.:t:t;'!'! . ~ i". ¡. :... . .:'.,1'.....:.,: ..: :. i'

påaktet¡ fqr/;llr jen0tnelletAtr,s"t;IPtiG ~ir,e~te ~:e!.err:nde ve? m~kro-

,ap.alys,er ,r,~s,p. bruk ,av oksydasi:onsømfintÜge r~~g'~nseri kolori-
. . . : . ", .... . - . ..' . . .: ~ J;" J ~. ..i .:,: 1.!"! ~ ;.: r: ~ . .. ,: .: . '.

n:etr-en, . ':.i ~~r'lnl.;':! '1",. ..:;..j. . .:":.: .. i' .
,'Ut~ve~ de ,allered~ n~vnt~ oppstJ:tÍÙíig~rhetó'dê'r',i(å';g) er'det også
,bii!t _~;skrevt:teIl' "iv:år f6rà:'iikiiirig 

Il , m~'d H zÓíjHlsalflfeCl3 og

, KCr' ,(Š-~ 4) '(k~)omai~ri ~ óri'katål ys ¿tót) ~ vedaíiHirineilfg' temperatur.

. Det ';å' 'ö'g'~'å påp~kes "~tt rïi~n: 'må' skilie trel1otil rutinem#tåder hvor
kravene på ntlyaktighet må tilfreds'sÚiìes samtidig som'~cit¡ ëÍnalysene

ekspederes noenlunde raskt,:~, og ,atlalysetyper hvor man ikke be-
htlver å ta hensyn til: 'eks pede,r ing,stidei;. I de siste tilfelle kan man
kombinere den "kalde" foraskni,n:~rtl"red en senere "våt -foraskning"
ved koking. '.
d' (!'~Cffr!c~:,:l'(r('

,'I(t~¡~d3., K9m~~ntt~r,tl~ -:" Isqiedng. P¡y hen~:rn til de ytterst små kvikk-
sc¡blvmengder som foreligger!. har, rt?-n for stlkt å konsentrere ut-.f.' .... ....

:;gaR~smEltfrJalet f., E1k~'- ¡urin., Inn~am~tngen er utelukket p. g. a.
kvikkscplvets flyktighet. Det er blitt beskrevet en fremgangsmåte

; IÒ1- ii\id,ír;åkte :kohs~ritrering:' tìls,etting, av kadmiuraacetati til prtl-
ven,bg:,titf~11ning av kadmium so,n:sul~id (SdS).\KvikksWlysulfidet

, absor,beres ved d,enne prosess på SdS, og bunnfallet behandles
, ,: ~Úer; :frafilt~eri~g ~ed 'ki¿rg~ks m. rr. (Vésterberg:ò'g"S~Mlolm).

,. ',,', d. ..'.' Meln ha:~ også fo~~~kt 'l bihde kLikk~iqiìvet vbd å filtré'Ï"reCw.inen

.. ..,'.- :" ( . ';-, './ ...... . :. ~ '.. i.. ,'r, ,. ,~ " .r o"
, . direkte 'gjennom asbè st.: filte r iimprëgnert med CdS' ,'ô'iiså papir-'.' ~. 3 ':':!. '. . . . "'" (' . .. " ~ ' C' . - ~. ..' - . - .,

filtre med en slik im'prégne'ring har blitt brukt. Metodenier for-
: ~:-VH 'i~tt ~ de¡;i'~ot har ;~nk~lte' forfåttere ''konsentrertlJ'kvikkè'ølvet

Il:";'
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på ':d-f.iltra.,,,etter, forutgaende vâtforaskning. filtret er siden
, blitt viderebehandl~tog Hg -,bestemt"fotometrisk"., Kozelka
.a;ts killer ,tIg-,.etter, oPPsJntning med H ZSO 4' GuSQ 4 9,g ammons ulfat

., ved hjelp-av,klordestillasjon., Elkins foret,ar en k-ons,~ntrering etter
'Stø:ckog ;Lux ved, elektro~ytisk deponering av Hg på en,:liten kobner-
elektrode. ' Ved .den, nu sedvanlige kolorimetriske" ~etq~e med di-
th.izQn _: iCHCl3 .. foreligger, en ekstraksjon ~nd,er samtidig dan-

" ni;lse av, etHg-Dithizon-koIlpleks. Da men.gden av dithizon-kloro-
formopp19~ningener beskjed~n sain'menlignet meq den oppsluttede
pr1ive, forellgge,r det sÇl:mti~ig ,~n ~onsentrerinl$' D.et samme er
tilfelle ved utrystning, nied ,di-(3,~naft:y1thioçarbazoii som, s,ies å by

på! fordeler '£remfordit~izop,. ; Des sverre, er di:-,(3-naftylthiocarba-. , .' '. . : ~ ,- . ': /. -, ' :
" zon j.kk,e,l1a.nde1,svare. - Mens. man ved d~m her oI!,talte ekstraks jon-" ." ..\. ' . ' .

bestem;meia~ n)ed' dithizon fpr~tar, en,dir~~te utrystning, av den mer
, eller :mindre oppsluttede"urip:rned:,q.ithizonl:;Hc'13J! betiytter man

seg (etter Bttrge Falleptin" Sta.t~,ns Inst.J,. Arbejdshygijeae - Ktlben-
¡ havn.),av.,kvikksrtlvets "nyktighyt"- .' ,:Ur:nyn.;oppslutte,s, ved alminne-
,lig, ternpe.r;atur ,med: Ga.SQ4 og HZ0Z- (~ed ph::t ,7)):~n ~~l:ie som er
, tilkoblet ,~1'gciS svaskeflaske med KMnQ4/fI-,zSO 4 -:opplç,St:ilng. Etter

,endt o pp.sl'utD;lng tils.etteslut, ,og luft l;ede~ ~jennorr, syste~et. Kvikk-
sSblvet oppfanges i KMnO 4 som siden redusere~ ;o~ eksrr~heres med
dithizon.

t ,.co .
.., ..

,4; Bestemmelsen,. Bestemme~s~n,foretas eIlten'

L. Kolorimetdsk' '. .,,';,. '"
.. Z. Fotometri'sk,'-ved cforgäs-sing av Hg.odithizonet,

fO.las s,ing av HgS ,. " .". J ", . "
.3" :Fqtometrisk, ved, injeksjon av p-rg)ven/ e,nten urin (eller

, oppsluttet prrPve) i flammen'og overfSbring
"'aV'Hg""luftblandingen til et "Hg-vapor-meter":.. (..... ' .,., -.-

4. Ató rn'i c Absrörbtio'n::~', :

5.' Aktiveting'sá.rtalyse:' : J '.'

¡ ;.
. .

". .~ t¡;~,~ r,-~.: r. .0 I .' ': ~.:

Ad i. Koloritletrisk, ;byst~r,m,else me,d. dithizon.. ,p~n,oppsluttede

,: 'i n ;:prtlve, ínnM;llles på ph; l, ~:":l," : tilsttteSi .N'a.2~ tDr Afo~, ~å ::pinde bL. a.

d:i7i.kobl;er agi~kstra.eres ,m~,d,q.j.tbl~~m/i',SH.Çh": a~l~~.q:~stemmelsen

';j:;, 'kap.:~ntep:tgrl.e;t.as som direkt~, a.viYSllin~ for, .ig,-;~:F:th!~~~)I~fl eller
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,sorndine~anseaviê~'riing:,'etter en såk~it "i-evertering" som
fj'erne'r llf~Iider frigJqiti-ng av ert ekvivaleiit'rnengdè' 'dithizon.r-', ,..,: _': " o.,..;.. . '. . .
Metoden ,e'r "e'ukeite steder også önitaH som "mixed cOlour-

'd~t~rdiiii~£i'onll. ' Det firih~s etbétý:d~lïg' ~ritcinvàf;iåìit;ei"':fòr
denne dithizonbestemmelse. For' detalje~ må det henvisês
til den omfattende litteratut som for'eHgger. "At, riétodën tross

'alt ikke er h'~lt tilfredsstii1,ende komm~r tyde'ù'g til úttrykk hos
Morris B. Ja~obs and Ana. Slngerma:n:(TheJ6~rnaFof l~abora-, '.- ., .
tory atld 'Clinical Medi:ii-~,eii, vol 59, -ianuar'Y~Jurie'1962,'

'p. 871-871) î'de~es pubIikasjo'ti ,,"orte color niet1i6d for.the"deter-" ,-:~,." , :', ' .' ,
minationÓî: mercury iri 'ur.ine"., ,Der sie's':"T,he very'fa:ct that
so many Variatlons of the' dithizonè method' exist iridicate'g that'. .'. . .

'there is considerable dis~a.tisfaction withthe':dHhizo'ri methods
presently ínuse. One reasÓii, for this dis satisfactioil H.l tbat the

basi~ procedure andits variått¿,~s a,i-e'ÜIne c';ilS'u:tiïngdátid labo-
rio~s l"~. ' ,Deretter' besk~¡:v¡es 'en'k6ld; föraskrtiJ~ °m&d\LåriBig

K~nO 4 ~f(kO~s. '~zs-? 4,",' '!.~t~'d;et for sk-Illetràkt'et':ahbèIåles de
s .'k. "Mojbnnie'~ tlib~s~:" s'tn bpprínrielig biè bruk'tT'ireìei-ilabo-.' '., . . . ,'. '\"""\ ¡" ',', .. ~.
ratorier .Met~dim'r~~:r~r'ikkE;" ~éd: de prinsipielle' v!ihs~eligheter. o . :'. '. ., . ..:. 0'0 . o r.. ! . . '! . ' , .. o
som er nevnt tidligere i 'forbirideIse mèd dannelseri: av Så.lpetrikk
syre m. m.

. :;' '.:' ; 'i.

Ad Z. Fotometrisk metode. Forgassing av Hg-Dithizonat, for-
;. .'. .:.)~ "f ~':l'-),;;(rr;~ i~.-)r:.i o';:,. o 'j ':.

gassing av HgS. Til påvi'Si11ng av'ttegetsmå ,meng-der Hg i luft har
man lenge brukt de s. k. "Merc'llry-vapor meter". Metoden beror
på',å.bsorbsjon av ultraviólétt.-iys (fra ,en Hg-lampe) ved de tilstede-
værende kvikk~tllvdarrp~f'(r'~'sonansstråling - absorbsjon). Dess-, : " '. .. .

,verre ermetoden ikk~sp,esifikk, bLa. vil st~v, nitrtlse gasser,
klor, o:son m'. m. fremkalle samme effekt. Som instrument nyttes
for det meste Harold Kruise.r, (nu,B,eckmanll) ;Mercury-Vapor-de-
tector eller en Instantane:a:us, Vapor' Detector (General Electric).
Det ~r fort~~nnsv~s Jacobs, Yamaguc~i et aL. samt Nielsen Kudsk~, '. l 1 €o'; ('~-"( . ..' '. ..... . - . . '. r:.
og sene~t Ulfvarsson sòrh har' árbei:deLmeddenrte -rn'etode: Kvikk-

: !-., 1. rl.," .. .. . .,..-. :.; , . '., ,_ :-. r r:r'.' . . : '. -I' _.- l
sØlvdithizonatet spaltes ved ópphèhiing og kvikks'tllvef'åBsorberes

, på' en guÍlfòHe. Siden ~'pphetes':gunfòHèn og kvikkscphl";:iliftblatid-

ingen pas s erer en gaš skývette 'tiO'rrfêr" påmo'ntèrt et 'IIM'e''rcury-

vapor-meter" .
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Derved skulle 'man kunne unngåide,tGl;stY:l',rende nitrtlse gasser

som kan dannes ved 's:paltning av dithi~pp,. :ïp,et, br,ukes bare
O,l-lg substans til analysen. Ulfvarssons fotomatriske resultater
viser til deælikke'.\ibetyde1i;g.e~a~.vlkéI~fe..¡,tf,l:..ile,:verdier soml! '," '. __." .
fremkom ved' SCintiliåÜon tecÍüÜque. . UHVarsson'konkluderer
. ell~rs' med å ,¡Jf:" .rl j,.. -.C

.' ..": ~. '!: r _. r . o ff 1 ~," . '. . J'.. ...
L. ,Ved i-g-ver?i~r. S:.~~ 1J~¡ g gi~ den fotometrlske n:,et9d~ smeget

usikre verdier. . ..' . . J. . ;" : :.~ i : -'. . 1" .~.' . . . r
2~ I, ~lle de, tilfen~ ,hvor ,Hg- kpiiS ent~,a.sJ()nen ,~_~r stc;r~~ e:nn 10 ngj g

~ledet funn('t ;i~~iiver?:i~r~~, (z~;r~-''-vallïe's)'vêd''''d~n J~tömetriske
. . ;: . _:'," ~.,',': .l:' . '. ' . . ":; :

,tekn~kke,n. 'I'; ,,:~:,,;'; ~,., fL,': ¡ . " ' ,"

3. .¡ .e.t..åta.ll, av, analyser hvor Hg-konsentrasjonen var, lav, var
'." . '." ... . .'~. , ..;.. . . .:"' ;' ..... . ; ~ i. ~~ ; . ,.

de yed fotometrien funn.e verdier 10 ganger for hØye. Det har
: '.' . . '~; ;.;-. ..:. . ..' ~ l ," " f .l' . . . ,. . "... . .i .. .

.. '", i,kk~ JVkkes, ~,~inn~ ~,n. ~?~,kij3r~i;i~.: ,: " " ,,:' ¡ ; : "

J,g.B~t,,;e;l en ticpy, k.?r.i:,;i'7;~jpil ~ellC?rrC¡d~ ro~~~etr;iske ,,,~,~~ier og
, vardiene vedkop.trollmetoden (Acta Shemica Scandinavica ZL,

, (1967),641-646)...,';"'::0: ,~: c' "" . , . . . '" rl,; ,:':'r','
. ~ '. ,', " , , :: i :'r:J I.~ L :': (; ;' ~ .. 'i ' , J - :

",; b~' úföt:kiarlige feil i sdrii't-ïiirtés,: véd de~ne fotometrisk~; metode,

, tycÎ~r 'irn'idlertid på 'at; ni¿ti ikké'kjemner';:Ül álle feilkilder.' Det
~~' 'for'ltvri£ganske met~¡elilg ¡at ingi:iÌ synes åha'1èsi 'Stock 's ori-
ginai~i-i;eide': (fr~l934, B'Jrlt'hÚ-i)1 livof lia~).' åihraiêfr" mot bruk av, .;,: :. ,. '.-,' - , '.l' ,
gullfolier p~ g. å. 'vadereIide Hgl'; abs b1Jb'sJòn 'm. m)~iJo":'!'B'lattgold ab-

sorbie~t niÍr bei s~h~ ki~ihè'R Strö~ii~'g~íi'e~cHwfnd:i\~kèiteii hin-

'.'~eìbïietid ~nd 'mu~s !~u:tüb~r.f'9tl6°6:eÌ"hitzt \veraeIi, rd~Init 'ès das, , l'
aufgenommene ÖuecitsÜbe:tJ~ié'dér'âbgtbt. :~Göldas15'ést hält selbst

:~ii " ,,' ,'" "l ',: ,;..'~-.-¡r,.~,f""~i .' : ,', " .~,.i~",...bel dieser 'Tèmperatiirnoel1 'Quecksilber z\irück":" ..' ""
:';. ....i: ; ~ ~' ") ~-.'~.,.." " '.

: En variant' av' den 'hëll omta.lte,! fotometris k~ met?de er fo r, gas sing

av kvikkstllvsulfid som er blitt fiksert på en med CdS-impregnert. ".
~sbe:s'tški~e(A. B~ifàtd, 'Vr:irh6r'nt'o'ii'l; í19-41)." Den:: fotomè'triske
m~tode'tiliater b~st~himè:is:è'r:;i 1Iianôgtla:r;lbmr'å'def;' men "iser seg

'hitùi å våèr'e 'beheftet m'ed"visS"e' tJhrrûfigheter. :, 'n-~t" er' 'trulig at
ri~h!,¡ ~pesí~lt'~e'då"g'å ~t¡értótt br-dk'åv\flthii~ón; ~i1'kunIie elimi-

ne'r;~ 'd~em-, f. ek~ :' 'v~d 'i :, ièlt~ir abet e iï kvikks ~lvèi'i' 'fldampfor m Il

'Ú~:'pi~~en :. ètter den a\PB'~:-'Fã.lleniiii. etìiglìté':kolò'Hrretriske, , ., :nr o':' ,,:,:,', '
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: +fiètoae"::v-ed 'l'IUtluftnltig" av prtIven'og"-IotömetHsk besterrmelse" .
m-e'd enellerk'nnenMer:èuty-vapor-dëtector~., ,;" ,:'

. .' r

.- ¡ :.

Ad ~. ,E.otpmet~i$k ~ttq-?i;.~ "v'~1d; ~,nre,k,sj9.nav; ,p,r(tven, ~ flammen.. " . . '"0 _ _.' .....
De~n,e.fretpgan.gsm!te ,er )'k~e, de~, samme SOm 'dAt9tT~cA~sorbtionll.!" -.'. ..' "." ,- :.
Metoden som L. gang ble beskrevet av Lind,stripm q!as,tar, i prinsipp" .' : (I c; . ~,
av 3 trinn: 1. PrØven (vann" ur~!l o. L) injiseres i:n ~eget het flamme.
. '. . . . ~., ! .' ': ~ ~. !. '. i')' .'. - ;'" _o .'. 1.,1 t.. .
Z. Forbrenningsgassene 'tlblandes ren luft og befrîs for salter og
f,uktig~~t. .~. Den avkjiplte gassb!andin~ ~åies fot0rnet~isk i et
"'Me~'cury-vapar-:m~t~'~'r..'" :M~tÓd~riikt~V:'Jr' et forhoid:1~iš ::stort

, a~p~~ativt oppiegg.Dé~:'~~~~~/¡hie~f~-i~ ~riaringtÏi~~L at den
. .; ~ r ~ "'f - :

erbeheft,~tmed et flert~ll ~v.f~i~~uligheter. 'BÒrts'ett fra at til-'.' _.," '.' . ._ . . r! ". T. r (. " ,1'
satsluft~~, 1Tå være garant~rt 'fr'Cfò(sp~r av'kvìkksiplv (eller all-

tid Inå in~ehoi~1e samr:e ir;~g'der~Ü ~r~fi1trering a~ saltene (bom-
-.'1'1 .f....... :', '--,' ..' .'...

u~lf~ltr~9.~un~e, ~y på muligìi~te~ â~ kg'-absorbsJon. ':: Også ved
. .' - ". .:::1 ~.;'..':':l:'::¡; ., ," !..: ....r ;"::":I-1.1-~:' .' . o", .
~en~e me.tode, er ~et set~. betydeng~va.I'asjoIier, spesiëlt ved
. ; . f i :!: ~. .") .'-'d!' "', *1: " ". . ...... '. . ..- t' II .'" .. '.' . .'. ....:. .

sammenligning'mèd pr~v'er som'sanì'tdig bleunders9kt kolori-
, , . ro--'" .',

metrisk etter KMn04/HZS04-oppslutning~ "Dannet's'en. ~v nitripse

,',,; !g~ss~~ ved:forbretp.ngen'9-v,'o:WiApJep,),rI~,mmenfrp~ ,rn~;n, alNid regne. '. .
, ~d.;, For å :elimtn~r,e;-4tJ1ne,:ßetlkiJ!der,h,arUtf.varss.on. moaifisert. .' . . J ~ '. , .' .. ..... . ~'.' _. .. . .'
,metodeny,e,d å legge inn 't:tJ~.ull:~p.N~fiiter. .samm~, gai;s-.luftblanding

"måles f~rsit: uten :qr,uk av, Rev~tt",fiiter ,S;de,n\ yed b.r,~k. ,~Y filtret.. , . . '.. '. . ...... .... . .. o . '.. .. I...':.J, ,-*'. ......- .
Resultatet fr,emkam~~r ß_o~ ïlrr~JïaP,ß.;e. m~J~~~: d,e ?: ,~~M~ger.

, (l.,!l~ling: tlg t NO-,N.0i" a. W~HiH~) :t8i ;,Nql: qery~?, skal man

samtidig kunnt,' fipre kontr911,~ep~:t 'ìty;p.~lii:g a~:iNQ7¡WPø :!5fls sene. \\

Her ;.konime~ ',s pip;r.smålet oni iV;,¡lr~~,~j~I?eli;!a.v, n;iep.&9.7'~' NÇ)z:- NO og

disse Z komponenters likevekts:Íarrp.Qiø r(pg,aer~eq re~onan,sabsorb-

sjonens stØrrelse) under den pågående forbrenningsprosess 'inn.
'SL6ck 's . oppfatning vedr. gullfol.i:è:ns effekt, er '.aile:i:çde nevnt.

: o¡..! L: P'V l (.~.' 2: ..-..r ..--f r",¡ .:

" i.: Norsk 'H'ytlro, :Por.sgru.nn, foretar rlltin,~ko~t\1joHr.B~),~.iR(~\:f.rbeidere,

',::. ~i. a. fr,a kior,-alkali-a~delinge;n ved denne rn;1t~r.~ ,,:.~gmr.~( årenes
-, ll r: l. 'C.'.:"

;;:Jsfp er::l)i;tt,end~1 modiriser.t~'.,Man måeller¡S$~~;~r§\klri~JRver at
", ina.p ved er-,s\i;k industri:-,k,ol1troll.fiprst og frtltp,~t.~'H~ int,~,r"essert.. " . ..- . . .' ...I.._~J t,.":\1 i-. ~ '~~¡'J'J

:' ,~!ß..,fastslåqm det fOiFelt~~.r¡ ;y~rdier ~,Z?P/W -,c J:~)l urAI~;~"~ Ved

',st9.rre: ,ve,rdie.r, pleier mari ,.â,:Íj~n~, v~dkqt;ipet1d~ ~rb~i4~,r fra sitt
arbeide inntil videre.
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Ad 4. "Aton;ic AòsorbtionlJ",. ;Yedden:re rpatocle nyttes ~elve
flammen som "fotometrisk celle". V~dhj.elp;:av s,pesielle bren-
nere får man en flamme av konstante dimensjoner. Det nyttes, ,
:forskjellig brennstöff~blándítigerf6r':å.' komm.e opp'i de ntldven-
dige :temperati.lrer (Z30Öo C - Z9500 c): i diis'e flammer fore-

ligg'er de' forskjelIige e'h:~menter fo~tdnns.v.isia-torra.r;,til13tand.
, Lysei't:a spesielle hullkatode'Î ellerdépe'síàllampé\rpá!ss'erer

'gjen1iÒirl flam'n:ert~ og de tilstedeværênde ielementer vii absorbere
, en':del av lyset. Rest-'lysét passerer eri "Iro1:6krQmator til utvalg\ .,' . ~ . . , .
'àv'dè:n me'st"pássend.e sPekfralHnje hvis 'éhè-:rgimåles ved hjelp

¡" ,', '" .....". ,- .
aven phötoÌrultipHel"." : i....i

;..) ~:'; '.( . ","

Det ,e:r -ifig~e-ntvit .om at !'Atomic,Aba.o:,rbtion"har, et meg~t stort
ativendels'esområde., 'mel1, metode:n-,.l¥r',i hvertfall inntU videre

Cgså sin b,eg-:ren~i:ingi; .Fo-l" kviklq;,CPlv.'er det, bl,a,. ~ngitt ;e:r liS ens itivity'!
, 'på lO,ppm,' dvs. .i()l'g¡~Hg/l lJrin,,'og fq.r.bly 0,3 ,p.PIA.;,dv,s. 300¡ig

:" :,pb/l urin;." En'sliki ,."s'ensi;tjytty" ar -uten verdi -tç:r: ¥rk:~sAygieniske
,og kliniske linders~kelsei;;; h:vor normalver(Hene :gj~riw:Vgger i
-området O til,50 ¡igllGrhi. Enkelteav de' publiserte ,,'~sansitivity"-
, verdier refererer uttrykkelig til vaiinirpsninge,r,. ,Muligens vil

man ved lijelp av,nye lyskilder ogcpked-e;'b,rennertemperaturer

kunne Øke "kjensligheterl'betydelig. For å kunne nytte atomic-
absorbtion under dtsse ,forhold ble, det allerede for flere år siden
anbefalt å konsentrere enkelte elementer ved hjelp av ekstraksjon
med Ammoniumpyrrolidinthiokarbamat (APDC) lØst i metyliso-
bûfyiketön (MIR). .', Ek~ttaktë.th:~'iis;é:res:ríleifirrên.' Ekstraksjonen
kb~téi- ä~~'~ 6g'kan Baj?é';an~ëha~s ,p~::va.Iîdige' oppltlsniti.ger, even-

.'.' tUE;itp!;gt1pslutte'èf~ fú+;frtJt~~~ei'~ ,: t1rinptqiver:1kan ikkeekstraheres
med APne, fordi kvik'ksrplv"(Óg'I6gsåbly) ~ii kurinefor'eligge som
komplekser i så sterk binding, at APDS-ekstraksjon ikke vil fØre
frem. Ennvidere må man regne med en sterk "flammebakgrunn"

(salter) som vitterligen påvirker resultatene. Dette kan man eli-
minere ved å analysere samme urin 3 ganger: l.: prØve uten til-
setting, Z. og 3.: prØve med tilsetting av kjente mengder av an-
gjeldende element. Resultatene avsettes på grafisk papir, og den
ukjente prØve avleses. Det er da sptlrsmål hvor meget man sparer
av tid og arbeide under slike forhold. Svaret vil variere fra.
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. .. - . .
. 'eieinent tÜ eletren'f àvherigig 'avJ:fê. :allerreùe ,e:kslsterendekolo-

'," ", . . ~;. ei ": r"'" :". . .. . .\ .
rimetri'ske metbde:r. " , '

.' rr ~ . _:

-",.,"-,'Ad 5:~ Aktiveringsánalys.e., " ,E¡a:mtl:Îfg:edhit:t:ilio.!ltalt;~m~t,oÇlßr er

beheftet- rred£eiln.uU'ghetßr':;og ~s:1ikkerhets.mpmenter. Kvikk.~
'stllvtap under ,opps.lUtningea :fiQ-l-l:j.zonr,eagens:ets lette ok~y"der- '
barhet ~¡(u~der dannelse av fa:rgaqe' produkter.) ßa.tpt ,en, f~~ke

. andre faktor,er, gjr,r:.at rnetodelle vil kunne. sviktt': i:nanpg;ram-
.:! ì:om,r.åd-et.'.:Aktiveringsana.1ys,;e sorn~ kap. utfcpres ut,t:n matit!.lial-

~".r~ :;' des'tr,uKsrjon vil 'p. g.'a" sin ,store kjenslighet være "die'l-rthode
der Wahl" for analyser i nevnte område. Som eks~r:gel,~an
nevnes: Hg-bestemmelser i organer fra forstlksdyr som har
bÜÙ'~kspón~;t tiIin'inidòse~ av o~g. Hg-forbinde'ise'-r'ü, teig fra
h~ns::iió:ni 'a.iitas ã ha 'spistkorn forurenset med nbêt~1é:f'm§ettekorn,

... :'. . . -. " . . : ~ ~ . '. : . '. . ."1
',','. 'vann'fraVa'ssdrag 'som motta,:r iiidustriskyllevann fued(;RVikksc;lv-
, L\ :d:: "'pfepõi:rá.ter '(pà~irfabrikker o. t. ),matvarer somniEinCèsfl¡ ha blitt
./,Ü,-, :, "io'iiiàtrinert'med spor av'kvikks:cplvprep:arater m. in. :\Ðr~:sku-

i"'" k'jöften om :kvikks~¡l-Vfaren 'har 'til deis pågi1tt'i enibveropphetet

, ' ,èr':' :,';¡t~osfaer~:¡'; ::Deter bydehdenc;dvéndig ãdköinhierh~dlfacts ti

'\t~:ertk6'inn''ét v~d "hjtlp'áv: analytiske metodtÙ:' 'som 'tI~st'mulig
, ,¡de~"fri 'foi.' ''kjetrìsk''Óg Ineiòdi~k 'betingede' f~Hill~ "

~. ~f "

i!:..,
"':':"';f :,1"

-----_.:----...:' ~r

::: ¡ ~ : l .. l . ; ,¡ ; . . ~ ( . '; ..: \:'(i' .ì";' ,.):

.'.:'1:' f ,'"Jf fO'.i:T:id-+ og:¡piass~hensyn:\lt,e:hl;kker, å behandl~~pØ-l!s,~~let v~pr. kvikk-

--;¡,."',, ,s(¡Hvbestémme.is:,éJ¡ i.luft (damp,sttlv), ;~Jyrke~¡hygie1'isk problem
." ';r~r ,; ;,' i dir.ekte.Jti:knytning: til arbeidsforholden;e for"t~nnleg~:r, tanntek-

':"d" inike,re,-, elektrike' in,st,rumet¡t~: repart\tcfrer ~.mó'

.r r.,: ".,:,! ;~:~. (f.:;':: '; ; .."" .

:". ':: '.' ~:'1 ,-' ::. ...) r:' i" :!, ; : ~., ~ .:~ ""1 õ"' l '" ;

: rt f'
: . r

: .: '~; r ~.-/ r: r: '.' , ,. 'I,." ','ì

0"; rf! ffr r. 2: '.)~:

. . ',. t.:.. I i ~".i ~ . ri" r .' " '

. ',' ;' : ) fl: L; .~~ t. U B .

. . .'~ ,. . "'r ,', ; ~:' ~ !, J

...::¡ i .~, i , i :.::; . : 'r .¡.~.
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.- i_. ;'~.r:).r .t ':'.'~ "o 'l.~ ,'... ~

':kÖÎtT't-rsf':oR.!KÍC ..,; "I' '," l' i""..,¿.

, t. . ,_ . . '. ... ~ :'" .... . . , ,
Hulemaleriei:e i Aitamirê! (Spania), i Fontêie Go'inme og Comba-

. ... .' ,,' ',0 ' , . : . -..:. . ", ',~' :. -: ~ i ¡", ,. . ' . . ,. . . .

relles.(Lts E,yzie~,rV:a,lle.de yézèr~, F:ra~krike) a~tas å ~ære
. minst Z91.000,d1f~n~~j~: ~5.,~00 år ga;~l~. (~agdalei~:¡,~~~perio~~,f:' d

Til q.iia.i:~,maleriene nac;de kunstnern~ nyttet s. k. IImineralfarg¿'rll:"¡..' "", J.. ; ,..,....:.. . ,',. .; .' ,,:" ;...... '_:""'~~~..,~i " .:.,u.. ~ ~ .'.~....
f,.ek~..'guipker, rrpd oker m. m. ptt~e viser at allerede deI:i'pre-
histori¡ske'~enneskeH yar.i b~~ittel~e: aven utpregetsans' :f~r ,'.

.-.. . . - .. . .- .. . . . ';: -. - .' .: .' ", - : ,l ',:l ~. r :" ~ '; :" :. " j r. ~

~.akr.el~rge'7'~ ba.de,til ritue-le kult,orm~l og til plastis:k gjengivelse

ayomver,dep.~ ,Sl119~~r (IIct~~~pa~ ;') er' ikke blitt brukt 'i '~kku~~t'- . . '.... ".' " .'. '., .' . -'. . . ;. ,....: -' .~ '. ..~ ¡ .~" ,hi'; t": ~ :.")

_ 'I. ,diss~, p1aledtrr hyçr fargen' rtld":briïrit, gult og ~ort dominerer. 'Men, . ". ".' .. ... ,..' .,,: '. , ,\., "".: .,.. i . . . . .. :'. . ;_" . .. i ,'. . ~:':. ..... .:. ." . -. '
,''i' d,et kcLn ikk~. :yætt tvH om at ~inober, ~ed sin praktfulle skarlåg¿ns-

:'d'",~~dt',~la~s\:~~.bllt-t nyttet .eiqrn :~~'~'~~~iku~ ög v~d ~Ü~~ll~ h~nåÙnger. ....', .!.... ...i';..~: '.;;'.'~. \ :....;.(.l\!',!: .1. ':~'.:': ..".:-:J.J..;j.:''',..':::.' ,::, j-.~'.~..:':" '.;. ".- "r:' :,
, ,..""ov-eralt :d~r h"ar.,sinober.-gange~e kom "opp i dagen", slik at mennes-. , . J '. ~ . -,. .':' l..",,: ..:....: .,' ".' ': . - .. : . .: "~.' .: ..: .' '.'. i .: ~.. '.,. . ...;. :.; .

ken~, !ikk,,s eQ.;eii' - Grupedrift på mineraler er allerede kjent 
1 Neo-

. '. .... . - .' - ... . :. 'r. . '. :-.' ':':.' :'\ r.','.; c..~ :
~ithi,c,urn,d~,n,e,r pl..,a,. forutsetning,en for kobber- og br~ns~kuHurer.~..i~-' . . _.'. J":' 1:::. .:,.., "o'. ::.;' '.'. :.'!:..:J..t .:.::Cf :....; ),::¡:':"::.,':. '. ::;:';:':~':.)2n"ì

.Utyl~~~pgep:, (r,~ ~!ld'?;n~t~~n~ei~;',~~ -~J rltn?~~~ /,r~::er r,~kk.~, .~'~~~~~~-

. ) fc:17ekom~t~r.. er, ~tskill,~g elClr~r,etl:n rre~,atillingen av met~rlfsk ':kvikk-. .... . ." ,.~'...:.;::.J !.öi',:. .'_).~l: .,.;;., "~. :: i~l.",_ ri"~l_:

. ' B,1',lY ,(Hg). ..Sm~ plen~d~r -kyik¥~.Ø1y fi?:n~~ (~~:'k-: '"Jüngfer~c:u~cksi1ber")
, , . .... , ." .j,_. ',.. 'h l # .. I , .. I .... .. J :.

~estep.,àlltid,(son: kvikk.scplv-i:r,åper) i ,sinob~~, ~e~ ftlrst 'fh¿öphrastus
-- .... ,"," . ,. ' ., ' " ~ "'),' .1. ",:' -- ".,' :,' .,C"' ,'. i!' , :.¡ ," . ',,' .,

(3 7l.-, Z8a L;Kr. ) antyder ,muligheten av at kvikk~tk-ivei 'k~nne 'dannes. -:-.: .! .:.~, ......,i:.,L= ....~::.. ,.....1'.,::.1.1".-., .... :.¡-foC..i..¡ ....... :!~ .., '.,

o' frp., s~l1ober.", Samrne forfatte:r omtaler ogSct írèmstillingen '~v' kvikk-. ", ....'; :: . J'..: ~: .!..... ' .... ~ ~. .': ". :." ..~.~ .' .~: . .-.~:..~.'.. '. .' r..:: .' . . ." j . : . ,
stllv fra sinober (HgS) "v~~, ,behanJ~li~g,m~~ ,~~dik~y.re, i' Em 'bronsemurter.

Dioscorides beskrive~ (75 f. Kr'. ffre~sÙiÙ~ge~ av Hg'.'v~d opphèting
i

,', yr ,"av' sinober i jérnskålerc', 'dg.n:evner ,samtldigm.etallets,ai:v:endelse i
medisin;' ,;!.;-Ha;nsyiies~,å: hasîné~:O:plYE!lnin,gèr fra" Herakle~Qes.

i ; 'iVitruvíus (l. århundre' f. Kr .), kj.enner tj. utvinl'ing av k.v,Lk~s;tflv ved

'; "';~' "destillasjon'.' PliniUs d,. ejh(dtld ,79 e . Kr.. i PDmp~i, Vesiiv;utbrnddet)
taler' i sin '''natuirhis;tdrieii òm oppltlsning a,y,atllV D_g gull i ,kyikkstllv

(a:malga.m..ekstraksjonsmet.o.de):'r Mestep.arteri av' sinobel,! fr,a rAlmadén ble
'fråld:et Hl.Roln'hvor det~opparbeideli,tillIalerfa,rgE? ;og tils.rnlake.
. Også fremstillingen av :s¥art, ku,nstig,kyikksc¡lv¡salJi.d,fra, ~~~tlisk

. ' r kvikkstllv ögs~ovel var(:~el:k1ent;... Penne, sVarte,:ra,l~,rfarge'r0.:iMohrll -

var:reget"etterspurt.,:'.':;(:~~JC,:~::,~, ;:.'; " .. i:'lï": ':jj

v J/ i' r ~.~ ~ . . :.-' \) ,r. (tI:'7 r ;.jL'.;'" ~ j 1
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Almadén (Spania, Provincia de CiQ.dad Real) har i over 2000 år,
helt siden oldtiden værtI ËÙ:rtipag; TsttPtst:è~ sinoberleverandç,r. (Pro-
duksjon av metallisk Hg e'r idag'2800"I:önn/år). F~nikere, kartagere
og ròmere utm~ttet rorekomsten, .so,-l"denne gan.gen llet Sisapon. Det

. . .' - .. - . .,. .' .. .. .. '. .~.' ._ l.' . . . ~ ' ') . ',; . . . . ",

er ar,,~.bern~ ..s~rp ~ttex. ~robritlg a:v d~n iberske halvtly kçi..te stedet
.' ..:. . "":~ !.~' ': '. ~.::: '. "'..:~.JV ....'..: ".',' -; . ~~~,.'...:" '.~ o,' ~ ".' ":

fo,a, ;';'ßma-d_~-n~~,;tlys.. ,',~Ç;,imbe~".. pet."akal ;ha a,rlJeidet 9PI? til 1000
.' .". '." ....! .,.~......l... ....:~.J..'...l... . '.'_ .... r \ t::... .' .. :..' ,;;0:" '. .'~. ~.:. "'; .

",ma.nA :,der., ",LAlrnanéri. torekq.rm::n~:rmet-alli13k kvikkstllv sClqirn~n
. ,'_ .."" . ~ . . . . "- ". . ,. .' .' ;. ..' i) o.... .'1 :; : i . . . '. . .:" '. ..: ~ .; . ': : I" :

"J¡ed sinober~!.J 19~,ert~den ble sin?b~rei:sendt .i ~ekk;er'(~l~ipslast)
til Rom ,hvor den videre rensing, utskillelse av Hg-m~t~ll~ fin~aling. ¡. ',.,;.::.~.-; ~~::.,;.~:'.";~-;.~'l :J.' .:~.: ..;' . :. .:.:' '.' . ". ')::"~": :."'. ..' '"

.H,' QSV! ble Jor~tatt. - I Nord..Italia h,adde allerede etruskarne en. "' ..~ ~ ; :.: .: ~ : :; . '. ' "'r~ ',-.. ~ i : . '. ..' . . 'l' ,') ':': .1 :~ ¡ . . r ,; !
~~~f.r,~"sin?~)eì:i¡"'~i;tLne, Vyd,M9P.t~ A.,miata.. ,(Toscana)i ~~~~t.~._ ~~~. '" . ... .'. ~ "",,,' l, ~. i. . : '., . '..1 :: '.... '¡.\ ,

:¡' \r d~,JW"r"x~-r,~nt:a;g~l\?:.b~itt s,a¥, ,t;G~~~,_~ pr~hi.storisk ti,l-iJ\i:,ni~~;rllut-

,," ;¡j:~Hlray,Ne,C?¥tnJ.ç!l,in ~ller ved,o~erg,angen til ,bronsetidE1Il, St~det synes~.~.Jr-:..~.l.~,,'J: ...1.L.1...I,I...... :'. ..;.~..:. " . i .-.::' .;~ :' ~.:" ,.l.~.:..r~ .';;;,.; :':1:"

, ,~å iÀšl~ '\aert-~t ,atQ.rt eksport.sentruni. "Monte 'Amiata "/T~s,~~nçiAbbadia. .;.r,~:_ILi~ fl .:.. ,~ .,:~: ',':' :,(r;~.~..: ...-;.:'~.)): ;.~':,'~::' ,:.'.,' ',..) ':~(r~':;i"','¡ '-)~'l(f"'i

"., s,.an'?c1;fy;~t~rel ¡er idc:wltali~,s sttlr~:!~ .;~vikkstl.ivpr,odu~'~~t- l7.$(Ó~)onn/år).
__:';::. :,O~is~ ,i ;;t~,)R-p.\l~ln~ke ~ll?~~",' g~ ,~~&.g;~, ~s.i~erav. Apeninn~ne," :,~a,~~l den

_" ,TP;~~;9;,n.s)ke; ¥~i:~~m~~p~:I?~,f.)t~.f~~,~~,d.~~~h~vs.øyer drev ,etr,-~~¡~;'~f;e si-
n~:i~ii;,~ru.n,eir~: I,Içqni!;mr,tl:LllJ~-¡A~ri~~~~. ~et likel~~e~ uty~:ipet, ßinober.... ..... . -..... . .' ':. '.;'. '..../

;:' p e,n, :,~i4st;~" skrtrtlig~ r ,ktlae "som o~t~ler metallisk kvikkscply helt ens-. .. ./, .,! '..'.: '.. . . ~ .'. . .' . "-:.' .:!' '.: . , ; :.1.. - '.. . : . . . . .' . '. ';. '

:: tydig.J..,,'.(in~~s hos Ari:9t~t~,te,~. (3~0. f. Kr.):, en vis ~ _:Oaidal~~~kulle ha
. .-',. ~.'.. .:..J~,~. - '.. ;'.'J:.~:' . ...¡.'.:i-:..:,,'.'.... ,_. ..: . ... .'. :-1: ' . .

'" ,; ,fy,Ut..kylk,ksc¡Hv på en uthulet.. afrodite-fjgur "for å :(å figùr~Í1 til ë1 rØre. ",~:,')£1.r .'c: ¡Jf': .~~.. . . ':T.~'(:. .r \ .;:,r;l:;~.!'¡........t..;: ,,; '.. i i,~ :~r..:-. :.......: :'" ..

p~) a f1~:~'.! '- ..' ~t fl,~.rtal~,a,yp f~1:r'¡tt~~II~rfb~:;l':'9?-le~r~~;; i::iP~(~~~a:r~:s,1 og

, ';'¡,,¡ :-rl?\i,n,i~W cl",~;.: ,kjente tiL. forgittningsfa~~~ifi:a me,ta.llisk kyikkstllv. som.....J.\... v.. l_ ....i.;..,.L.... . '~ .':1,;' ':. .~ .:, " :.; ..: .'::: ~r.:~ .f.~
'C ;".1f,::iiEf;(~.~na~eko,~Lh~ny~s~rtili,~ine s~ritt.~rt", ".. '. .... . .' .... i .' .' ... ;' ..

"2~) !..t,.'.¡"f~-':",,: i ,'iO:.. '. :--¡" . ~,' .r..... f.... ': ,. ..' .... ... . ...: . r.

':;-,.., ,,' 't)'e,nstóre"gerinåns-ke £0 IkevandriIig (fra 375 e. 'Kr. tilo'rnlag 600 e. Kr. )
.f~¡:,..tr,.,..'l."'''~''¡"ï~:..:....,.". '..... _.. .......

samt ¿Úàbe"rstôrmert '(omkring 650-700 é. Kr ..) tldela ikke bii:re byer.. . ~,'. ... . '¡ l .
ög' ktinstskiÙ:ia;Ï" ihJn' også' det:mesteàv' dé't ;tekniskè' utstyr 'ög viten

i .. , ',' \.;~... .:. ¡ .~. '." : -:'. t:- 'C.:.:!.... ~ , ~., . . .' .. , . l,'. . .'. . ~ \ .'som 'fantes idét 'i-b'fuerske kulturomr~dé. 'Detsl(:ullê gå£lere hundre:,l. :...,::..ri'r...:.....,~..' . ri" :_ ff ... r: ....._. . ...\ "~""!rd-tØr"mâtí igjertkùiine 'gå igang me'd nye:Ú~kniske tiItcik:: 1 en'lang
vl~: ::~p~ttÓde: ìöregikk(êièr deri' tenetr'6vdri'i av d~ t~mei-ske: ;tekríisk'e' etter-

,¡':: '~';,:;:ò;~:::lat~~~kap~r.. ' De rty~' kÜltur~~nti.a i' Stl¡':"'ItaÌí¡l;(omlÚ" . 
1260';rZ'50) e. Kr. ), "

." 'Òg::sidHà:' 'Patermo',"Ne~per'-' Sälern'6 lål skjae!riIíg'splhikt.é't:Iòr de
.. '. : :.: i . ..... . . i. i'~: '~. - ". .' ¡ : - ~.. :, . ." . . .-: . ..' i : . '" .., "'r " '. '. '., romersk-vestlaridske, bysantii1sk"~stlandske', 'arabiskë; ognormanniske

;':I,;(,j/r'kultu~'s't'r~-thhii1ger~"¡Ög deri arahi~~¿'påvfrkningèn -\år"'lnegelì sterk

både i filosofi, medisin, alkjemi ~g teknikk'; : "(bèt er takketvære
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aratits,k~, "ya~Ilt~knik~re" at Calif~tet av Cordoba og andre delerI:. ,'; ,....;...r)(;:...,I.::;,:.,.... ," .... ,~i:t'i..~r.. : ~.~.
: av Spaniavar en ;;ne'st~: 1;lomstr(mde 'J:agEni'~tä.ber~è~ tidT 2;' 'c l, ). (.t . ...., .:1- .~.: .'.....:;:,;.:..:. n:,'..(. "1' ".- . ':' -:/ r....' ~...~ . . ..\
Orpk,r~:rg ,~~ 1.009,.e,'rK,r. int;rpduse.r.te arabiske le'ger'kvikkè91.v:sài:"er

. \. ", l.,. '. '''' .'" ¡ . ¡... ...", . ." . .... ," ,:.- l :.~ r'" .. . . . ..

,niot)l';d~,y'~d,9,n::im~r .og tnotutøyplëigeIi~ .. De~nê' s~i~e:'tikk'~ ~fdén::ínn-..l.._.. ....~.~~J:_;:..:.. '.,' í'::. ',' ':'" . .. '.__ .n' r . ~
_ ):,,;;p~Ss ~~,ve,r" ~-~,~€7 ~'tro~a, o,gs~ i.veterïnærrnecHsi~eri.':r"/1i'Or'ífàlkYriis-. ." .f J. , ....~ .." l: ".',' :. ';'. . '..",' .... -, .' '. ",..: '. '. ~ . . f' -, I r . "

_,r"t,eW1",varkvtkk~:~Hvet mere en-: hem melighets'f~ii '1i1'es!~'èh¿éi'i!'¿nil et~..:. :.~ .'~ . ' .~I~.: ',"): ::..'J.:,ri. f~í ;",: ":'. : ~ :, ..,.. .... ¡. :-'"'1 r. ~ .' -~

-,(:a,Y/t~,?-~'~rl~,lrp~~~te~ ";,, JM~~g,~ ",dyps~~ciig,e ", sP~k.~;a~j~~~~ bi~'~hyttet
": tg ,d~,mi,~.; '~~ssen-ce~'(Arg,entum vivum). Wilars planlå -l1245'-étPer-
~.' ,I.., ~ .,..;~'.c: "....j ,:,.! ~ ~ ':.~ .,;. ..".;. '. ' ,pi,;. '. ..'. ." .;, ~. . ''l' . . rr..

, p'~,tU,I,,m).!1abtte v,ed,lljelp av kvikkstltv. - Mindre tiltåÍende va.r'1:h'uk": ..,....('...i\j.: 1:...i :" :.~ .~:.'.. ; -.:~. ,'. '.' '. ~::''', . ..... '.. .:-'

,av:-:~vikk¡sØlv i en hul vektbjelke , tii bedragerskeformål (bIriåit''av.i.......1.....,...i ,.)~'....,: .:.~:.../.: .' '.' :,'~' ..:';',' ;~
_" "Al,Ga.q.~~r.i"omkr. ,lZ5P)., ' ¡:..JJ.. '. ., ..1', ;.. ,: ~ ........: .: '.: :. . '. .' '. -:;,! :::j.;J .

. .l':.. ' .. "f:~.: ,: :.:. .' . .

. ,'. . I ! ,"¡ ;.' ~ r :

:"1 ¿g'rred"körtš'Ölfderinit~n av d~ 'sto1'é"bysamf'und,. mefdjr:iké:~l1lig-

'.. -; '.,~~te~'Jti:('h~~H,ve1'k:'(erid61~ små'-indÚstri)ög med Økonomiské' :mulig-

'heter fòr ptodúksjonav behovs'artikler m~ m:. kommer o'g~å. -berg-

;.::~~fkSd~iÚ~h'_åg atìdre tor~~ie'r for ilteknikk" igang i Mellom.,,og,Nord-

,Eiiro~'~~.. 'Ofukring l473 otnta,lér,uirichiEllenbogen.'kvikksølvdampenes
. \ ' .' ~.' t ' . ' ',.' I

, .,~" ',~'~f~i~hci,t,", og 'Pariic~lsus: (149'3-1541rbeskrîvt-r,(lS3.:~l:~?r,g-itnings-

., ~yrrpt'6rr~ri:~ "hös kvikks'~lvarbeidertieildriei'-'(JugoslåViä) ;hV0¡r. det
forekommer store mengder fritt kvikksØlvmeta.:L' 'Allerede ,11665

b,le ~,rb~ids,Hden k~rtet av t~16 timer/ de3g(p. g. a. ,"tremors effec-

" t,i~g th~ ,h'fnd~).,. R~~anzzin'i -:,' Î713 :- beskriver fo'rholden';/ ij'k-likk-,.'".'. ..., !i: l.:,~ .r~....~'..'.1 ,::.';;" .': .,' ~::. ;.,,' . ." "~ .... ., .' 'r .~. ~t'."
"._s~H:v~ine,Jie .soni "th~ tnost,cruelbaneii, og Äntoíne'de'Jlissiéu gir i
.~) .J '.J ' ., .' "....: " ¡.: : :'"..;. ': . ' ; . '. ' . '!, (, ,', . . ' , .' "O~. ._

:",FZl~t, overblikkover de kiiÌii~ke sY~J.tomer'hcì~fålkeriei A1tÍiadén.. . . ., '. . '. '- c. . ., ~ J'.! ,- '... . '. ::.!; J.~ r'. : .:.~ .: . .

..., .:', d ' l;' siri: b~kllDe!iib.rhiS artificiumdiátribâ" :(1713) '.beharidlei' Ramanzzini
, !! '.~..~f"'~,'~;,i I,=\~.' ti:",':- . ' ':

~ arb'ei?~f~rñõldéh:e hû;s' gúl1smedene. '8 om dr ev' med', for açilving: og for-

'gyiiing'~èd:hjeipav siplv-- :ö~fgu1iamalgam, den s. k.uF-eervergoldung".
.Li":'," Öpph~:tirig;'''aJ'd~)'itëd amalgamet !rin:Sattegjel1starrd:er!skjrédde uten

¡di,it:'-tiÍ~'t~ekK.eiig~ ~vt:tekk éÙei:aridre'sikring'stiltak,'lf... .,and ev.en when. r . .
,.: ;~h~y: do not: dié":~ióÚng, theirheâlth is'sé,iteirl"iiblyutider'mined,:,that they: . , . ' . . r' ,..~..' . '., t. .
.." pl-er for' ãëã.thfl.' "l.':, ,~: ;," ,,~~.,;.;.~.:t'''''.~~:.)-.:.:~''~ ~ ; . t'~ '. ,-,'::;-

l"J :;¡ i:~ .:: : . .' .'. .' : ' ~ i. i;' 'f ',.". i l..: i i '. r:: r : . ~ .. .l ~ i...:",. : ..~ f~ ';i",.. . t ¡ . .; J. ..'... .. ~.~ .~~) -. ì ......

",' ?r! r,'i5to-rt 'be:difé.:ka.i": ikke,to'r)aõl'fe.Ge ho sß'Ptilrrla,1ier.n~~ ,~ri¥~r~le, ,i;,f;t opp-

.' :" .'. r.,~i:n~.lig brukt ,et bly-~~algam,som ble påfØrt glasset. Man fikk
" de~~eJ '~ri' reflëkteierid!ej~rrài'gá.hifi1m':söm'va,i"J fa'st'et 'p£' ùndedaget.
'Me'n!1bf~,;a:niåígä.m¿ijbÍ~;;:gärlst~ srla:t-t ''ekiftet' Ùt'moibIÜni..jámalgam.
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',~ .:~..f ,1' . . i....; ! .', Ç" .! ; . r_j' .. ."...'$ of ~ t" '.' .. ., : . i _ "

Glassn;kérne og "s'pe'íverkst'édene i Vènèdi:g:'ög'på tlya:~Muràrio',:

(? km' ~~F,~~~Ø~t' trå;v~he-díg) h~aaè:fra:"i5jOO.r1;äiiet' ve'r.den:smo~opolet".. ~~, ....:"1 ,:' ;: .... ~ . .: -: ;.; J -;? . -:." . ' .: ~:, / -:: ;. ei r -:... ,'", ." ~ . -: " T . . :.
på glass-:speilprodultsj'Òtlèrt. (Fra.' rricWén av"1600'.:.-ta:l1et begyiite

~g'så p'roduksJón~n ~~'ál s; k. "i.tr\írneau:i:f'~spèil'šötn'gikk fr:a gulv
til ta~). bet fe:rdige; am.iïgá~belegg besto'av 78% tinn og 22% kvikk-
; .;,;. " . ....~. .:,. .~.: .,~ .' ~. i:.': .¡'~::-''1~' ¡ _, _ ~,..i,", .' " .' - .', .

sÇllv,- 5-6, g ar.alga.~ 'P~:,' di' ' spèil':: og fláten naddEf-en 'lett"gr9nn-
,aktig, gl~~~'~ 2 f.M~Ilfuå eiiérJ;S~t~ kla-r 'óve:t' ät det's'lJ'eile'nde lag på

";:"'~ií~ âi-~~e' s'¿eii ~arpåfreJis:ìde:n, og ikke sofuidag,:-på baksiden,av
, ,"',-- ,.t' ..., __." ,,_ , r , , ' "

s-i;eií~~~ ~:':.:'~¥~~t i 1843'frenikast'éi-" Drayton id~ë'Il om' 'å 'forse;Hve":på',...,j\ 'i',~""'(.' ,
baksidein:' SpeilindU:stri~nelp~edteseg etter'hv'et't over hele. Europa,
og i 1861 publiserte prof. Kussmaul sine iákÜagelser,hos arbeiderne

,i,spei1,fabrikken~ i ,Nlir~'ber~og Fürth. Någ:-ep ,~y'ndig~etene i~n og
:det bleg,itt qieg,et streng~, ~ï~~ii:gS?~stemm'èrser"£o;Ì'; å' s'ahé're bedrif-. . ...::.; ..:; "i . ...... '. ......." '.

"J~n,e. (Veror,dn,~ng av 18. ,tÆa.~ i,a89 og 'ZZ. august 189'3)~' De'ssuten. . : ~ .' j ..~:.. _'.' . . o'. . . . . .. ~'. " , .

" !",~..Pegyp.te man, å taiar,uk den e,kte forsç,lvning 'med 
'ufarlige r'eagenser,

. '. . '. ".. . J'! ~.:;JI '.t',:, '.:.:" f i .... :., . '; :'. i"! i-::" ". o. '... : of '

";8;:etter,.aIlyisning~r som gikk tt,lb;;ke ,til Petit 
j.ean" og Justus"v;' Liébig.

... . '" ~_. . .; ..: -.' ~ J."" ',:' .:).. .1"' ¡ .:":. . . I; ." ;~" .:. . .. _ h.. .

(so~ allere,dt; i i8:35 ~add~ ~irlk~,e'V;7,t¡.~in b~~9~~élige "Silbe:spiegelll)~. . - .'" '. .... :
;qe,.ny~::ekte" sØlvsPieil had~e etlitt r9,d~ktt~..'skjær soinOp'~l",~-hnelig

",~kkeA~it,i publikums s,i:ak. , " '.. '. '.' J ,. '..' . ¡ . . I. . .:~.. ". :'5 ,~~ ..

, SýÚls'b~;~'~hdnrig' 'ni~d iigr! salve'-i; som dominerte ;'situåsjonen! i. . - ," ,; ;. ,_..,.,". ( ',...: - . .

, ' hérë arh~'n~l:lê',' ~ê~uite¡'te i at~kiiiig~ k"ikksØlvf(h.~i'tninge~.. -ikke
. r,:, .: ....: t: :.:: Ut, ::.:.~~~ 'riC' ~ ," . .....-.. .

. '.. ba!e lios pëisientEme, men 'hds behändlêhaé legesot' skulle,føreta
'~:".:.r-."~~/:~. ,:.' ".:...:;:).:-i.(." _::-". . ! ."i' . j' :.,

"sm9ringen"~ "Ramanzzini beskriver 'ogsa, disse' dir'ekte grdt.èske for-

'. ":,, ,)~o~tf~ Allgj!1k~yn4e avsnitt fr,ahans bok er gJengitt på engelsk i "The". . _.L .~ ,.' i : '. . : .. '.' ". ' :' . ~ . . .

_,' J:?i,~~aE!~~,O-r: ()fcupattons" l?y:o.onal~ H~nter,' p. Z6~- Z6l' (utgave 1955).
. t' r,(, :';~~ !,(,l ;Sy;J:,do;r'~:n ~~~,), Kina ka.lt, r~~~~l;Cäritó~s.orëii ~;l'~~tugi~iske'handels-

. .. . . ... . . ..:.... .l ;.~:. ;;. _: .l .f:' .... ...' i .: '.' ' .. "'~;: . , 'f c'

" -nenn, h,add~,,';'.t,rnportertl' .d.e~ tj.., C'anton. Derved ,ble sri~i'ekilren også
;:,...,, ,tatt i.p.ruk i Ki~at ogdki'~~s'~~~e;~ått~ 'fi~neei: antidote. 'Mà:ii brukte. . . ,,'::' :.... ..:..' '.', !..':.~. .. :'.' ".. '" . ;:. " '. . .-.' " i ..;' .
"" :' ,rtltt~,nttdr.,~,Sbin.a"stlil~xsom in.n~~ol,der sars'arparilla. "ÊÜe~s kjente

kineserne tÚ kvikkS~i~f~'~~'ift~i~~ - frakalo~ei'.~"i,l~e~~d~ ï'~idten
av lZOO-tallet. og "Instructions to Coroners", utgìtt under "Kêiser

; ShU! Yu (t24i-i2,S'.~e~' Krf.~)cangir' motgJf,ter for,for.,skjellig~fp~rg,iftninger.. ..'~~ '~__'..~,~.. " . '"..... l")'-.

"';: '::':~'. . .,-.. :".;', \'.'~' .r'''¡( ..(: ," ? r--.~"" . _.... .:....:. .. 'r. :.,.

. Ve,d,.slden ,~V s,mØr.ekurene ple det også brukt'lIfumig.ition'I:' Petsienten
....- .' - :...' '. ~,,: :,,~"':' ,-.,.;....r;. '." ~ .'- ''','' .... . .": .. .

.. , s,att.,tilde:kket let. b.~(lelqir e. 1. p~ en sterktopphe't~t piåÛ(elÏer. , . ... " .. .',' l""": ..:. :ø.1')j;,: "!' . .... .,.. '. - ., , '.':
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tallerken ble det kastet sinob-ersom fordampet for siden å konden-
sere seg på pasientens kropp. Denne behandlingen var kombinert
med svette-kurer og en sterkt pr'otein-holdig diet. (Se Shakespeare:
Measure for Measure. Il, Z - Timon of Athens, iV, 3 - og Troilus
and Cressida, V, 10). En peroral anti-syphiliskur ble gjennomfç,rt
med piller som b~sto av kvikksøiv, terpentin og meL. Disse piller
skulle ha blitt oppfunnet aven sjørtlver med det klingende navn
CheiredAin Barbarossa.

Til tross fOr at man kjente til forsqlning og forgyllning ved hjelp

av' dE! respektive amalgamer, var den allerede i romertiden beskrevne
- - ," .'.' r'ekstraksjon" av gull og sqilv med kvikksØlv igjen blitt "glemtÌl. Det

'er BartchÖri5.lis de Medina som igj en oppdager "amalgamerinfi"s-. l° .
ekstrak~jÒneniìtil utvitlnin g av sÇilv fra sØlverts i Mexico ~ samt fra

: g,~ll og ~:~lY~ritse.r.i Pi:ru, i annen halvpart av l500-tallet. Dette. .. . .. -. '. ~ ., ¡ .' .: . .
;~,edf~,r,er, ~n.~nqrm,tjkning i ettersps!rsel etter kvikksøiv. Produk-
. ,,' ~'jonell i,'Ai~~d¥;'~:~~e 'Çiket tilsvarende. Samtidig ble kvikks9lvut-

vinni~~~nJ.rdria, (påbegynt etter 1490) utbygget. Almadén var fra

15Z5- l645 i hendene på handelshus et Fugger i A'ugsburg, men en
arinenfamilie. HöchsteUer:, fr,a samme tyske by, hadde investert
ZOO.OOO;gylden (salgsmo,nøpol-pris) for å dominere verqensmarkedet.

Pdskrigen 'endte med £am~llepH-öchstetter 's kjempekonkurs . Det
treng'esdkke meget fantasi for ~ane hvilken sum av sykdom og men-
neskelig elendighet den;nekampen,om kvikksÇilvm,arkedet må ,ha kostet.
Begge 'konkurrenter, harllte.n tvil drevet sine 'folk til det ytterste
'og sikringstiltak av' betyd,ning fantes ikke.

I 1803 brÇit det ut ild i en av minene i Idria. Kvikkss!lvdampene drev
milevidt, og, 90Q'mem,nesk,er i distriktet fikk "mercurial tremor",

..-....-... '.'-'

mens mange :kyr led: av ,sa.1ivasjon, , cachexia og abort. Men kvikk-
ssHvforgiftningerkan,også u,tvikleseg ved alminnelig temperatur og

, ,,: innen relativ kor.ttid., Den britiske båt "The Triumph Il hadde i 1810
.en stç,rre last 'kvikk,splv, ombord,. Enkelte beholdere gikk i stykker
og kvikks:Çilv flÇitrundt qrpkring Iloveralt". ' Det var utelukket å samle
det opp igjen noenlunde effektivt. Innen 3 uker ble ZOO personer syke

med spytteflod, ulccrationer av munnens slimhinner og diarré.
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Hos et flerta.ll av, disse kom det Hlforlammelser ,og 2-3 personer
d9de etter å ha mistet alle tenner. og etter at det Ilvar gått koldbrann
ikinnerie og i tungen!'. Samtlige dyr ombord kreperte, både fugler
og kreaturerellere.

Kvikks91v~orgiftninge~h()s hatter:'1~.kerne er nevnt under forelesningen.

E,)~.r~da~r's ubestridelige kviklcS?~~v:r?rgiftni.ng skyldes det fol'~olò at

ma.n i hans tid nyttet fipn~ sk&¡e~'fyllt med kvikks9lv som "kontakt-, '
ledd" for alle elektriske fors9k. Selvsagt flrtt det overalt med kvlkk-

';; .stHv.. -Hans: :journaler Q;lr,dagbÇ¡ker er periodevis ul:eselig p. g. (:.. tremor .

. "','Kvikks,tilvble og blir rreget'nyttet i fysikalske in.stra.menter, 9g Fara-
(: ,aay(~sl',s'kjebne har 'opp :til ,.',r~:re :dagt?r rammet mangenin~trarTle.ntmaker

- ,,'(~lèkt¡r'iske; te:rmometer" ,vakllumpumper). På fy'rtårnene:~y.9mmer
,','de r,oter-ende' blipkprismer, t en.peholder fyllt, med kvikks9lv~

. J:; ..d~I

.I a:i~inneligh.et,tilskrivesE. Toriëeiii æren av'å ha nyttet et barometer. . '. . '.: . ' :. : . ~ -. ...: . j' '.. : . .. -. : ',' .
"med kv.ikksi¡lvfylting (1643), men allerede i 16Z0 har C. Drebbel under

.' '.'~:'~...:(:Ì': .~::..r;.; .. .,;.....;.~:: .::.: "._. .i... :.:. ~. ;. .

,""tsi~~ r~r,sÇ¡kmed en underyaiinsb§.t brukt et slikt barometer til dybde-., .... ...:. :1,1 _'. :..:_ .' ",:. '. .: ._ . ..,. .
" best13mmelsen. (Chem. yieckbL. 44 - 1948 - 456-464,4(0);";"
. . . ¡".l. ¡ '. .: :. ': . . '..: "~ : ; . 'w' '.. .' .,_. "

"'t'íl-t'Fossfòr dèt stor'e e rfa.r'ing's materiale som ble' 'samlet: gjennom.. ' , ", , , '. ",', , " , " I ' , ' ,
riårlge 'g'eneräsjorier fortsatfe (o'g fortsetter) llkegládhetènried kvikk-

'¡ S9fJ ~f~1:bbr'à.tbr:ier::D€t erp'~of. A. Stoeks fortjeneste 'å ha tatt opp
, 'L,":' "pi-ó'6f~:4gt t'n eksakt uhdë:r's~kelse hvis resultater ble pubîisert i

:~'í&it~ri'~v:20:"&i-~riê'óg'begynnelsèn av30':~.rene. ':Se også ha.ns over-
: ~i1Ù :i' "Ber'ichte(le:f' 'De ut'fÙ:he n' Chemischerf Gêsëlls chaft " - 75 - 194Z -

1530/5. Fra norsk side !hár' pro£; M. G. F-a-eder (Tidskr .'Kjemi

B.,e):gyes.en 15 -, 1935 -: 113/4) nedlagt et stortarbeide på dette område.. - ( ; j . ; . '. . . ." '. '." .;'.l' .": ".1 : '. . " '. .' ':-. .'. _. t .. ~

" : 'i4fsÙnikken erbk.re : tenkt :~òm en liten v'eilednihg . Forhl;ldene uten-
:": '/f6r d~t i oldtidenvé-lkjente kultltro:mrådè:' Middelha:vslandene og

',; 'iiEuropa" der'lkke bÙtt beri?rt~h~f';'Etter altman:vet idag'ble sinober

, nyttét ~orhfa.rgepigrn~nf i dèt 'pie:"kolumbianskePeru¡ ï:nenkvikks91v-. .... . ..,- l" .. .'
'metalt~ar"Ukjent for 'befolkningen av det åmerikans'ke':kÓñtinent fr;n:, .
s~a.hi6ien bégynte kvikks~l-\t~itirifrigen i: sine nye kblt)1!iíe'í'';

....., ,..


