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. _PRODUKSJONSLOKALE FOR PLASTBATER _

Bedre klima og mindre stey pa arbeidsplassen.
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For 4 kunne produsere biter i glassfiberarmert polyester kreves
ikke store investeringer i produksjonsutstyr, og da polyester-
plasten kom, startet mange bedrifter opp, ofte under sveert primi-
tive forhold. Etter hvert har det blitt en sanering, noen bedrifter
har gidtt konkurs, mens andre er blitt store fabrikker med\50 -
100 mann i arbeid.

De yrkeshygieniske problemene var ikke sid uttalte den fgrste tiden.
Forholdene kunne veere ille mens stgpingen pdgikk, men si gikk
mye av tiden med til innredningsarbeid o.l. NA&ar en nd har f3tt
store fabrikker, kommer problemene. Produksjonen beserer preg
av samlebdnd, og det er nd samme mann som stdr med polyester-

stgpingen hele dagen.

Stgping av biter i polyester gjgres ved at bdten bygges lagvis opp
av polyester og glassfiber. Xtter at formen er vokset, sprgytes
det fgrste laget med polyester - gelcoat - siden pafgres polyester,
og i denne blir det lagt ned glassfiber. Med en stdlrulle blir glass-
fiberen rullet ned i polyesteren samtidig med at luftbleerer fjernes.
Avhengig av hvilken styrke en skal ha, legges flere slike lag.
Nyere metoder er 3 sprgyte pd bdde polyester og glassfiber, men
den avsluttende utrulling m3 fortsatt gjgres. Hele tiden mens dette
arbeid pigir er arbeideren ngdt til § std neer de vite polyester-
flater, og er tvunget til & inhalere styrendampene. Selv om styw
renet medpolymeriseres, m& en regne med at ca. 15% av styrenet,

regnet pd polyestermengden, fordamper.

Styrenets virkning pi den menneskelige organisme er i prinsippet
den samme som for de andre tekniske lgsemidler, bedgvende og
lokalirriterende. I store mengder kan stoffer av denne art gdelegge
indre organer, fgrst og fremst leveren. Den bedgvende effekt kan
arte seg som lett susethet, gkt tretthet, kvalme, og vil ved hgyere
konsentrasjoner kunne fgre til besvimelse med senere lammelse av
hjernens virksomhet inntil situasjonen kan bli livstruende. Den-irri-
terende effekt arteg7§om som gyenirritasjon med tdreflod, irritasjon
av nese/svelg med hoste og harking, samt uttgrring av huden og
eventuelt utslett. Tabellen gir et inntrykk av hvilke mengder av sty-
ren i luften som kan fgre til disse plager. En md imidlertid veere

klar over at den individuelle reaksjon pd styren er meget varierende.
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10 000 ppm: i 30 - 60 miin. Livsfare p.g.a. bedgvelse

2 500 ppm ‘i:8 timer . - Livsfare ' . " '

800 ppm noen minutter .+ ' .- Irriterende

400 ppm i 60 minutter Lett nedsatt bevissthet

A P Ubehagelig irriterende
- 100ppm o - For "enkelte lett irriterende. -
et S For andre ikke irriterende .
. 60 ppm . , o Ikke irriterende

<1 PP.m. | o . . Luktegrense .

s 3 3
ppm = parts per million = ecm™ pr. m’
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Det er v1dere beskrevet en sikalt ”styrensyke" med darhg
hukommelse, hodepme, slapphet, kvalme med oppkast og darhg
matlyst. "Dette kan opptre ved ekspos1SJoner pé 200 t11 700 ppm,

og henger sammen med den bed¢vende effekt av styren :
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Béde den ‘bedgvende og ‘den lokalirriterende effekt av:styren er

forb1gaende dersom en ikke lenger utsettes for stoffet Det o

“Hiskutéfes om en stad1g t11bakevendende 1ett bed¢velse kan f¢re
il var1ge ‘hjerneskader, men slike er til ni 1kke p§v1st ‘ Dersom
""f'bed;zsvelsen er si alvorlig at det 1nntrer lang tids bewsst1¢shet, B

vil slik skade kunne skJe,': men’ dette vil ‘ikke kunne forekomme uten
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ved ulykkestllfeller.

Styren kan som de ﬂeste 1¢sem1d1er g1 lever- og nyreskader ved

.....

Skader av denne art oppdages best ved laboratoneanalyser av urin
og blod. . ‘ . Sl T T

:) g

Styren tas lett opp av den menneskehge orgamsme gJennom lungene,
men kan ogsa tas opp gJennom huden. = Stoffet sprer seg sa i hele
orgamsmen Styren pustes de1v1s uforandret ut 1gJen v1a lungene,
men noe omdannes til andre stoffer ‘som utskllles i urinen. Det er
ingen tendens til oppsamling av stgrre og stgrre mengder styren i

.kroppen for den form for eksposisjon som foreligger i industrien,
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Yrkeshygienisk institutt har wved flere fabrikker her i landet malt
ekspomeringen ved plastbitproduksjon; bide den g’j'énhor'ri'éﬁi‘ffﬁ“g'é" T
daglige eksponering og eksponeringen ved den enkelte stgpédrbeider.
Flere av'arbeiderne har hatt en gjennomsnittlig eksporéfing for
dagen pd over 100 ppm, og kortt1dseksponer1nger oppi 200 - 300 ppm.

Dette er: eksponerlnger som er for hgye."

I vare nab\oland har en kommet til tilsvarende resultat. De fleste som

kJenner dénne bransge har vaert klar over disse forhold, men til nd
har alle avfunnet seg med at: '"Det er ikke mulig & bedre forholdene”

Arsaken til dette har vaert at noen bednfter 1kke har hatt ¢konom1 t11

3 forsgke og bedre vehtllasgonen, mens anare har manglet v11_]en t11
serigse forsgk. Arbe1dst1lsynet pa sin side har hatt vfau;rskér med &
komme med pdlegg om forbedringer da de ikke har hatt noen forbilder
av1set11 o S NI R v
Denne 51tuas_]on er i ferd med d bedre seg. Det er vilje til & gjgre
noe, og mange. bedr;ftze_;;'.:g‘r:,kommelt ien s1_1.k_ gkonomisk stilling at .

de kan gJ¢re noe., .‘ o | ‘ e Do

I Danmark har beur1ftene fatt et generelt palegg fra Arbe1dst1lsynet
om" & dokumentereiatideres bedrift er -yrke‘shyglemsk tilfredsstillende.

Dette har tvunget bed¥iftene der t-‘ilaé’t"'s'e 'alvorlig pa fdrholdéﬁe’f T

St¢p1ng med polyesterpla.st 1nnebaarer store yrkeshy g1emske problemer.
Skal en bygge nye lokaler mﬁ .en derfor fgrst-vurdere de produksjons-

. messige. og. vent1la,tor1ske installasjoner, og sd sette opp bygget ut fra

dette. A installere ventilasjon i et allerede oppsatt bygg byr ofte ps
store vanskeligheter.

Fglgende momenter rn‘é’tl-:l’e.g'gé's tilig‘rrunn‘ for byg’ging avet st¢pe1‘i:" :

_,St¢per1et b¢r bygmngsmesmg og ventllatorlsk veere mest. muhg adskilt
fra resten av fabrxkken . Dette fordi polyester og hjelpestoffer med-.

__f¢,rer stor brannfa;e, Vog,_f,o;r at ikke flere, enn ngdvendig ved fabrikken

skal sjeneres av styrenavdampningen.

Den generelle ventilasjon m3 tilpasses den lokale ventilasjon ved ar-
be1dsstedene

Vﬁ,re mahnger har v1st at den generelllg hallatmosfaere som regel er..

t1lfredsst111ende, men det er ikke mulig.yed generell ventilasjon § {&°

tilfreds Stﬂl?nq%f‘)lthldnyF, de.som stgper:
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4.3

4.3.1

_ Bare lokal ventilasjon ved de forskjellige arbeidssteder vil kunne gi

tilfredsstillende forhold for st¢;§eren.

Prinsipielt skal forurensende gasser suges av der de oppstdr. Dette
vil i de fleste tilfeller kunne -redusere ubehaget til de som er neermest
forurensningskilden, og en vil kunne spare inn p& den generelle
ventilasjonen. Avsug er best egnet til punktkilder, som fig. 1 viser
avtar effekten av et avsug drastisk med avstanden fra avsuget. Ved
polyesterplaststgping har en ofte flater pi flere mz. og punkta.vsﬁg
blir ufilstrekkelig. '
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F = arealet av sugedpningenim

x = avstand fra dpning i m

Dette stemmer overens med praktiske erfaringer. Avsugsslanger lagt
ned i bitene har en viss effekt, men s liten at arbeiderne i mange til-

feller ikke har funnet det bryet verd & bruke den.



positive resultater. Ved en norsk bedrift har en brukt en bi]-
lakkeringsboks som gelcoatboks, Denne har hatt pdbldsing av luft
fra en himling og avsug i gulvet, fig. 3,

B "'ﬁ"m/sek.
B~5m | D~15m

7777"4&"/////,¢/ 7

medfgrer mye sprdytetike som P4 grunn av sitt peroksydinnhold kan
veere meget generende, ogs$ denne spraytetiken ble i stor grad
fjernet fréi';a;:rbeicféi'ens"i‘nné‘indivngs sone i sprgyteboksen. "T'I"ils'varende
erfaringer Kap g gjort i Danmark. Her har en brukt noe stgrre .
bokser og utfgrt ait ‘s.‘i:;zi-pear-be'id i boksen, og en har oppnidd & 3
eksponeringen under selve stgpearbeidet ned til under 100 ppm. Begge
de her nevnte bokser hadde ca. 100 qutvekslinger pPr. time.
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5.0 1

To danske fabrikker som stgper hele badeverelser har ogsd brukt

en form for kabin, men i noe enklere utfgrelse.

prinsippet. Ved et luftskifte p& ca. 60 h

konsentrasjoner pd ca.

over 100 ppm.

-1

Fig. 4 viser

fant en ved stgpingen

50 ppm, heller ikke pi le side var en
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Fig. 5
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-Fig. 5 viser skisse fra en annen tilsvarende bedrift som viste

seg 4 veere enda mer effektiv enn den foregiende.

Kabinene er

her plassert i den ene ende av en stor hall og har en dpen for-

bindelse til denne.  Alt avsug fra hallen skjer her fra kabinene

hvis areal er ca. 1/10 av hele hallen.

hallen var beregnet til

14 L,

'Luftvekslingene i hele

Lufthastigheten i arbeidssonen

var ingen steder mindre enn 0,3 m/s og styreneksponeringen var

ikke under noen arbeidsoperasjbn over 10 ppm.

I en fransk art1kke1 i det franske arbeidstilsynets blad "Cahiers

de notes documentazres no 65 1971 er det beskrevet et ventila-

sjonsopplegg som lar arbeideren std i en sone av pdpldst frisk
luft. Fig. 6, 7, 8, 9, 10, 11 og 12 er hentet fra denne artikkel.
P3bldsingen skJer her fra en kanal i hele bitens lengde.

Denne

har en bevegelig spalte som dirigerer luft i-den gnskede retning,

Avsugning er forutsatt & skje ved gulvet eller’ som vist pd

‘figurene. I artikkelen er det foretatt en fullstendig ventilasjons-
Den tilfgrte luftmengde

beregning basert pd en 6,5 m la.ng bat.
er beregnet til 9000 m3/h.
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v Vekttap
26+ | gram/m2
244
22- STYRENAVDAMPING
204 |
16 +
i6-- -

A= polyester u/voks

I B= polyester m/0,06% voks

4T C=polyester m/0,075% voks

..-:;....;,...::::::4‘:.-:;...-:‘ bt
5 10 15 20 25 30 Tid i min.
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Znsketenkning for denne industri ville veere om en kunne erstatte
styren med vann slik en har kunnet gjgre med noen typer maling
og lim.

Dette er forelgpig ikke mulig, men det har vist seg at en kan
redusere avdampningen ved & tilsette voks. Voksen har den
effekt at etter pifgringen trenger den opp til overflaten og for-
segler denne slik at styrenavdampningen opphgrer. Topcoat har
inneholdt voks for 8§ f3 en bedre utherding pd luftsiden. Polyestere
med voks har vesert pd markedet noen &r, men fgrst det siste ret
har en norsk produsent kommet med en polyestertype som synes
4 kunne redusere styrenplagene i og rundt plast‘bednftene radikalt.
Eksperimenter i laboratorieskala har gitt sveert opplgftende resul-
tater. Ved forsgksopplegg med polyester-glassfiber har en f3tt

fordampningsforlgp som fig. 13 viser.

En vanlig polyester, kurve A, har en avdampning som er nesten
linezer den fdrste % time med et vekttap pd 36,49 g/m uten at
avdampningen er avsluttet. Polyestere tilsatt 0,06% voks, hadde
et vekttap pd 8, 35 g/rn3 og fordampningen stoppet etter 15 min.
Polyester med 0,075% voks, C, hadde en avdampning p3 4,17 g/m
og avdampmngen var avsluttet etter 10 min. Dette vil si at en kan
redusere avdampningen til 10 - 20% av det en i dag har med en .. -
vanlig polyester. Selv om mye av arbeidet foregdr fgr voksen har

nddd overflaten burde dette kunne medfgre store forbedringer.

Forelgpig har ingen norsk bedrift tatt denne type i bruk. Dette

har flere &rsaker. P.g.a. voksen er en redd for dellaminering,
d.v.s. at de forskjellige lag lgsner fra hverandre. Dette er noe

en spesielt m3 veere oppmerksom pi nir en bit st3r halvférdig,
f.eks. over en weekend. Det er naturlig at fabrikkene er
konservative, men de er ni p.g.a. konsesjonsvilkdr for utslipp
tvunget til 4 gjgre forsgk. De f3 tekniske forsgk jeg kjenner til
har hatt et positivt utfall. Slike forsgk kan falle kostbare for en
enkelt bedrift, derfor er det gledelig & hgre at leveranddgren av den
voksholdige polyester skal starte forsgk i halvskala som vil inbefatte
bdde tekniske og miljgmessige undersgkelser. Faller disse eksperi-
mentene heldig ut, vil de forskjellige bedriftene veere mer eller

mindre tvunget til & ta denne type polyester i bruk.



