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I. Innledning

Med stigende velstand stilles stadig
stotre krav til arbeidsplassers kvalitet,
spesielt frihet fra pdviskninger som
kan medfore risiko for helsemessige
skader, ‘

Usikkerhet med hensyn til om slik
risiko foreligger, eller ikke, skaper
uro pi arbeidsplassene.

En rekke av de stoffer som dannes
ved sveisning er potensielt giftige.
Med de relativt enkle metoder man
har i dag til & bestemme de fleste

Iuftforurensninger, synes det i vare =

et rimelig krav at den enkelte atbeids-
tager skal f4 vite:

1) Hva han er utsatt for,

2) Hvor sterk pivirkningen er,

3) Hvilke folger den kan ha,

4) Hvordan man kan beskytte seg
mot pivirkningene.

Det forhold at man oftest ikke vet
hva elektrodene med belegg (eller
fyllstoffer ved rerelektroder) innehol-
der, gjer imidlertid analysene av ro-
ken unedig tidkrevende og kostbare.
I mange bedrifter er jeg redd man
ikke har pi langt ner txlstrekkekg
kjennskap til sveisernes eksponering,
hverken kvalitativt eller kvantitativt.
Vi har siledes i flere tilfelle funnet
eksponeringer med betydelig helserisi-
ko.

Det er efter min mening helt ngd-
vendig at man fir en varedeklarasjon
bide for sveiseelektroder med belegg
eller fylistoff, for loddetrdd med
flussmidler og for det materiale det
sveises pd med eventuell overflate-be-
handling. Verneavdelingen og be-
driftsledelsen ville da pi forhind kan-
ne vurdere hvilke forholdsregler som
mi tas under arbeidet, og man ville i
noen tilfelle ogsi kunne velge et

sveiseutstyr som var mer gunstig — sett
fra et yrkeshygienisk synspunkt — enn
det man bruker idag .I Norge er ar-
beide med & f& gjennomfart slik vare-

deklarasjon nd tatt opp av en komité..

Virt atbeid har for sévidt allerede bd-
ret frukter idet et norsk firma nd kan
tilby selvloddetrdd uten kadmium til
de fleste formil,

Bakgrunnen for dette er at vi har
hatt et par alvorlige tilfelle av kad-
mium-forgiftning ved bruk av lodde-
trdd med heyt kadmiuminnnhold.

#i. Toksikologi

Om et stoff er giftig eller ikke, av-
henger av den mengde som opptas av
organismen. Som eksempel kan nev-
nes at kobber i smd mengder er helt
nodvendig for kroppens funksjon,
mens store mengder har utpreget gift-
vitkning.

For forstielsen .av de forskjellige
eksposisjonsprever, er det nyttig & ha
et visst overblikk over hvordan stoffe-
ne opptas, oppferer seg i kroppen og
utskilles igjen. Norseth (1) har illu-
streret toksdcokmetxkken som vist i

figur 1,
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Fig. 1. Et forenklet skjema som viser den toksi-
kokinetiske bakgrunn for vurderingen av en or-
beidsplass p& grunnlag av eksposisjonsprover
og biologiske prever.
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Hos sveisere vil opptaket hoved-
sakelig ske ved inninding, og gasser
vil siledes tas opp via luftveiene. De
partikulere Iuftforureninger vil dels
bli stoppet i luftrarene og transportert
ut igjen og over i fordgyelsessyste-
met ved hjelp av flimmerhirene og
slimbelegget pd inosiden av luftrare-
ne. Hvordan dette opptaket fordeler
seg pd lunger og fordeyelsessystem er
avhengig av en rekke faktorer, spe-
sielt partiklenes sterrelse, hvor lett de
lases i vaskene i luftveiene og hvor
raskt de resorberes der. Man regner
med at det bare er partikler mindre
enn 5 pm (5 tusendels mm) som
kan komme helt ned i lungealveolene
og eventuelt deponeres der, Fjernin-
gen av partikler fra lungealveolene
gir langsommere enn fra luftrerene.

En del gasser, for eksempel argon
og nitrogen, er ikke i seg selv giftige,
men kan likevel representere en helse-
risiko i trange rom hvor de vil kunne
fortrenge luftens oksygen og man kan
f2 en kvelning. Et overskud av oksy-
gen i luften medferer pd den annen
side en meget stor risiko for dedlige
forbrenninger.

I tabell 1 er det gitt en oversikt
over virkningen av de forskjellige
stoffer som elektrosveisere kan bli ut-
satt for, med angivelse av den yrkes-
hygieniske grenseverdi (TLV), de bio-
logiske grenseverdier (BGV) for blod
og urin (pd tysk betegnet MOK =
Maximale Organ-konzentration), hvil-
ke mileorganer som angripes samt
hvilke symptomer som kan oppstd ved
skende konsetrasjon i innindingsluf-
ten.

HI. Yrkeshygieniske grenseverdier

Vi bruker gjerne den amerikanske be-
tegnelse pd yrkeshygieniske grensever-
dier, TLV = Threshold Limit Va-

-y



Tabell 1

Mulige sykdommer/symptomer-

BGY .
- Rak TLV/(S'S) urin Organ som kan skades ved for sterk sveiserak-
mg/m mg/l eksponering
Ast+ 05 1 Slimhinneirritasjon
Fordoyelsesbesveer
o Lungeadem, pustebesveer {sen-
cd+ | 01(C) o1 Lunger reaksion), metallfeber, dod.
: (0018 L. Nyrer Proteinuri
05 '
Cr+ 017) 0,05 Lunger? Kreft?
Cré+ 0,05 .0,05 Luftveier Kreft. Slimhinneirritasjon
Cu+t 0,1 ~ Lever, nyrer Setsmak, metallfeber, kvaime
Luftvei Slimhinneirritasjon, kortpustethet
F- 25 5 K” k’f’e" {senreaksjon) _
nokler Giktsymptomer (knokkeluavekst)
Slapphet, bevegelses- og
Mn+ 5(Q) Nu;;'vve_sysfem mentale forstyrrelser
Luftveier Slimhinneirritasjon
. 1 .
Ni++ 012) Luffvguer Kreft
Setsmak, slapphet, kolikk
 Pbe) 02 0.2% ge"“‘“’g' blod Mentale forstyrrelser
ervesystem Perifere nerveskader
Slimhinneirritasion, hodepine,
Se++ 02 0, lekivkt av pusten,
- fordoyelsesbesveer
o+ 4 .. 008 (C) 0,05 Luftveier Slfmhinneirritasion
Zn++ 4 Metallfeber
v BGV . Mulige sykdommer/symptomer
Guaise ' Blod Organ, som kan skades - ved for sterk sveiserok-
R -ppm ° ' eksponering
e : 109% Uten lukt og smak. Hodepine,
CcoO 50 - .- CO-hem- Blod svakhet, kvalme, oppkast,
: } oglobin- bevisstizshet, ded.
Symptomer farst efter timer.
COCla 01 Lunger Lungeirritasion, adem, emfysem.
' Merkes neppe i dedlig konsentrasjon.
Blod Muli dndenad
NO 25 Cantralnervesystem uligens dndenod.
Symptomer ferst efter timer.
- Lungeodem, pustebesveer.
NO- 519 tunger Irriterer fkke nok fil & hindre arbeid
i dedlig kons entrasjon.
Luftveisirritasjon. Terr hals og nese,
. hoste. Lungesdem og emfysem med
Os 01 Lunger éndened ferst timer efter eksponering.
' Biod Strélingslignende skader med endret
blodbillede.
Ded i ekstreme tilfelle.

{C} = »Ceiling value« = takverdi,
*} ALA: 2,5 mg/l
Pb i blod: 70 ug/100 ml.




lues, og vi bruker stort sett de samme

verdier som angis av Conference of

Governmental Industrial Hygienists i
USA med #slige revisjoner, Her defi-
neres TLV sem »den konsentrasjon av
en luftbiren forurensning som de al-

ler fleste mennesker kan utsettes for

arbeidslivet hver atbeidsdag gjennom
hver arbeidsdag gjennom hele arbeids.
livet uden pivisbar helseskade«. Det
er viktig & vare oppmerksom
pé at disse grenseverdier bare
gjelder for de som arbeider i in-
dustri eller hindverk og at verdiene
heller ikke gir alle i denne gruppe
noen garanti for at det ikke kan opp-
tre piviselige helseskader. Det er
imidlertid sannsynlig at skader som
oppstdr ved konsentrasjoner under
den yrkeshygieniske grenseverdi ikke
vil veere av seerlig alvorlig karakter.

Noen steder brukes andre definisjo- -

ner av de yrkeshygieniske grensever-
dier, Dette er tilfelle i de fleste ost-
suropeiske stater og de grenseverdier
som der angis kan derfor ikke uten
videte sammenlignes med de ameri-
kanske.

For & skape sikre arbeidsplasser spil-
ler de yrkeshygieniske grenseverdier
en helt sentral rolle. Ved 4 utfore mi-
linger av luftforurensningene pd ar-
beidsplassen og sammenholde resulta-
tene med TLV, vil man meget raskt
kunne avgjere om arbeidsplassen er
tilfredsstillende fra et helsemessig
synspunkt eller ikke.

De fleste TLV gjelder for tidsveie-
de middelkonsentrasjoner over 7 til 8
timers arbeidsdag. Man kan siledes
tillate kortvarige overskridelser som
er nermere angitt i tabellene, hvis
overskridelsene kompenseres ved til-
svarende lave konsentrasjoner resten
av dagen, Man ber seclvsagt soke
holde konsentrasjonen si langt under
den yrkeshygieniske grenseverdi som
det er praktisk og ekonomisk mulig.

Noen av de yrkeshygieniske grense-
verdier er sikalte takverdier (ceiling
values) som i det hele tatt ikke md
overskrides, I listene stir det en C for-
an navnet pi vedkommende stoff med
tekverdi, ' ‘

Spesielle problem oppstir nir luf-

ten inaeholder flere forskjellige stof-
fer samtidig, Selv om de har den
samme biologiske virkning, er det ik-
ke sikkert at man uten videre kan gi
ut fra at vitkningen er additiv.-1 noen
tilfelle kan vitkningen vere mindre
enn man skulle vente, i andre kan den
bli sterre, Som eksempel kan nevnes
at bide asbeststov og sigarettrek gir
en viss risiko for lungekreft, en kom-
binasjon av disse pivirkningene gir
sannsynligvis en betydelig sterre risi-
ko enn man skulle vente ut. fra risi-
koen fra hver enkelt.

1 sveisergk finner man som regel en
lang rekke forskjellige stoffer og det
kan veere vanskelig 4 avgjore hvordan
man skal bruke de yrkeshygieniske
grenseverdiene. I mangel av noe bed-
re, bor man gi ut fra at virkningen
er minst additiv hvis man ikke positivt
vet at det ikke er noen additiv vitk-
ning, I TLV.listene er vist hvordan
man skal beregne om den yrkeshygie-
niske grenseverdie er overskredet el-
ler ikke ved additiv virkning.

V. Biologiske grenseverdier {BGV)

BGV har man bare for et relativt f3-
tall substanser. Noen finnes 1 Auer
Technikum (7) som MOK-Werte, Sax

" (3) angir grensene for normalver-
dier.

Biologiske grenseverdier brukes ve-
sentlig for urin, blod, utindingsluft
og hér, Bruken av disse verdier krever
i de fleste tilfelle inngiende kjenn-
skap till toksikologi og biologi med

 biokjemi.

V. Prakfisk yrkeshygienisk kontroll
av arbeidsplasser

V. L

Generelt.

En fullstendig kontroll er vist skjema-
tisk i figur 2, som ogsi illustrerer den
neye sammenheng mellom den tek-
nisk-hygieniske og den medisinske
kontroll som tilsammen ogsd danner

- et av grunnlagene for yrkeshygieniske

grenseverdier og de biologiske gren-
severdier,

Process—~Arbeidsplass—Arbeider

}
Teknisk Medisinsk
forbedring kontroll
Arhéidsplass - § : Helse-
kontroll Toksikologi overviking

Negdiv

Negativ

Vurdeﬁng g I

Vurdering

Y \
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r. '
Akseptable - Akseptabel
arbeidsforhold > ? helse

Fig. 2. Oversikt over yrkeshygienisk kentroll.



I "noen -tilfelle .er den medisinske
vitkning av.de stoffene arbeiderne ut-
settes -for allerede s& godt undersokt
og korrelert med . eksponeringen, at
man kan klare seg med den tekniske-
hygiejniske. kontroll. Det er neppe
tilfelle i sveiseindustrien, hvor spesielt
en kombinert virkning av flere metall-
forbindelser i sveisergken er lite kjent.

I det folgende skal jeg omtale de
fysiologiske, biologiske og tekniske
kontrollmetoder som synes mest hen-
siktsmessige, Disse milinger samt en
medisinsk undersokelse bor utferes for
de personer som velges ut til & delta
i en undersekelse. Spersmilet om
hvem som skal delta i slike underse-
kelser mi vurderes i hvert enkelt til-
felle, som regel vil man starte med de
som Zpenbart er mest eksponert. Den

rent medisinske undersekelse blir ik-

ke nzrmere omtalt her,

V.2
Pysiologiske mdlinger,
Her omtales bare lungefunksjonsma-

~ ling som er det enkleste, men nerve-’

fysiologiske undersokelser ville anta-
gelig vere anskelig. v

Den mest hensiktsmessige lunge-
funks)onsm&hng er antagelig 4 be-
stemme, hvor stortf luftvolum (FVC =
Forced' ngal ‘Capasity) forseksperso-
nen kan blise s& raskt som mulig ut
av lungene, og derpd beregne hvor
stor prosent-del som ble blist ut i lo-
pet av 1 sekund = FEV,,, (Forced
Expiratory Volume i 1, sec. i pro-
sent av FVC) eventuelt ogsd i lopet
av 2 og 3 sekunder. Normelverdier er
angitt i tabellen nedenfor efter Sax
@)
Mélingen tar bare sekunder og ut-
fores ved hjelp av et skrivende apparat
for og efter arbeidstid, Differansen,
AFEVy,q av disse m&lmgene for
hver person kan s& korreleres med de

N Y Nedre
".3:“1 grense for
midce det normale
FEVi 04 83% 75 9%,
FEV, 0 ¢ 94 % 1A
3,0% 7% - )

- .samme arbeideres biologiske prever og
- eksponeringen, Middelverdien av de

eksponertes A FEV, , o sammenlignes
med en kontrollgruppe med samme al-
dersfordeling og tilsvarende arbeids-
belastning uten eksponering. .

. Lungefunksjonsméling er serlig ak-

tuelt ved eksponering for luftveisirri-

terende stoffer som oson (0g), Nitro-
gendioksyd (NO,) og kadmium-
oksyd (CdO), men det er meget an-

. skelig & f3 utfert slike mélinger ogsd

ved sveisearbeid som ikke gir spesiell
eksponering for disse stoffene,

V. 3.

Biologiske prover.

- Urinprever er mest aktuelt, men ved

en del typer eksponering vil man og-

. s& gjerne analysete blodprover. Bare

i helt spesielle tilfelle tas direkte pro-

ver (biopsi) av knokler og indre or-

ganer som lever, nyrer og lunger,
Urinprever samles for og efter ar-

beidet, i noen tilfelle ogsd efter 2'da-"

gers fraver, og sammenlignes med

eventuelle biologiske grenseverdier. -

Dognurin er det ideelle, men oftest
vanskelig & 3,
Forskjellen for/efter arbeid (eller

degnutskillelsen)korreleres med eks-

poneringen og A FEV, 4.

Urinprovene brukes ogsé til rutine-

messig personkontroll, f.eks. hver uke
eller hver mined, Disse gir ogsd et
bilde av eksponetingsvariasjoner pi
arbeidsplassen.
- Blodprovene  vatierer vesentlig
mindre og tas derfor med lengre mel-
lomrum, sjelden s ofte som én gang
pr. uke.

De biologiske praver gir uttrykk for
personens totale eksponering, d.v.s.
opptak fra luftforurensninger bide pd
arbeidsplassen og_ellers, fra mat og
drikke, eventuelt ved manglende per-

sonlig hygiene som f.eks. rulling av.

sigaretter eller spising med tilsmusse-
de hender, Eksponeringen behever
heller ikke stameme: fra atbeidsplas-
sen, som cksempel kan nevnes et al-
vorlig blyforgiftningstilfelle med me-

get haye blod. og urinverdier, som vi- -

ste seg & skyldes hjemmelaget sprit

hvor det var benyttet blyholdig lodde-- o

tinn til fortinning av kobberkjoleren.

Vi efterprovet apparaturen og fikk en
sterkt blyholdxg og helsefarlig sprit.

. Bly. -og kadmiumforgiftning kan

ogsd stamme fra bly. eller kadmium-

holdig glassur pa keramik som brukes
til saft eller oppbevaring av matvarer.

. Det er fristende i denne forbindelse

ogsd 4 nevne Gilfillan’s (4) godt un-
derbygde teori om at Romerikets fall
i betydelig grad. skyldtes at hersker-
klassen pd den tid tok i bruk blyfore-

de . vinkrukker og kjokkenkar, Knok-

»kelpmver viser at de var. utpreget bly-

forgiftet.

Resultatene av bxologxske prover be-
haver siledes ikke & ha noen sammen-
heng med. arbeidsplassen og mi sam-

_ menholdes med resultatene av l,_x_ift-

prover.
Konsentrasjonen av de aktuelle

stoffer kan vare meget lav bide i blod |

og urin - slik at den rent analytiske

‘bestemmelse kan vere bdde vanskelig

og usikker. Det kan likevel vare bety-
delige mengder i et passivt depot, som
f.eks. bly i knokler eller kadmium i
nyrer,

Ifplge Norseth (1) har man idag
mange muligheder for kontroll av en
kjemisk eksponering ved undersakelse
av virkningen pi cellestoffskiftet. Ved
slike tester kan man registre bide virk- -
ninger pi organismen som ikke gir
skadelige avvik fra det normale og
forandringer med direkte relasjon til
helseskade. Som eksempel pé en slik
test kan nevies ALA (3 ~aminolaevu-
linic acid) bestemnmelse i urin som er
en meget folsom test for blypavirk-
ning. Den er ikke helt spesifikk og
ber derfor kombineres med andre un-
dersekelser.

V. 4 _
Teknisk kontroll,
Denne omfatter méaling av arbeidsat-
mosfzrens innhold av partikulere og
gasformige forurensniisger samt kon-
troll av ventilasjonsanlegg.

For luftforarensningene vil man
gjerne fi bestemt falgende

a) Personlig ko:tvang ma.ksmlal-
eksponering.



b) Personlig gjennomstutts-

" eksponering pr. skift,

c) Langtidsvariasjoner i den gene-

~ relle arbeidsatmosfere.

Resultatene sammenholdes med
TLV (5, 6).

Den partikulere forurensning be-
stemmes ved oppsamling pi »abso-
lutt-filter«, vi anvender Membranfil-
“ ter med poresterrelse 0,8 ym.

For maling av den personlig, kort-
vatige -maksimaleksponering er en
nettdréven, »High Volume Sampler«
med kapasitet 0,4-1 m3/min, veleg-
net hvis plassforholdene tillater- det.

Ved gjennomsnittseksponeting over
‘skiftet er batbare, batteridrevne pum-
per med kapasitet 2-3 liter min, best
egnet, Hvis arbeideren ikke beveger
seg for meget rundt, kan man ogsd

bruke stasjonzre, nettdrevne pumper

‘med gassur og kapasitet 20-50 liter
" min, ved % forsyne dem med en lang
" slange frem til filtret som festes til

arbeiderens hjelm, til jakkekraven el-
ler til sveiseskjermen med filtret mon-
tert pd innsiden. (Tabell 2).

De stasjonere pumper er ellers best
egnet til milinger pd faste proveste-
der i den generelle arbeidsatmosfere.
Ved egnet valg av provesteder gir
slike prover en god kontroll som vi-

" ser om det skjer forandringer til det
~ verre eller bedre pd arbeidsplassen.

Analysene av de partikulere for-
urensninger kan utfares pi flere for-
skjellige mater, men med de smi pro-

‘vemengder som vanligvis foreligger, i

storrelsesorden 1-50 mg, er man hen-
vist til folsomme metoder. Best egnet

Tabell 2. Méaleresultater for pari_ikbiare forurensninger.

synes atomabsorpsjon & vare og den-

né- blir'brukt rutinemessig ved Yrkes-
hygienisk- institutt hos oss. Med den-
ne kin man bestemme de fleste me-
taller som forekommer i sveisergk.
Rentgenfluoresens er en annen mu-
lighet. Denne metoden er spesielt in-
teressant fordi man ifglge det norske
Institatt for Atomenergi pi Kjeller
kan foreta analysen direkte pd det fil-
ter preven er oppsamlet pd uten for-
utgiende preparing. Membranfilter er
imidlertid ikke szrlig godt egnet for-
di det ved gjentatte bestrilinger blir
sprott og kan gi istykker. Det er si-
ledes noksé begrenset hvor mange ele-
menter man kan bestemme pd mem-
branfilter, -Institutt for Atomenergi
bar imidlertid utviklet en metode som
egner seg for glassfiberfilter. Hvis
man har bragt preven i opplesning,

s .
Provested Materiale Elektrode- | Antal Totalstev mg/m ‘spemelle elem. f
type prover mg/m?®
Mn Ni Cr Cu Div
Sveiséhall, filter i skjerm, S stél Rutil 1 6 83 25 3 14
Kieleverksted, filter i skjern, S - st Rutil 2 6 140 34| 01 14
i tank, 07 m, filter i skierm, S stal Basisk 1 2 430 107 05] As 24 54
' . Pb 015
Apent lokdle, filter i skjerm, S siél COg, Rutil 2 142 961 041 02 031 As 05 14
rerirgd Pk 015
Apent lokale, filter i skjerm, S syrefast Niob-Rutil 2 83 14 051 13| 02| As 03 2
. Pb 0,1
Apent lokale, filter i skjerm, S syrefast Rutil 1 1 295 651 211103 01 As 20 &0
Pb 03
v 01
Apent lokale, filter p& jakkekrave, B stél Basisk 1 1 39 121 As 02 4
P& bedding, filter pé& jakkekrave, B stal Basisk 2 1 75 23 0,1 Pb 01 8
P& bedding, filter p& jakkekrave, B stal Rutil 3 1 1 04 1
| tank, filter i skjerm, S YI syrefast Ba§i_sk3 _ 2 189 90| 07 26 Zn 05 40
' Cd 08
Pb 03
Se 08
Utenpd tonk, filter i skjerm, S .syrefast Rutil 18/8 2 38 07| 04| 09 Cd 0,07 12
: Se 1,0

== stasjoneer pumpe, kapasitet ca. 20 liter/min.
= beerbar pumpe, kapasitet ca. 2 liter/min.



kan men med fordel bruke papirfilter
som fuktes med opplesningen. Papi-
filter tiler rentgenbestriling meget
godt.

Tonesensitive elektroder kan i visse
tilfelle med fordel benyttes, spesielt
for bestemmelse av fluorider oppsam-
let pé filter. Med en dobbeltfilter-me-
tode utviklet av forfatteren (8) kan
man bestemme bide fluoridholdig
stov og HF ved samme provetagning.

For de fleste sveisebedrifter vil det
antagelig lonne seg & sende de inn-
samlede prover til et anerkjent insti-
tutt eller firma for analyse. Jeg vil an-
hefale at man med regelmessig mel-
lomrum tar dobbeltpraver og fir den
ene analysert ved et annet laborato-
rium, Dessuten bor man serge for 4
f4 utfort parallell-analyser pi enkelte

prover efter en annen metode enn

den som brukes rutinemessig. Ved
disse to foranstaltninger vil man 2 et
mer realistisk bilde av analysenes usik-
kerhet enn om man bare lar provene
analysere ved ett laboratorium efter
den samme velinnkjgrte metode.

Korttidsprover av de gassformige
forurensninger kan i de fleste tilfelle
utferes meget enkelt ved hjelp av de
sikalte proversr som inneholder en el-
ler flere kjemiske substanser, som gir
en farveforandring nir vedkommende
gass er tilstede i luften. Den suges
gjennom rpret med en hindpumpe.
Proverpr for de fleste gasser som kan
forekomme i sveiseatmosfzren leveres
av flere kjente firmaer. Ptoverorene
er som regel temmelig spesifikke for
den gass de er beregnet til, men man
mi sette seg noye inn i den medfel-
gende bruksanvisning for ikke 4 gjere
feil. Dessuten mi man selvsagt pd
forhind vite hvilke gasser som kan
~tenkes & vere i arbeidsatmosfaeren.
Som eksempel kan nevnes at selv me-
get smé mengder klorerte hydrokarbo-
ner kan gi betenkelige konsentrasjo-
ner av fosgen, COC1,, hvis de kom-
mer i forbindelse med sveiseflamme
eller annen sterk hete,

Den personlige gjennomsnitisekspo-
nering pr. skift er som regel vanskelig

€

& mile og har heller ikke si stor in-
teresse som for de partikulzre for-
urensninger. Ved 4 ta 6-8 mélinger
med proversr under selve sveisearbei-
det i lopet av skiftet, vil man som re-
gel fi et brukbart middel av ekspone-
ringen under selve arbeidet. Ved ogsd
4 mile ndr det ikke sveises, vil man,
ut fra de to middelverdier man fir,
kunne beregne gjennomsnittsekspone-
ringen nir man kjenner den effektive
sveisetid pr. skift.

Det finnes gassabsorpsjons-flasker
med den egenskap at absorpsjonsvze-
sken ikke kan soles ut selv om flasken
snus pd hodet, beskrevet af Linch
(9). Slikt utstyr kan brukes sammen
med en bwrbar pumpe og absorp-
sjonslosningen kan analyseres i labo-
ratoriet efterpd. Analysen byr imid-
lertid pd en del problemer og vi
har forelebig ikke brukt slike ab-
sorpsjons-metoder, men det er mulig
at man i fremtiden vil bli nedt til &
bruke dem for & fi en mer neyaktig
bestemmelse enn man kan f& med
provergrene,

P4 markedet fiones en barbar, bat-
teridreven pumpe som kan brukes i
forbindelse med proversr, men vi har
ingen erfaring med dette utstyret, Der
finnes ogsi en tilsvarende, storre
pumpe som skal egne seg for stasjo-
n®Ere prover,

VI. Summendrag

Under arbeid i trange, dérlig ventiler-
te rom, utsettes elektrosveisere ofte for
konsentrasjoner av sveisersk som lig-
ger langt over den yrkeshygieniske
grenseverdi.

Ved sveisning med argon som dekk-
gass dannes helsefarlige konsentrasjo-
ner.av oson i luften i nztheten av
sveisestedet, Det gjelder spesielt un-
der sveisning pi aluminium og s®r-
lig silistumaluminium-legeringer, men
ogsd under inert gasssveisning pa van-
lig og rustfritt stil kan det oppsti be-
tenkelig heye konsentrajsoner av oson.

Det gis en oversikt over toksikologi
av aktuelle stoffer ved sveisning, yt-

keshyigeniske og biologiske grensever- '

dier samt den praktiske yrkeshygieni-

- ske kontroll av arbeidsforholdene,’
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