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Tungmetaller, egenskaper - Bruksomriade.

- Smelte- og kokepunkter er tatt fra "Handbook of Chemistry
and Physics" 51, utgave 1970-1971 (The Chemical Rubber Co.)

Antimon, Sb. Sm.p. 630°C Kp. 1380°C,

Anvendelse: sammen med bly i legering “Hartblei" for boktrykk-
typer. Sammen med tinn som "Britanniametall for husholdnings-
gjenstander. Som tilsetting i lagermetaller (tinn, antimon,

bly, kopper).

Som svovelantimon (pentasulfid) ved gummi-vulkanisering.

Som redfarge (Antimon sinnober) i maling. Til beising av
tekstiler, I fyrstikksatser. Angis 4 bli brukt for spesi-
elle typer bly-akkumulatorer. Her er det beskrevet utvikling
av "Stibin" (SbHB); meget giftig, wved "overlading" av slike

batterier,
Arsen, As, Sm.p. 817°C' Kp.: sublimerer ved 613°C uten
4 smelte. Forekommer som arsenholdige mineraler i en rekke”

ertser og kan derfor pétreffes ved utvinning av diverse me-
taller f. eks., kopper, sink, nikkel, jern, antimon. Her
samles ved oksidative prosesser store mengder arsenikk som
"Hiittenrauch" eller "giftmel" - Man m& regne med 4 steote pid

arsen som biprodukt ved en rekke metallurgiske prosesser., ..

Anvendelse: tilsettes til bly ved produksjon av "Hagl"
I kopper-tinntegeringer som nyttes som "speilmetall", Rent

arsen spiller en stor rolle i "halvlederteknikken".

Arsenforbindelser har vart brukt i landbruk og gartnerier.
Arsenikk (As203) i glassproduksjon. Til tre-impregnering

nyttes diverse komplekse arsenforbindelser. I eldre tider
ble "Schweinfurter Griin ("Wiener Griin") en kopper-arsenfor-

bindelse nyttet.bl. a, til tapetfarging.

Arsin ASHB, en meget giftig gass utvikles av arsenholdige
metaller i berering med syrer, resp. av rene metaller med ar-"
senholdige syrer. Arsin nyttes tekniék til pdlegging av ar=
sen i ytterst tynne lag pd "halvledere", sdkalt "gas-doping".

Prosessen krever maksimum av sikringstiltak.

Organiske arsenforbindelser: medikamenter (bl.a. Salvarsan),



stridsgass (Difenylarsinklorid =Blankreuz), Cléfk”i.sg
Clark TI samt Dibensodihydroarsazinklorid = Adamgif).

Andre org. arsenforbindelser (nzr beslektet med strids-
gasser) har pd japansk hold blitt brukt som "antifowling"
bnﬁnn—malihg for skip.- Disse stoffer er ikke onsket brukt
ved norske verfter m.,m. - Ved "avbrenning" av arsgnholdlg
'mallné~v1l det kunne utv1kle ség meget farllge situasjoner-~
Ar51n (AsH ) ytterst glftlg, dannes ved utvikling av hydro-
- gen ved. hJelp av arsenholdig metall, og syrer, Ved bruk

av arsenholdige syrer og rent metall vil det likéledes

dannes arsin,

Bly, Pb  Sm.p.327°C Kp. 1744°C. Utvikler betydelige
mengder "bily-damp" lenge for kokepunktet.
Blyholdige mineraler ledsager bl.a. selvertsene, slik at

mman ved solvproduksjon kan fi store mengder bly som avfalls-

produkt,

Aﬁvendelse: Bestanddel av en del teknisk viktige legeringer

f. eks. "type-metall" ‘(se: antimon). Til produksjon :av.
"hagl" (se ogsé arsen). Blyakkumulatorer, 1oddet1nn.A Bly-
bllkk tll'bakledning av 1ndustr1e11-k3emlsk apparatur,

‘ bly—rar, bly-blokker (aVSkjerming av radloaktlve strdler),

reor.

Forbindelser: Blyoksid akkumulatorer. Blyfarger:blykromat

(bly-gult), blyantimonat (Neapel-gult), menje (Pb 04)
blyglette (PBO), blyhv1tt Til glasuxr i keramlkkproduKSJon.
Flintglass. Blyarsensal som'plantevernmlddel og i vin- '

distrikter, (Visstnok nd forbudt i Vest-Tyskland).

Cer, Ce sm.p. 795°C - Xp. 3468°

Brenner enda bedre enn magnesium (Blitz)

Meteriale for "Cer~blandingsmetall", til katalysatorer, til
"flintestein" (fyrtey).

Forbindelser: Ved fremstilling av glade-stremper}'SOm'pdler—

middel for glass i "Farge T V . - Ce-oksalat som middel mot

‘kvalme, brekninger (sjo- syke m.m, )
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Gallium, Ga. Sm.p. + 29.8°C. Kp. 2uog°c

Istedenfor kv1kkszlv 1 kvarts xenmbmetermomutomatbnybmnéb“V":ra;

sprlnklgr anlegg, spellbelegg.._I atommiler, .

Ge;:;ma;xiixumJ Ge Sm.p. 93800 .Kp.‘ZSQOOC,

Anvendelse: Som sakalt‘"halvleder" llkeretterdmmder; tran-

éi§fdréfi Tllsettlng til alumlnlum, tlnn, null (gull 1odd1ng)

Forblndelser.A Germanlumdloksld i lys- stoffre" (ogsé som . Ge-

metall) Geo,, -er giftig.

Til den sdkalte "Gas-doping" nyttes bl., a, gerﬁéhiumhydfid.
(German), GeHh Dette er en prosess hvor halvledere paferes
et ytterst tynt lag av Ge-metall ' GeHu antas 3 vere meget’
giftig, Dedelig konsentras;on angls til 150 ppm.' "Grense—
verdi" synes.é_l}gggjygd_0.5_ppm - 1 ppm, -

Gull, Au Sm.p. 1063°C K.p.2966°C
~Legeringer,"spinn-dyser"for kunstsilkei::Gulltrad, :blikk,.

plater. Tannlegearbeide. . net T T T

“Forbindelser: galvanlsk forgylllng i cyanldbad ("trykte‘ﬂ

kretseér" m.m,) Megét og i stort omfang nyttet arbeldsprosess.

Fotografiske prosessér,

Hafnium, Hf.. ' Sm:p:21509¢: < Kp. ‘a5 Loo®civi i)

Elektroteknikk atom mller (kgernereaktorer) , Radlolndustrl.

Forbindelser ‘synes é spllle mlndre rolle teknlsk

Tndium Sm.p.156% Kp.2000 I 10°C

Transistorer, tilsetting til lagermetaller, kontakter, elek—
tronisk utstyr, tannlegerlnger, halv leder, (Indlum antlmonld
og Indiumarsenid); metalliske .v,ls;t?m%sser» m,m.
+

Irldlum, Ir  Sm. p. 2&10 c Kp (4527 100 c)

.........

LY

Fyllepenp splsser (legerlng Ir1d1um ~ . Wolfram.+ Molybden)
In3eks30nsnéler (70 % platina, tannproteser, kontakter, .instru-

mentdeler, termo-elementer, ekkolodd.

Forbindelser: porselensmaling ( Iridiumoksid , Ir203) svart
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pigment,. ogsd Iridium-kaliumklorid blir brukt som- porselens-

farge.

Jern, Fe . .: - Sm.p. 1528°% . Kp.3235°C.
(Verdiene gjelder for ~"spektraltenhv jern")

Hovedlanvendelse som" jern", fremforalt som "s+t&1" dvs. 1ege~
ringer med krom., mangan, nikkel, kobolt, vanadin, tltan,
wolfram, niob osv,

Ferbindelser: Tekstilfrykk, 1YSkopiéfiﬁg m.nm., Som*féfger:
for eks. Jjernkromat (bl.a. i keramikken,"Siderin gult"),

jern-redt (oker), "jernoksidfarger etc..

Kadmium, Cd sm.p. 321° (303°c) Kp.765%.

Forekommer ofte sammen med sinkblende og galmei (slnkkarbo-.

nat) Utv1nn1ng°sk3er delv1s ved elektrolyse (galvanoteknﬂ&)

Nyttet til legeringer: for eks. lagermetaller, til lodding
av lettmetaller, 1eger1ng av bly, kadmium og, tlnn, til kad-
mlum-akkumulatorer (kadmlum i nékkel, kadmlum i, salv)
istedenfor sink eller tlnn som rustbeskyttende belegg."Slag-~

loddlng" "Szlvloddlng"

Forbindelser: kadmlumcyanld til kadmerlng" (g;lvanlske bad)
av metall-varer, Kadmlumsulfld (gult) og - selenld (radt)

som farger bl.a, i plast, Dessuten nyttes kadmiumsulfid .

til farging av glass (gjerne sammen med selen eller sele-
nitter, Enn’ v1dere i tran51storer bllled forsterker, f"
n&lektrisk zye"' - Ogsid t11 glasurer brukes kadmlumforblndeln
ser for eks., oksidet. Kadmlumwolframat til rentgenskgerm og
fluorescensfarger.' "Kadmerte" gJenstander ma 1kke komme

i berering med sure safter, matvarer e.l.

Cobolt,Co.”  ~ ~  Sm.p. 1490°% " ' Kp. 2900°C

Ledsager nikkel i naturen -~ Viktig sporelement, Nyttes til
legeringer bl.a. permanente magneter. - Legeringer:Celsit o
(Co~Cr—Wo—Fe) - brukt som dreiestdl. "Stellit": Co-legerin-
ger med Ni-Mo-V-Ti og Ta—komponenter) o

I elektronlsk utstyr, TV—anlegg Is k. blandlngskatalysatorer.

Forbindelser: . Farger .(Koboltbldtt, Rinmanns=grent, "Smalte's
Kalium-koboltsilikat, "Coelestin" -~ Som koboltnaftenat e,1, i
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-ivsikkativer", dvs., stoffer som paskynder den oksidative
terking av visse oljer m.,m, samt til & katalysere polymeri-
sasjoner hos forskjellige polyesterharpikser. - En rekke
koboltoksider til emal jeindustri, termistorer, elektroniske
formdl. Oksidasjonskatalysator for'karbonmonokéid'(exhaust),
Koboltglass - koboltoksalat‘i trykkerier og reproduksjons-

teknikken.

Kopper, Cu.  Sm.p.1083°%. Xp.2595°%

Livsviktig spormetall. i°

Kopper et et av de f& metallefbsdm i helt ren tilstand (ikke—
1egert) splller en v1kt1g teknlsk rolle. Ren—kopper”frgm—
stilles elektrolytlsk o N i

Ved utva151ng av kopper er det en betydellg fordamplng av '
: kopper som siden llgger som et rzdt belegg i angJeldende lo—

kale.ww”

Kﬁpﬁérlégeringérf" Alpékka, alumlnlum—bronse, duralumln 0. 1
konstantan, meséing, nlckelln, rotguss, nysoelv, tombak ‘
Kopper=silumin’ (3111c1um, kopper - mangan' - alumlnium)

Kopperamalgam (kopper-kv1kkszlv)

[EIR

Anvendelse: - Elektroteknlkk bryggerler, destlllasgonsappa-
rater, reor, tréd bllkk (vegg—'og takbeklednlng, graflsk

v1rksomhet m m.

Forblndelser ,Insekt1s1der (kopperarsenat) prorselensfarge
(kopperborat) koppercyanider til elektrolytisk (galvanisk)
.kopperpalegglng, kopper-kalk—blandlnger (bl a, Bordeauxbruhe)
som plantevern. (Spreytes under trykk). Til tre-impregne-
ring ( bl.a., maursurt kopperﬁ_kopperformiat). Koppernaftenat
til konservering av.tfe, tekstil; tilsettes malinger som
"fungicide" .. Samme_effekt.tilsiktes med et flertall andre..

kopperforbindelser.

"\"

I det hele ~tatt har kopper- forblndelser ‘stor anvendelse for

impregnering, konserverlng, ‘plantevern.

Kopperoksider: Kopperok51dul Cu 0 /gul—radt/ i mallng, brenn-
maling, dreper alger.- T galvanoteknlkk glass— og emalJe—

farger, = Kopperoksid (CuO) svart, glass, emalJe,nperSelen;-'

som katalysator. -
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Krom, Cr. Sm.p.1890°C Kp.24S2

Fortrinnsvis til legeringer. FEksempler: Krom-nikkel -
(80-20) /"Chromel"A/, I kvalitetsstiltyper. Rustfritt stiL,
"Chroman-typer" f, eks, Chroman-syrefast: krom - nikkel-Te,
Chroman Bo:i krom-nikkel-mangan (85—15—2). "Chroman C":
kromanikkél-jern-mangan (66-20-10-4) osv, Slike kromlege-
ringer .er bl.a, nyttet som verktoy-stdl, Det er ofte meget
korrosjonsfaste og harde, (kuler i kulelager), - krom kar-

bider,

Forbindelser:

Krom (III) salter, kromalun (KCr(SOh) . 12 H,0) til garving,
i fargerier, i katﬁun—trykk til fargeflkserlng yol:! tekstller,

i’ fotograflske bad, fremstllllng av vanntette tayer m, m. _

Kromater sdkalte hexivalenterkromforbindelser ("seksverdig‘
krom"), salter av kromsyre (H Cr04, resp,.Cr0 )- ‘Til gir:”

vanisk krom-padlegging nyttes fortr1nnsv1s kromsyre, eventuelt

tilsatt SVOVelsyre.' Prosessen kan utv1kle meget farllge,'
kromsyre-holdige aerosoler. Til "kromatlserlng'av alumlnluﬁ-
0g legeringer nyttes varme opplgsninger av‘kromater=+‘soda,“’
for magnesium og legeringer salpetersyré'kfomatba&ﬁ“-Kroméyre
nyttes ogsd i elektriske batterier, for_gassrensemasser,

- til bleking av visse vokstyper m.m. Kromeddiksyre (etter

Fleming) til fiksering av mikroskopiske snitt,(blanding av.
kromsyre/iseddik/vann),

Kromater som fargepigmenter: Blykromat, sinkkromat, kal-~ "

siumkromat. Grenne farger p& basis av_kromseskvioksid

(Cr203): kromoksidgrbﬁt‘(Siﬁnobergrent) En varlant er

kromoksidhydrat-grent: Guignet grent, Mlttelers-grznt oSV,

Kromseskvioksid (Cr2 3) som polermlddel for stal, som farge
for emalje; glass, perselen. Tilsettes plastartlkler, brev=:

lakk m,.m.

M1ndre mengder kromater eller kromsalter finnes i .enkelte.

Kvikkselv He Sm.p. - 38.87° c - Kp. 356.58°C

Ganske lett: flyktlg metall.
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Anvendelse: Som katode ved kloralkalianlegg hvor det gir
meget store mengder i produksjonsbrdsessen. I kvikkselvdamp-
likeretteranlegg (pd%éﬁsiell forgiftningsmoment ved*feparau'
sjon og rengjering av'disse,anlegg), Ekstraksjoniav selv

og. gull . fra edelmetallholdigqésandtyper. I dag fortrinnsvis
skiftetlut1med:gyanidutlutqing._-Lenge brukt i:speilproduk-
sjonen, I Kvi&kselv—vakuumpumpar,¢trykkméler, manometer, .
laboratorie~apparater. (Den-pé-sykehusene nyttede . "van~Slyke"
er en potensiell farekilde for .personalet og forutsetter .
leopende kontnoli}ayﬁdeeansatte-})q ‘Tilﬂamalgamvaﬁ~bannleger
og tannteknikere. Radarutstyr, automatiske strembrytere; | -
Apne kvikkselvmanometre var ennd etter siste krig en konta-
minas jonskilde for luften i bryggerienes lagerkjéli@féﬁ%ééﬁwf
el. ~ Kvikkselv for ultraviqlemﬁe~iampeny! '

Poeor z‘.i"--’-"": S 5 ) '54_:) R S

e

Metallurglsk ekstraksgon resp.:separasgon av b1y-s1nk-a1um1q

.......

n1um—v1smut Kv1kkselv danner "amalgamer" med forskgelllge

andre metaller, - Kvikkseglvarsenat brukes. ved,bunnumallng"wi

(utvendlg) Pa béter. : T

‘Organlske kv1kkselvforb1ndelser brukes som fung101der,

antl s11mm1d1er, i paplrlndustrlen m m. »

Ved svelslng, brenning m.m. wvil,alle. kv1kksglvforb1ndelser

L J :
PR S A

§p§%ﬁg§1unq§r.ﬁrigjzring,gyhmgmallgsk-kvmkksalvﬁuf

Bare fneﬁstil£5i’smé*mengderl "Kan’ legeres’ med alumlnlum og’
platina. Anvendelse: S& vidt man kan forsté er 1anthanmetall
h1tt11 1kke .prukt i teknlkken, S NT RN

Forbindéié""é?"! Sterkt gledet lanthanoks:Ld La203 kan ny'ttes
til & 1age gladedlgler.' T ',.Nﬁ.

Mang‘aﬂe Mn© 0 ‘Sm.p.126h% Y 3% kp. 2007%
Livsviktig spor—metall for planter og dyr.
Brukes (ﬂortrlnnsvis som - "Ferro—mangan" og"Splegel-Elsen")ved
desoksidas jon av jern - og stil, og Eom' tllsetting t11 ikke-le-
gerte verktzy—sfél-typer. Det finnes korrosjonsfaste alumi-
nium-manganlegeringer med 1p—2%=mangan,,og'magnesium-mangan—
legeringer, '"Manganin" bestir av 8gf8h% Cu, 12%-15% Mn,
2%-4% Ni, o
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én sékalt.motstandslegering;: Manganlegeringer spiller tek- -
nisk ,en stor rolle, mens selve metallet har liten direkte

anvendelse,

Forbindelser: Mangand10ks1d (MnO ) = Brunstein. I terrbat-

terier, i glassproduRSJon ("Glasmacherselfe") sammen nied
jernoksid.i glasur til brunt stentey, tegl, glaserte leire-
varer. . Som ﬁilsetting for fernisser ogVSOm "sikkativ".
Finnes i fyrstikkenes "hode", i fyrverkeri. Som katalysator.
Bestanddel i sveiseeiektroder. ~ "Mangansvart" = fargepulver'

m. 70% MnO,, 18 % $10,,5 % Fe,0, (jernoksid), ogsid kalt

"Sementsvart",

Mangansilikat fpg;épqgialglggg og glasurer. Manganviolett

(mineralviolett) p& basis av maqgéﬁfoéfat' -~ Enkelte mangan-
‘'salter brukes i fargeriene, taytrykk porselens“abrlkaSJon,
tre-beis, planfevern. - Mangannaftanat som 51kkat1v. e

Mangankromat som brun farge for porselensmallng, ogsa tli

vannfarger, Til bleking av papir og cellylose anbefalesql

kallumpermanganat Brunfarging av trev1rke. I fotograflen.

Pqpll, kletr o, 1 som er tilselt med permanganatlzsnlng brun—'
farges. Sllke stoffer er noksi 1ettantenne11ge pa grunn av"

R}

mangand10k51d1nnholdet

Molybden, Mo, _ _Spp.26iQ°C_  Kp.5560°C

Europas sterste molybdenforekomst er Knaben-grubene, Norge
Meget tungtsmeltende metalli .Biologisk viktig spormetall.

Anvendelse: Trad, blikk, rer m.m, Legeres lett med mange

metalfer for eks. alﬁminium,'bly, jern, nikkel, mangan, krom,
wolfram, Stersteparten av molybdenproduksaonen;gér t11 stidl-
industrien som ferromolybden, - I gigdelampeiﬁdus%fién,
radloteknlkk sp931alstal for magneter, akslinger, urf jer,
hurtlg drelestél gassturblner, raketter samt heytemperatur—-

verxtey.; Molybden som katalysator i organlske synteser..

Forblndelser::vMolybdensdlfﬁdGMOSé);*etgﬁﬁgﬁiﬁﬁhlett pulver

nyttes som tort motorsmeremiddel eller iikombinasjon medirsmer-

oljer. Molybdentrioksid dannes ved oppheting av molybden-
metall;QVerr60QOC¢-Vedutemperaturerzovéﬁ 800°0xgér MdOj‘OVer"

i gassform ved & sublimere ., ~-"Molybderiredt" inneholder bl.a,

blymolybdat blysulfat og blykromat. Brukt i farger, som
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trykkerifarger, og i plastprodukter ( i konkurranse med kad-
miumredt (kadmiumselenid). MoO3 som spesialkatalysator i-
petrokjemien. Molybdensilicid til gassturbiner, forbren-
ningskamre, brenn- og sinterovner, steperiformer for heyeste

temperaturer.

Nikkel, Ni - ° ° ‘Sm;p.1453°%C © Kp.2732%

Den sterste europelske produsent av.-nikkel er Falconbridge

lekelverKﬁA/S,1gKrlst1ansand_S,som;arbelder med kanadisk
radmateriale, den sdkalte "métfé". "Matte" inneholder nikkel,
kobolt, kopper, jern, en del platinametaller samt selen og

tellur,

Anvendelse o Mesteparten av nlkkelproduksgonen gér t11 _
fremstllllng av kvalltets staltyner (nlkkelstal _rustfrltt ,‘
stdl for eks. V2A) M1ndre mengder brukes til fremstllllng
av mynt,. kokekar, szkkenredskap, enten i ren nikkel eller:
1eﬂeringer.‘ Dertll kommer produkSJon av nikkel-akkumulato-~
rer ( for eks. N1~Fe, altsa Jern nlkkel akkumulatorer og Ni-d
sikga *)
stort antall teknlsk nyttete n1kkel legeringer.. monellmetall

med alkallsk elektrolyttv&ske. Det flnnes et meget

nyselv, nicorros, nickelin, inconel, illium, chromel,cinset,
duriment, hastelloy, chlorimet, cupro-nikkel (70—30),kon—
stantan, contracid. ' Dette er bare et lite utvalg.~ Blamt

anvendelsesomrdde nevnes skipsbygging, flymotorer, gasstur-

'biner;»3e¢maskiner;zpanserplater, ventiler og pumpeér,; be-

holder for 1agr1ng av flytende metan m,m. KJalelednlnger.'
Til katalytlsk fetthydrering nyttes bade flnt fordelt nlkkel
(pa en bere—masse) sékalt fettherdnlng / matfett, teknlsk
fett.. lekel angis a forekomme relatlvt sjeldent. Det :
angis at det stadr noksé langt nede pé "hypplghets 1lsten".
for metaller som flnnes i de averste 16 km av jordskorpen.

(Pé 22, -plass) Samtidig er forbruket enormt !

Forbindelser: .. Store~mengder-nikkelcyanid til galwvanisk

Ffornikling.: Fargepigmenter: ;Nikkelgult (gledet nikkelfos~ -

fat.viktig pigment for fasadepuss, tilsetting til PVC-plast.
Nikkelgrant-(nikkeloksid)fqrjkeramikk; ‘Nikkeltitangult

sd kalt "Sol-celler" pd utsiden av satelittene, ca. 4000

pé utsiden av en satelitt., Telestar-satelitter.
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\i~T1i-Sbeoksider; ~ Nikkelformiat til fetthydrering.
lekeln;trat.utgangsmateriale il brune‘ke:amikkfarger;
Nikkeltetrakarbonyl (Ni{cCo), ) Smp. - 25°C,Kp.+42%:
Yeget flyktig, spaltes lett: i varmen, Utvikles underlffem—
#tilling av nikkel etter"Mond-metoden" i Canada, Meget
giftig., Ogsa orukt til ?ornlkllng av metaller, glass, nylon-
ibre. Lvuouten snm kutalysator ved organlske syntese_.
sm.p.2468°C % 10°C xp.h227°C,
I‘Englo~ éﬁéfikans‘ 11tteratur ogsd kalt Columblum Cb '
Metallet 'KAl~ sveises og valsea,anvrlpes av smeltet a¢ka11._
Ulzsellg i kongevann (HNOB—HCIL men lzsellg 1 flyssyre.  Kan
legores med otal‘ for eks. 1nneholder en amerlkansk meget
kor rosaonsfast st31 (25 12~Cb- stal) ved siden av Jern
22% Cr, 12 % Ni, 1.25%-2.5% Mn 0.756 Si (31llslum) 0. 07% C
(kull) og inntil 1% Nb. Brukt +il ‘jetmaskiner, gasstur—
biner, Den tekniske anvendelse av nlob startet under siste
erdenskrig ved tllsettlng av Nb tll krom—nlkkel legerlnger
fcr & gke korrosgons- og temperaturmo&tanden 1 omrédet ~
400° * 800° C. Brukes ogsa i hard-metallproduksgon.') Nlob-
karbider, Nlob—wolfram—termoelementer tillater temperatur-v
mallnger ved 2000° C. De fra 31s£;'§erdenskr1g kJente raket-
ter V1 og V 2 inneholdt bl. a. Nb som ble 1evert fra de nor-
ske Nlobgruvene. (Seve i Telemark) Brukt i elektrolytiske
llkerettere og i kondensatorer. NlOb som ennd i 20~8rene
var en rariteth som iikevel mitte “puggés"‘til eksamen, er
ida% blitt et av de mest etterspurte metaller. S& sent som
i 1946 sies i "Kjemi av Hikon Flood" (p.272) " ...... men

har Foreleplg 11ten teknlsk anvendelse"

0”b1“d91q8r° Det er beskrevet en rekke Nlob oksygen-forbln—

7\1 o

delser som LJemlsP sett har syrekarakter. Disse danner et .

flerLaL‘ av Komplnkser, sdkalte "nlobater" med lut, Niob

er en rekke haTogen (klor, fluor) forblndelser." L1tte~:"
ra*uren tyder ikke pad at niobforbindelser har teknlsk anveng

delse ( "dn s& lange‘")

Sep P PR .
[ i ITAUET

Osmium, Os. Sm.p.3000°C Kp. 5000°C

Regnes sammen med iridium og platina til de tunge platina-

metaller. Navnet betyr "lukt" ( fra gresk "osme") Metallet
hardmeua% &ereimetall nermest . dlamanthardo tungmetall—
Rarblder, eku,WOLfram tantal tltan mol“bden karbid e

. fDU)

=T
£
I
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oksiderer lett til det meget giftige osmiumtetroksid, OsOh,
en v&ske(sm p. 40° C, Kp.100 C) med kloraktig, sterkt

irriterende lukt. Danner giftige karbonyler med CO,

Osmiummetall har tidligere vert brukt i glédelamper, na
nyttes wolfram. Navnet "Osram" minner om dette forhold. Pla-
tina-osmiumlegeringer for hzytbélastete elektriske kon-
takter, = I legeringer med Iridium og Rhodium til fyllepenn-

spisser.

Forbindelser:.Osmiumtetroksid, Osoh i mikroskopi til sverting

gv.preparater. (Osmiumsyre = Osmiumtetroksid).. 'Ved elektro-
mikroskopi til kontrastgiving av lipoidrike partier, til"bru-
nering"’av kopper.  Oksidasjonsmiddel i laboratorier - Osmium-
tetroksid dannes allerede ved den lille og kortvarige varme-
pavirkning som kreves for & lodde osmium p& fyllepennspissen,
eller ved & lodde osmium p4 platina, - Ved légsning av pla-=
tinametaller i . kongevann er det iakttatt osmium=pdvirkninger
som skyldes, det "aerosol" (spray) som kan utvikle seg under °
denneuPrO§essy-'(Se: Patty, Industrial Hygiene and Toxicology,
Vol.II p.1130/31 - 1967).

_ ";-({.5';. ‘ .
Palladium,, Pd . ~Smp.1552°% . Kp.2997°%

Herer til de sdkalte platinametaller, sies ikke & ha de for

osmium og platina sd karakteristiske, sterkt irritative ef-
fekter vis a vis &ndedrettsorganene m.m. o

Metallet brukes til spinn-dyser; (legering av Ag- PdT) og ‘kon-
takter. .Til fyllepennspisser, .en legering av Ag,Au og Pd.
Rent. palladium (som "svamp"),..til hydreringer (katalysator),
delvis fiksert pa en sdkalt "bazre-masse". .Ennvidere i .
tannteknikken, termoelementer og i koblingssystemer for
elektriske pres1SJonsapparater f eks., datamasklner med sine
"trykte kretser" Den siste anvendelse er et typlsk cksem-
pel pd hvordan et tldllgere lite nyttet (og sgeldent) tung- .
metall plutselig kan bll gJenstand for stor etterspersel‘
og dermed for mullgheten av eventuelle ekspos1SJonsg1vende

arbeldsplasuer.

Forbindelser: Palladiumklorid (PdCl ) til pivisning av karbon—
monoksid (CO) resp. ‘bygass, exhaust " Metoden kan ikke uten

videre anbefales ! Den er beheftet med alvorlige feil., Til
harfarging ( ), til galvanlsk Pd- pélegglng av urverksdeler,

i fotografl.
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Poloniufy, Po; = Sm;p425h°C . Kpa2699G

Radioaktivt element, sél&hvitt 1yser i mzrket med 1yse—%i E'
blatt lys; Faller i Norge under kontrollbestemmelsene for
Statens Institutt for Strélebyglene, Montebello. Selve ele-
mentet kan nd fremstilles i litt sterre mengder. Miﬁnér“ |
rent kjemisk pa tellur og bismut., e
Forelgplg 1ngen direkte teknlsk anvendelse avi polonium oo
polonlumsalter. o ' .

Oppdaget av Madaﬁe Cur1e og oppkalt etter hennes hJemland

Poléh,

Platina,Pt ~ ~  Sm.p.1769°C Kp.3827 I 10%

Plé%iﬁa;§qrekomﬁéf som mefall, legert sammen med ‘&ndre
platinaﬁé%é&iér;'“Ruthenium, Rhodium, Oshiﬁm{:Iridfﬁﬁ og ut-
Vlnnes ved en meget omstendellg vaské- og syreprosess. Det
utv1nnes 0ogsd som "blprodukt" ved nikkel- og kopperproduk-
sjon ("Falconbrldge" fremstiller bl.a. platina-metaller som

biprodukt).

Anvendes pad laboratorieomrddet: skéler, dlgler, trad, elektro—
der, platlnabllkk m.m, Dertil kommer elektriske kontakter,
tenn-plugger for spes1elle bllmotorer, splnn—dyser, fylle-
penn- splsser. Katalysatorer for org. synteser. Tanntek-
nlkken bruker forholdsv1s meget platlnametall Enkelte
1ndustr10rosesser er nedt til Brike ‘platinaelektrodeér. Det
flnnes en rekke spes1alleger1nger -~ til smykker, Juveler-

arbelde m,m, Til pyrometre = temperaturmalere.

Det sakalte "Ur-Meter" altsé'protqtypen for meter-enheten
(i Paris) og "Ur-Kilo" er -laget av 90 % Pt og 10 % Ir,

Forbindelser: Salter av heksakloroplatlnasyre/ H PtCl6)6u.Q/
Brukes til forberedendé behandling ved galvanlsk nlatlnerlng,

til platina- spe11 pélegglng av platina pé glass og norselen,

flkaerlng av mlkroskoplske preparater.

Radium,Ra ' Sm;p.700 "Kp., 1737 °

Sterkt radﬁaktivt‘ selvhvitt metall.

IEs

_Anvendelse 1 kJernekjemlen,:ved blologlske forsak 0. l ly~

sende ursklver, kompasser ‘m. m.

Forbindelser: Kjemisk llgner radlum meget pa barlum. Det
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finnes en rekke radlumforblndelser som alle er radioaktive.
Kontroll: Statens Instltutt for Strilehygiene,

Radium-kontamlnasgqn kan bl.a. pav1ses ved ultrav1olett 1ys.»

Rhenium, Rh sm.p.3185°C  Kp.5627°C

Meget hdrdt metall, ligner pd platina. Kan legeres.
Anvendelse: Fyllepennspisser, termoelementer (legering av
Rhodium/Rhenium)'tﬂl'mélinger'opp til 2'50000. Kan pdlegges
optiske speil : Katalysatorer, elektroder, til galvanisk:
padfering av rheniumpdlegg pd smykker, til ' medisinske instru-
menter, heyvakuﬁmutsfyr;'elektriéké Roﬁtakter for rakett- - -
utstyr.  Til plattering av rakett-spisser. Fremstilles ved:@ -
opparbeidelse av avfall fra kopperskifer. Forste fremstil-
ling i 1928 ved Noddak fra 660wkg norsk molybdensulfid.
Resultat: 1 g rent. rhenium..

Forbindelser: Oksider, .sulfider, klorider og perrhenater,

Uten teknisk anvendelse,

Rhodium, Rh Sm.p. 1966 b 3 c ””‘Kp;3727f 100°c,

Ledsager platina, salvaktlg metall.

Anvendelse: spesial-digler; katalysator, beskyttelsesskikt

péd metall og speil (s&kalt "Aufdimpfen von Schutzschichten™)
for eks.'for-éibeskytﬁq_salvvarer-mot'hydrogensulfid'fHES)““
forsynes solv-speil;. reflektorer, lyskasterspeil, oye- og
orespeil, selvkontakter, skdler, analyt.vektsatser, .spinn-
dyser, ad galvanisk vei med slik rhodlum-lag, med en tykkel—
se av omlag lmm 10 -k (sakalt"rhodlnerlng") o
Forblndelser.' Manhge Rhodiumsalter er lyse-rode (derav nava

net: ‘rhodon = rose), mens Rhodiumoksid er grd-svart, = iii:

Ruthenium, Ru Sm,p.2250°C  Kp.3900 °c

Meget hdrdt, selvglinsende metall fra platinagruppen. "No
significant amount of information is available on the toxi--
city of the 3 Platina metals: Ir, Rh,,Ruﬁ (hvilketner en
darllg trest"!) | | B

Anvendelse: I splnn-dyser for kunstsilke (Pt med 2% Ru),
keramiske farger, Spe51a1katalysator for hydrerlng av pyrldnl

til piperidin). Fyllepennspisser,
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Forbindelser: Ved & forbr enne Ruthenium i kn=a Jlgass flammen

dannes \utthlum—tetvouuld (RuO l som er flyktig (akkurat

som ‘Gsmivmtetro ks*d). RutnonlunxsmelteL‘og fordamper i
eI{LvsHuen. R O. smelter ved + 25 °c og fordamper.
Oppdaget i ?QHJ av den russiske kjemiker C.Claus som opkalte

elementet etter Lille-Russland (Ruuhonla)

Sm.p,419,400 Kp.907°C

Adtennel sestemperatur ligger ved omlag 500°¢C, Forbrennét -

til dinkoksid {sink-reyk"). Leses av sur mat og drik¥evarer,
Viktig spormetall (insulin!), ensymer m,m.) Forekomidr "som

oftest sammen med kadmium og bly. Kan fremstllles (ad elek-

“trolytlsk vei) i en renheusgrad av 99.99 %, Slnk kan ogsa_

"deshillé?eso Denne prosess leverer 11keledes et meget rent

produkt (99.99% og mere).

Anvendﬂ]se Mbget store mengder sink til "for-51nk1ng" av

Jernvar s b}lkk rgr, trad takrenner, kar etc.._ Slnk— 4<

pafzrin en skjer enten ved "Feuer—Ver21nken" (pafarlng av ‘
smeltet,31nk) eller elektrolytlsk Ogsa "forspreytlng" o
(Metallsprltzen)»brukeS'for dette formdl.: Dlsse.pf03ésseﬁ

tilsikter en langvarig rustbeskyttelse (sdkalt "gal¥vanisert

“jern™). Sinkstev som hovedbestanddel av’ sinkpigmthterte

‘malinger bl.a. sink-rike malinger og M"primere", Sink i le-

geringer_(messigg oanyselv). Til sékalt kokillestoping
(legéring med mere enn 50 % sink. Det finnes legeringer som
inneholder aluminium-magnesium-kohper, Til galvaniske ele-
menter, lommelykter, trykkeriplater.' I 1963 bleiddt regnet.
med 2t hver bil i USA inneholdt omlag 40 kg $98HkT" Plere
steder i faglitteraturen antydes ar' sink innefi nsr fremtid
vil bli mangelvare. (Som erstatning er det bl.a. -tenkt p&

aluminium)

Forbindelser: Sinkacetat ved fargetrykk,flammebeskyttolde -

i tekstller,Erexonserverlng. Slnkammonklorld t11 galvanl-

sering. - Slnkborat i keramlkk (flussmlddel) flummebeskyt—.
telse, 31nkoksyd (hv1t) soﬁ Pargeplgment Slnkfluorld ﬁed
galvan1 sk (elek+rolyue\ S1nkpélegg1ng, |

‘Det fJnnes en 1ang rekke olnkqaluer t11 1ndustr1elt bruk

Sinktetroksykromat snltler‘mn stor rclTe for fremstllllng
av -anti-rust-malinger, ofte kalt for "shop-prlmere"; Brukt

for skibskonstruksjonsmateriale. Det er kromat-kKonponenten
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~som har gitt anledning til yrkeshygieniske diskusjoner
pd-“grunn av den varmespaltning som nedvendigvis md finne
sted ved sveising, brenning, flamme-skjering pd slike kon-

struks jonsdeler,

Selv, Ag. Sm.p.960.8°C Kp.2212°%

Selv-hvitt metall, Forekommer i mlndre mengder som metall
(Kongsberg) og i bunnet form ( som sulflder) sammen med bly,
kopper,'antlmon. Selv utv1nnes ogsd som bl-produkt ved bly-

 51nk kopper—:og gullutv1nn1ng.

Selv kan legeres bl.a. med kopper, palladium og gull, Selv-
bronse (2%-6% Ag, O0"=1.5 % Cd, resten er kopper) til spesial-

elektroder ved motstandssveising.:

Selv har den beste ledningsevne for elektrisitet og varme
(storre. enn kopper) og har i visse "nedsituasjoner" (krig):i..
blitt brukt istedenfor kopper ved elektriske opplegg!"
Selvvarer (bruks— og - pyntngenstander 1nneholder 830%2 solv:
Anvendelse: Til smykker, mynter, tannamalgam (hv1t edelme—f

tall-legering / 60%-70% Ag, 20%-30%Pd, 10% Cu,Zn, CO e. 1 /-
“Selvkar for tndustrielt bruk. Selv-lodd (sammen med Cd Cu, Zn)

I #lektroindustrien. Salv—platterlng/'tynne salvbllkk—plater
valses direkte pa Stal (autoklaver, kjelersr m.m?J'Selv—bat—
terier (Ag- Zn, Ag—Cd) Kondensatorer. Oksidasjdfhskataly-
satorer. { o A

Forbindelser: ’:Kéliﬁm-selv'é%éﬁﬁ&'til elektroly%isk for-

szlv1ng.t Salvbromld og -klorid i fotografiske prosesser A
film, plater, papir. Til spellfremstllllng. Medlslnske salv-

preparater.'

RSSO

Tallium, TL. sm.p. 363°C Kp.1457% 10 %°c.

Et sjeldent metall, som lett reagerer med -Tuft og ‘dekkés med

en -oksidhinne. .Tallium syhes hittil ikké & ha fitt sterre -

teknisk anvendelse, men brukes i enkelte legeringér. ~ Finnes

bl.a. i "slammet" i de sdkalte blykamre som ble brukt ved ‘dan
gamle’ svoveélsyrefrenstilling (Blykammer-ﬂetoden)' '

Det ﬁfffés ﬁl“g} ved fremstllllng av bestemte typer av op; ;

tiske glassorter.’

STV R
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Anvendelse: Tallium-amalgam for spesielle "kulde- termometre"

(fryser wved -58 C) Lagermetaller av bly tllsatt mlndre

mengdexr T1.

forbindelser: Tidligere brukt for 4 fjerne skjemmende hir-

vekst, Ikke mere tillatt pa4 grunn av talliumforbindelsenes
store giftighet.' Talliumsulfat-holdige prodg&per'har vaert
nyttet somArdttegift, mot mus etc. Salget ér'ikkg ti11att v
mefe i Ndﬁgeg men."restbeholdninger" synes enné a finnes higt
Bgrher sd@ dessverre ikke er tilintetgjort. Talliumsulfat

har ogs& vert brukt til '"beising"av sikorn.

o

Tantal, Ta Sm.p.2996°C : Kp.5425 & 10°C
Hard, :ééig, elastisk'ﬁéfall“‘ Kan valses og smles. Meget

notstandsdyktlg ‘mot’ syrer (unntatt flussyre)

Til kirurgisk utstyr: kanyler, ndler, kan delvis erstatte
platina. Glzdetrad for lys-p=rer, nﬁusklftet ut med wolfram.
gkende bruk i fllament for radarrzr, belegg pad gitter,
anoder i forsterkerror, i fyllepenn—splsser, i spinndyser
;for kunst51lke, til laboratorleutstyr 'skd&l, biter m.m.
Tannlegebnrr, katoder i rantgenrzr, beskyttelsesbelegg for
beholdere, tantallikerettere. Tantalplatter i plastisk

kirurgi.

Forbindelser: Tantalpentoksid (tantalsyre) for optisk

spesialg;éqs_"$yptese—katalysator. Tantalpentaklorid. som

“klorerigg§miQQel" i org. synteser.

b ek g
R

"f ;4

Technetlum, Tc ~ sm.p.2150% Kp.5030°C

Tldllgere Masurlum Kunstig ("tecknos") fremstilt .element.

Ligner en del pd Rhenium. Ingen teknisk anvendelsé.

Tellur, Te Sm.p. +449°% " Kp +989.9°%

Z¢-; H

Tellur-dampene har gyllen-gul farge. . T tiwd
Anvendelse: i kopper- og blylegéfiﬁgér.ﬁrﬁ

Enkelte tellurforblndelser nyttes i keramlkk fotogréﬁ,medl-

‘sin,



Thorium (Tor),.Th . Sm.p.~~1700°C Kp. ~ 4000°C

gab-i 1827 av ‘Beérzelius i et norsk mineral. Platina-

g
lignende 1 sin glans, relativt blett metall. Heorer til
Axtinid-rekken,
L L .
a“vcanLse: Magnesium-Tor-legeringer. . I reakiorer. Som ,

nged*ﬂgotngettlng for varme/glzdu trad i el..ovner, I
kderﬁereaﬂio*er. Ganske vesentlig er Tordicksyd-anvendelse
som matﬁrlale for 1ldfaste digler osv., ennvidere for gass-
glzde belysnlng (Auer), ‘rentgenkontrast. ThO2 smelter wved
2050°C. L D e

Thulium . Sm.p. 1545 c Kp.1727°C

Thulium herer til Lantanld—rekken. Isolert av prof.P.T.
Cleve i 1879.:(Stockholm), :S& vidt bekjent ingen teknisk

anvendelse hittil., . ' SRR

Tinn; Sn - . Sm.p.231,88% . -Kp.226o°b ‘

Anvendelse._ T11 fortlnnlng (1nnt11 50 % av produksgonen)
tlnnredskaper,vl legerlnger-l Bronse, Brltannlametall lager-
metall, ‘+ype-metall loddetlnn ( .med betydellge mengder bly).
Tinn til hermetlkkbokser o.1, ma vare frl for skadelige meng-
der bly. Det samme ggelder for "fortlnnlng" av beholdere- : -

til drvkkevann 0. 1

Forbindelser'A”’ Tlnnsalter (klorld,:acetat) i tekstlllndu-f

strien til "be1s1ng" resp. farging for, ull. Til.reversering
av silke, polyamidfiber o.1l. I iaboratoriene nyttes tinn-II-
klorid til reduksjoner. Bade tinn-II-klorid og tinn-IV-
klorid er sterkt etsende ( péggnqnq,ay_syreavs@é}ﬁigg:iﬁyah~

lig milje)= e e i

Uran,U Sm.p;1132°C Kp.3818°¢

Selvhvitt, blzft“metall Radloaktlvt - o

Tt -

Anvendelse: Atomenergi- anlepg

Forbindelser: Uranylniffat*tilf%6¥bgrafiske formil, lyskopi-
ering.o«l. Uranylacetat som kontrastmiddel ved elektronmikro-

skopi av planteceller.
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Vanadium, Vd . : sm.p. 1890% 10% Kg.. - 3000°C

Ligner pad stdl. Lett 1egerbart med jern, nikkel, kobolt kop-
per, aluminium, tinn, platina o, a.,llvsv1kg1g sporelement )

for; forskjellige mycelarter, alger, sjedyr.

Anvendelse: Som ferro-vanadin, tilsettes under fremstilling

av vapadin-stdl ( eket hardhet og varmebestandighet),.bil- ..
og:jernbanef jerer, panserplater, kanonstil osv.' Betydellge

mengder. gdr til fremstilling av vanadinforbindelser;

Fofbﬁﬁdélser° OksydasJonskontaktkatalysator/qzlv—vanadlnat

ved svovelsyreproduksgon - AgBVOh) Vanadylsulfat/VOSOh/

i kerémikken( bli- og greﬁne farger), katalysator; "belse—
middel™s reduksgonsmlddel - Vanadinpentoksid Smp 658 C,

2 5 til keramlkk glasstypel som absorberer ultraﬁlolett
2 vt sl o

lys;’vé 5 finnes i asken fra visse rdol jer. Under fellng
av oljefyringsanlegg eksponeres feiefolkene til V O (og '

svovelsyre) i soten. Vanadinforbindelser er glftlge."‘ Cre
oo

Vismut, Bi Sm.p.2713°C Kp.1560 X 5% Sl

Kan lett legeres med szlv, bly, kv1kksalv, kopper, tlnn,

gull og platina-metaller. |
Anvendelse: fremstllllng av 1avtsme1tende legerlnger (bl a,
til el s1kr1nger, til sprlnkler anlegg. I termo elementer,
likeretter, som kllsaemetall (Bi + Pb +Sn) sm. p.130°C, ‘
Woods metall: Sm.p.70° (7-8 deler Bi, 4 deler iPB,o2 deler ™
Sn)..-. Lipowitz legering: Sm.p. 60° / 15 deler Bi, 8 deler'
Pb,. 4 deler Sn og 3 deler Cd/ ~ Roses metall: Sm,p.94% /2
deler Bi, 1 del Pb, 1 del Sn/. Samtlige her nevnte legerin-
ger smelter i varmt resp. kokende vann., Et spesielt vismut- .
lodd bestir - av 53 deler Bi, 32 deler bly og 15 delertalllum.:;
Sm.p. + 96 C Et sllkt talllumholdlg lodd representerer en : ...,
ikke ubetydellg risiko~( kontaminasjon av hendene). ., ,
"Vismuth-sglv" bestir av 45%-47% kopper, 31-32 % nlkkel 1-2%

vismut og tinn, resten er sink. Vismuttellurid, B12Te2 er

en halv-leder., - SRE

Forbindelser: En rekke V1smutforb1ndelser har tldllgere blltt

brukt i medlslnen, men er delvis sklftet ut med b1001der.
Vismutsubnitrat - (B10(N0 ) -H 0) - i glassindustrien og keram:
mikk, rentgenkontrast som rJlt sminke mot f”egner."Vlsmut—v_

sulfld 31283, harfargemlddel dannes ved & bruke en blandlng'
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av ammonium - vismut<sitrat og svovel pa hiret,

Wolfram, Wo ~sm.p.3410°%  Kp.5927°C,
Metall som lett kan .legeres med jern, kobolt, nikkel, molyb=

den, de1v1s ogsé med bly, v1smut tinn og antimon.

Anvendelse.. Tilsetting til stdl (Wolfram-stdl) som ferro-
wolfram, . Wolfram som gledetrdd {lamper) antikatoder i ront:
geﬁrzr, eiektroder for T I G-sveising (tungsten-ineft gdss)'
"Cermets" (fra "Ceramlc" og "Metals") dvs., arbeldsmaterlale
av en metalllsk og en keramisk bestanddel, meget harde og -
temperaturre51stente for eks. 70 % wolfram, 22 % magnes1um-
ok51d og 8 % n1kke1 motstar ultrahaye temperaturer for kort
tid (rakettmotorer, rakett- topp."Cels1t"—dre1estél av
kobolt-krom—wolframlegerlng.‘ med jern (2%) og kull 1, 2% 2,6%)
(i USA Stelllte) - "Widia" - drelestél med wolframkarbld—
tllsetning. |

Forbindelser: Wolframdiselenid WSe2 er et sdkalt tert smere-
middel, i verdensrom—raketter, heoyvakuum. Har smereeffekt
ennd i na:rheten av det absolutte nullpunkt. - Wolframkar-~
bider;:ﬁéc hovedbestanddel i "widiaﬁ, nyttes i de s8kalte
"trekksteln" for:"trekking" av gladetréder (lamper) Dette
karbld en meget hard musse, bl a. t11 kuler 1 kulemaller.

Sm.p. 2857 °c Kp. 6000 c

Wolggamfluorid, WFG,:Smgp,z,ﬂgc,-.Kp.l9.5.»nyttes'til L o} REVEERY

damping!" -av wolfram p& kompliserte metallkonstruksjoner som '’
skal beskyttes mot korrosjon. .Stabilisering av wolframtrdd -
i gledelamper, o P :

u E’EJH-'KP'_. + 3578°%

Zirkon, Zr Sm.p.1852 % %

Smeltet zirkon har en stdl-aktig glahs,'men'er som pﬁlver'-“;:
svartfarget. -Danner i ok81gen ved meget hay temperatur (hv1t—

gledendé) - zirkondioksid.

Kan legéres med jern til ferrozirkonium som tilsettes visse -
stéltyper.A o ST
Anvendelse ' Atomkraftmotorer for eks, for U—béter,”i "supef-

RN

raketter" (forbrennlngsrom, Jet Jagerfly, elektronrer, med1~u
s1nske instrumenter, som klrurglskelmplantasJonsmaterlale 0. 1.

Fpr meget sterkt 1ysende gl@delamper (uten vakuum) ?hraq;g—
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ror for & binde smd gassmengder. De sikalte Dold-Zr-lege-
ringer nyttes istedenfor platina og iridium i fyllepennspis~
ser., Som tilsetting for bestemte typer "edel-st3l". Som
fotografisk "Blitz"! - Zirkon kan legeres med magnesium,
Legeringen (med 0.6 ~ 0.7% Zr Jer langt"sterkere" enn deler

av ulegert magnesium. Stor anvendelse i rustningsindustrien,

Forbindelser: Zirkondioksid Zr0O, (Sm.p.269°C,ca.Kp.5000°C),

til fremstilling av skdler, digler m.m. For metallsmelte-

ovner, retort-ovner, keramiske brennovner. Til innvendig
"utmuring" av Bessemer-ovner, Martin-og Elektrostilovner,
glass-smelteovner, (Zirkondioksid leveres da som "teglsten"
og i formete steintyper.

Som isoleringsmateriell (hayspenning), katmslysatorbazrer,

til rakettmotorer ("dyser@, som rentgenkontrast, i emalje-
produks jon, zirkonlys i projeks jonsapparater - , glodestif-

ter m.m.

Zirkoniumsilikat, Sm.p.2h3000, anvendes som ildfast materi-

ale som zirkondioksid, har enda bedre ildfaste kvaliteter

enn Zr02.

Zirkonforbindelser til "beising" av dyre- og plantefibre,
pigment for trykkerifarger, leergarving ( zirkonsulfat,

ZrSOh) Til tekstilimpregnering (vanntett).
Zirkon karbid, ZrC, meget hard, skj=zrer glass,

Zirkon danner med hydrogen et "hydrid ZrH2. Denne forbin-~
delse er et grd-svart stabilt pulver, brukes til produks jon

av "metall-skum!

Oslo, 25, januar 1973.
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