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‘D, K, Wilfert,-

Erfaringser fra norske arbeidsplasser. é’{?“:
Ravidart: 1977.

La det vers sagt wed en gang: De til sins tider lits tilfreds-
stillende ventilatorisks forhold pd norske arbeidsplasser er intet
norsk sersyn. VYé&re dansks, finske og svenske kolleger kan fortelle
om neyaktig de samme jakttagelser.-— Derss erfaring og deres vanske-
ligheter er helt identiske med v&re egne. Man meter samme situasjon
i alle industriland, fordi moderne industri overalt reissr de samme
ventilatoriske krav, cg fordi samarbeider mellom ventilasjonfagfolk,
bedriftene og ds kontrollerends offentlige urgansr {arbeids-
tilsynet, yrksshygieniske institutter osv.) ikke alltid er tile
strekkelig koordinert. Moderne indusiriventilasjon stiller andre krav
enn bolig-ventilasjon. De yrkeshygisniske problemsr som er et ressultat
av den stadig skende anvendelse av kjemikalier i industri og handverk,
Forutsetter en viss yrkeshygienisk skolering av ventilasjonsfagfqglk. Ds
yrkeshygianiske institusjoner disponerer aver et betydelig erfarings~
matecriale med hensyn til kjemikalienses flyktighst, deres sventuslle
giftighet og skadevirkning, men disse instituttsr hverken kan eller
ekal opptre somventilatorisks fagfolk. Oppgavene m& lssses ved same
arbeid, hyppig kontakt og gjensidig informasjonsvirksomhet.

I dst Pfelgende wil det bli gitt en kort oversikt over et flertall av
ganskes vesentlige momenter i forbindelse med industri-ventilasjon,
Med industri-ventilasjonsanlagg menes her anlegg som sr konstruert
og satt opp av fagfolk, dvs, ingenisrer og tsknikere fra de respektive
faglinjasr ved tekniske skoler ellsr hayskolsr.

De mindre hsldige "konstruksjoner" som ikke hslt sjelden patreffes
og som fortrinnsvis bestér av et flertall av falsede blikkrer, stukket
i hverandre uten noen som helst tstning, og utstyr med en sller annsen
kaffe-hus~vifte, skal ikke gjerss til gjenstand for nsrmere vurdsring
Man m& g& ut fra at slike anlegg er blitt til uten assistansa fra fag-
folk, bé&de n&r det gjelder kanalsystemet og valg av slekirisk vifte-
opplegg. Som oftes er disse ventilasjonssystemer ogsd kjennstegnet
ved at enhver form for mekanisk frisklufttilfaerss) mangler.



plig blizr siike ventilasjoner £il ved en telefonoppringning fra
sldents h@ﬁrlf til en i1 og for seg velrsnommert blikkemslager
Pér oppgaven med 4 lese bedriftens ventilatoriske problemer. I

» 211faelle har ngsd bedrifier sslv satt opp angjeldsnde anlegg
Sannheten er ab en bedrift som oftsst vil std seq p& & henvende seg
til fagfolk, Hvsrkbn hilikkenslageren eiler elekirikersn vil tape pd det.
Yar slipper da forhépentlig & se smd ventiler p& veggsen, utetts derer
35 sprskker I veggen som frisklufttilfersel. Fer sller siden blir det
tikavel padlegg fra det inspiserende personal om effektiv vent ;las;@z
ag det gamls anlegyg (ofts er ordet "blikkskrammel® dessverrs dan
enwste riktige betegnelse) mé& rives,

Men szelv ved anlsgg som plviselig er utfert av fapfolk, kan det
skorte nd den mekeniske frisklufttilferssl. Dette kan ha flers Arsakers
Enten Br fabrikklokalset tatt i bruk for andre formdl enn opprinne-
;1g beraggnaet, hvilket resulterte 1 montering av utstyr som har et langt
zterre ‘ant lquanﬂh@hmv -~ gllar bedrifiten har ikke presissrt hvilke

arbelidsprosssser som skal ssttes i gang, slik at hele opplsggst mar
har tatt slkts pd en almenventilasjon snn en arbsidsplassventilasjon.
Pat har oge8 vert tilfells hvor bedriften ikks har vert klar over det
sentilag jonsbehov en bestemt arbeidscperssjon medferer. Forholdet sz
dessverre det at wndsrvis hlng i yrkesshygiens og opplering 1 preventive
ieingetiltak med henblikk pd flyktige, bedavende (og euent&elt branne
andag sherkt qx?tlge kismikalisr (i form av stev, rayk og
; fidi;q&r n&v§@s* var lik 0 ved norske teknisks chler, inkly-
s NTH ~ Trondheim. 4 Dettd medfarte at bsdriftens ingenisrer ikks
kdnww gi de nedvendige gpplysninger til sine kolleger 1 wsntilasjons-
hransjen. Neen gangsr er ogsé arbeidsplassventilasjon blitt identi-
fisert mad almen-ventilasjon, dvs, ldesn om at sn gjentatt fornyelse
av luften i hele arbeidsloksalet ogsd vil lesse problsmet med & fortynne
de sventuelt skadelige stoffer -- stev , reyk, gasser = 1 tilsirskke-
iig grad, med det resultat at de blir spredt over hele rommei, med
den sterste og farlige konsentrasjon ved arheidspunktst og med svaksrs
konsantrasjonsr 1 de evrige dsler av fabrikkhallen,

Det bl.e. fra ventilasjon av boliger, kontorer, forsamlingsloksler
0.l kKjente begrep "almenventilasjon" m& holdes skarpt adskilt fra
krav om ventilasjon av arbeidepunkter slik man meter dem { industrien
og héndverk, Dat vil vere situasionsr hver en almen vaentilesjon kan less
problemst ogsd i industrisn, f.eks, ved visse arbeidsprosesser ved
samlabing aller under delmontasjs,alltid forutsatt at det hsrunder ikks
~Jtvikles atev, revk eller gasser av farlig art og i farligs konsen-
traginner. Dar kresves altsd en grundig analyse av forholdsne fer man
gdr i gang med 8t ventilatorisk ovpplegg i hvert enkelif tilfellie,

Ved &n slik analysering av arbeidsplassforholdene kan man med fordel
nytte felgends inndeling av arkh aﬁdsplasaﬁna, cppdelt etter sine ven=
tilaterisks behov,
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A. Dan faste arheidaplass,
a) Med adgang til punktventilasjon.
b} Uten adgeng til punkitventilasjon.
B. Den mobile arbeldsplass.
C. Labaoratorier.

Siden den gang har det skjedt betydeligs Fcrandxxnoer
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- Med en fast arbsidsplzss menss her en arbeidsplass hvaor
bade angjeldends produks jonsprosess og arbeider har sin
nayaktig bestemts plass,

Som eksempel kan nevness

1. Avfettingsanlegg for metalldeler o.l.
2, Elektrolytiske %galvaniska) bad. .

3. Spreytekabiner,

4, Slipe~ og polérskiver, "sandblasing®.

5. Liming av plastdeier, skosdler o.l.

6. Sveising ved fast sveisebard.

7. Avtapping (avsakking) av stesvende materiale,
B. Mindre stepsgryter,

ARVFETTINGSBAD (f,eks, med trikloretylen, perkloretylen
0.1.) Leveres som oftes i dag som ferdige enheter med innbygget kKjele=

- system 0g sugeslisser som sr tilkeoblet avsugsvifte, Kjeperen behever

bare & pé&montere utblésingskanal, Disss anlegg byr sjelden p& ventila-
torisks problemer fordi produsenten er innstilt pd & levere anlegg som
tilfredsstiller kravene om kondensas jon av dampens og korrekt avsug,
Ikke desto mindre ser man ganske hyppig e2nlegg som gir anledning til
bemerkninger, Dette skyldes som oftes det forhold at anlegget settes
opp utsn & tanks pld den nedvendige mekaniske frisklufttilfersel til
avfettingsrommet., Disse rom sr gjerns smé og ligger atskilt fra de
avrige fabrikklokaler, Det utvikler se8g etier hvert et letterse under-
trykk 4 rommet og vifiene makter ikke'lenger & suge av dampene, Hvis
det samtidig finnes flere andre arbeidspunkter i samms rom, som er
kraftig punktventilert, kan man oppleve at de kraftigs vifteanlegg

tar den fornedne luft fra det svakers aniegg og trekker derved dampens
ut av badet og bortover i rommet, Slike ventilatoriske kortsiutninger
er ikke s& sjelden & se pad industrielle arbeidsplasser. Selv en tile
strekkelig frisklufttilfarsel til hele lokalet vil ikke alltid kunne
forhindre detts fsnomsn, og man ken vsre nedt til 8 sette inn skille~
vegger mellom de forskjellige sugesnheter. Den prinsippielle feil som
gjeres ved montering av slike anlegg er at kjeperen meget sjslden
konsulterer en fagmann for & brings klarhet i spersmldlet friskluft-
tilferssl kontra avsugskapasitet. Heller ikks blir slike ferhold som
termiske luftstremningar, sk jermingen av lufttilfersel ved dragers,
maskiner, msllomvegger o.l. fatt téilbelig hensyn til, Det som sr sagt
om avfettningsbad, gjelder ogsd for bad til slektoriytisk metalli-
sering, beising, fosfatering o.l. Alle de risikomomenter som finnes
der kan holdes under kantroll ved hjelp av "Punktventilasjon". Man

ser hos eldre anlegg ofte avsughetter, men dette er an lite heldig
lesning av problemet, Selv om dampaenas, takket vere ganskse kraftig 8uUg,
kan fjernss ved & suges oppover fra angieldende bad ~~ uten A& nd ut

i rommet - kan detts hettearrangemsnt bety et betydelig risikomoment
for bet jeningen, som m& arbside i den oppadgdends luftstrem som sr rik
P& eventuelt skadelige stoffer, Ogséd rent mekanisk er slike hettsr sam
md vers forholdsvis rer bad-gverflaten, i veien for det arbeid som
skal utferes, Slisseavsug langs med badkantene eventuelt kombinert med
en horisontal luftgerdin ennsystemet med avasughetisr,



Det vil dog vare situasjoner hvor slisseavsug ikke kan nyttes av visse
teknisks grunner. '

En hel del lesemidler o.l, er kjent for at deres damper er tungs, o]e)
dette forhold utnyites bl.a. ved slisseavsugsne, Man ber dog ikke
glemme at man ved tilblanding av luft til slike damper ganske snart
fér en gasstetthet som ligger noksd ner inntil luftens tetthet, Det
ar derfor ganske meningslest 3 anbringe avsugs@pninger under avfsttings-
bad o.1. 1 den tro at ds tunge triklortylendamper e.l, vil krype ovsr
bad-kanten for derstter "5 falle ned" mot gulvet, (Dat har ogsd hendt
at man ikke har ventilert slike bad i det hsle tatt fordi "de tunge
damper vil bli liggends p& gulvet",) Bortsett fra varmeoppdriften vil
det alltid av flere grunner vsre luftbevegselser langs med bedsne i et
fabrikklokals, slik at selv de tyngste damper snart sr spredt over hele
rommet, .

Heller ikka moderne spreytlakkeringsanlegg med sine vanngardiner og
avsugsystemst skulle by pA ventilatoriske problemer - bhortsett fra
frisklufttilferselen, som dessverrs altfor ofte er utilstrekkelig.

Som kjent krever brannvessnet tetts, ildsikre derer for slike rom, og
det md her poengteres at en &pning i veggen i at slikt rom ikke kan
anses som tilfredstillende frisklufttilferssl, Det som ofts gjer sprayte~
lakkering til et ventilatorisk problem er stierbehandling av de ferdige
varer som stablses opp i samme rom til etterterking, Herunder for-
urenses hele rommet, selv med perfakt frisklufttilfersel, og arbeideren
stdr til stadighet i en atmosfmsrs av lesemiddeldamper, Disse forhold
padtreffes spesislt hos skonomisk vanskeligstilte, mindre bedrifter, béade
i metallvare- og trevareindustrien (lakkering av msbeldsler 0.1l,) med
trange arbeidsrom og uten muligheter for lokalutvidelser til sn over-
kommelig pris. Vi f&r ikke lukks aynene for den kjensgjerning at

modern industri med sine store ventiltoriske krav forutsetter betyde-
lige kapitalinvesteringer for & holde arbeidsplassens i en yrkeshygi-
enisk forsvarlig tilstand, Pengseknapphet resp, mangel ps likvide midler
i en ekspansjonsperiode resulterer gjerns i sparetiltak som gar ut

over ventilasjonsanlegget som settes app av en ikke~fagmann til an
“rimelig pris". At den siden p&budte omlegging ofte blir alt annst smn
rimelig, er an ganske annen sak.

SLIPEOG POLERMASKTIN er gjerne kobler sammen med
filtrasjonsanlegg hvor luft skal befris for stev o.l. fer den slippes
ut til fryd og gammen for naboskapet, Ganske ofte g&r den filtrerte luft
tilbake til arbeidslokalene som returluft. Ved véare klimaforhold vil
brak av returluft kunne bety an betydelig besparing p& fyringskentoen,
men man ber vere meget varsom med anvendelse av rsturluft, Denns ma
vare garantert fri for skadelige bestanddeler, men nettopp hos slpie-
maskiner o.l. vet man av erfaring at det fineste stev aldri blir
holdt tilbake av de mer alminnelige filtreringsanlegg. Resultatet er
at luften etter hvert bsrikes med akkurat den type stev (kornsterrelse
under 5my, 1000my= 1mm) som man minst av alt gnsker & ha i arbeids~
rommet. For gverig fritar bruk av returluft ikke for samtidig tilfarsal
av friskluft for & skaps almen~hygienisk forsvarlig tilstander i st
arbeidslokale, v

SANDBLASNING er en typisk fast-arbeidsplassprosess. P,g.a.
den store silikosefare ved dette arbaid, kreves ganskespesislle
sikringstiltak i form av egst arbeidrom, beskyttelseutstyr m.m, Det
kan bli litt av et problem & kvitte sag med det uhyggelig fine
og farlige sandstev som dannes under arbsidet.
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i mevhetan, (5 8 singsrom er $il sine
ng amgltt av e tslokalsr i flare stasjer,)
det ut 1 mmrheten av det nedvendige friskiuft-
graer som sikal bstiane arbsidsrens sandbldsehjslm
. Jag vil nedig an gang til oppleave & se sb sliki
3/4 w hayers enn utblésningsreret op bars m
rbaideran klaget ovey det melfine stev sem han
elsshjelm, Dette anlegg var blitt konstruert
anizrer ved bedriften. Man "itrodde" at vindsn
&se stsvet bort fra friskluftinnteket. Vad
ke problamer her man avholdse seg fra & stole pd
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I ™ NS A\ DELER 0.L: arbeid kan by p& at-
2i1igs problemer for ventilasjonsteknikeren. Arbeidet utfares

ne manuslt, Daslane fukiass med litt trikloretylen sller annst

senna lesemiddal, sller dgt nyttes lim, lest 1 passends lssemiddel
unte. arbsidet fordemper, under utvikling av bedsvends (evt. ogsé
ennbare) gesser. Dsen haste lasning synes & vers perforerte bordplater
=g $ilkeblest nedadgdsnds sug, eller glatt bord med slissesug langs med
tkanten, Ved dette stillesittsnde arbeid blir det ofte klagst over
k, saly ved minimale lufttilstremninger,og trekk er et problem

sgm er meget vanskelig & finne en tilfredsstillende lesning pé.

Lignends vanskeligheter kan man mete I skoteyindustrien ved pdliming
av sélsr og ved "finish" av ferdige-vars (fjerning av smiflekker),.
£t menet vrient problem er "detasjering®; dvs. flekkutagning av tay
vad hislp av triklorstvlen. Herunder forekommer hyppigs, kraftige
pavirkninger med tri-damper. I Danmark ble forholdens sd ille i enkelts
store renserier, at arbeidstilsynst startet inngdende undersekelsser av
selve arbsidsprosessen, og det lyktes til slutt & konstruers en egen
detasjeringshenk med effektivt spesislavsug. Tidligere forsek, uten
inngdende arbeldsplasg~studier med luftstremingsmalinger stc., - hadde
ikke fert fram. Eksemplet nevnes her for & vise at ventilasjonsfolkens
ofte vil vaere nedt til & foreta grundige detal j=studisr fer man kan lase
sn ventilatorisk oppgave. Det finnes ingsn almengyldig "resept", Hsller
ikike filnnes "normer!” som ek jematisk kan applikeres p& ventiletoriske
oppgaver fra industri og héndverke.

SVEISING ved fest sveisebord msd avsug er intet problem sé
lenge godsst stér i et rimelig forhold til svsissbordet resp. sveise-
kabinsens dimensjoner og ventilasjonsutstyr. Det har vert gjort forsek
med & nytte "returluften” ettsr forutgdends flltrasjon eller utvasking
av sveissreyksn. Men revken sr bare en asv de sgenerands bestanddsler
som utvikles. De meget giftige nitress gasser (fortrinnsvis ved gass~
sveising) kan ikke vaskes ut, men vil i tilfelle finnes i peturluften,
Den mo derns argonsvelising megdfersr dannelse av oson, som i sterre
kanssntrasjoner er en lungegift, Av tekniske grunner er man ofts avskarst
fra & lese problemet av ventilatoriske vei (sug vil sdelegge argon-
gass-laget som m& dekke sveissstedet). Det er en av de forholdsvis
#& tilfeller hvor man er nedt til & péby bruk av gassmasksr med
nassende filter under arbeidst. Gagsmaske-bruk er alltid siste utvsi,
2gq ber ikke nyttes over lengsre tid fesr alle andre tenkligs ventils-
zionsmulioheter har vert forsskt,
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STBYARBETID, F,ska, temming og fylling av beholdsare,
nevnes oftest som et typisk sksempsl for "ventilation of the toxie
cal point®, og det er inpen tvil om at man i svert mangs tilfeller
kan sanere en arbeidsplass ved hjelp av passends punktventilas jon
like ved sekken, bsholdsren c.l. Man ogsé her kan det komms det
syeblikk hver man md gripe til stevmaskern.

MINDRE ST@PECRYTER OG SMELTEOY NER
kan ved hjelp av punktventilasjon holdes under betrygende vrkes-
hygienisk kontroll. Dette kan f.eks. ganske ankelt skje ved & suge
av ved hjielp av flekseibel sugeslange som er tilkoblet mobile hetisr,
(5inksteping, messingsteping 0.l.), '

smelteovrer av betydelige dimensjoner kan ventilersas perfekt, til
og med under tipping og etterfelgende utsteping, Et slikt menster-
anlegg sor bl.a, i gang p& Raufoss Ammunis jonsfabrikk i det stors
under jordiske fabrikkanlegg. Selvsangt kresver slike store avsugenhetier
an meget kraftiq frisklufttilfersel, Kunsten er & fA& disse store luft-
kvanta fram uten at man far felelss av trekk,

Falles for de her omtalte sksempler er det forholdet at ds anlegg det
gjelder kan holdes under kantroll ved hjslp_av lokalt avsug (punkktven-
tilasjon,wventilation of the toxical point"¥, Detts systsm har sin be=
grensing. S& snart et avfettingsbad, en smelteovn o.l. overskrider visse
dimensjoner vil man veres nedt til & angripe problemena p& en helt annen
mates, Riktignok vil man i noen tilfsller kunne delse opp st stert anlegg
i mindre seksjonsr som punktventileres hver for sag, men dette medferer
gjerne en lang rekks komplikasjoner av teknisks art, Derved kommer vi
over et nytt begrep:

. Den faste arbsidsplass med mobils arbeider (A,,8) eller arbsids-
plass uten adgang til punktventilasjon.

Alle som har hatt anledning til & se vare stors metallurgiske indu-
strianlegg for utvinning av tunge og lstte netaller (aluminipm, magne-
sium), vére kjemiske hedrifter til fremstilli g av ‘klor, hydrogen, lut,
svovelkullstoeff, karbid, PVC (pclyvinylkloridg osv, samt vare store
Jernsteperier, vil vers klar over at man ved slike anlsgg sjeiden vil
kunne lese problemene vad "Ventilation of the toxical point®, spesislt
ndr "the toxical point" kan strekke sag over hele fabrikkhallene med
dusinvis av store elektrolyssbed, smslteovner, stepskar osv. Ved disse
arbeidsprossesser har produksjonsenhetene sine faste plass, mens
arbeideren beveger seg omkring dem,

Det er her dés generelle ventilasjon med stetts av enkelte punktayv-
sug kommer inn i bildet med alle sine usikkerhetsfakterer og sine helt
ukjante faktorer. Um forheoldens ved disse store industrihaller s0M
mé ventileres over hele anlegget, vet vi idag en hel del, men fremdsles
ikke alt, Det tenkes her bl.a. pa vanskelighetens med 4 lzse proble-
mene ved vantilasjon av plast-bdtproduksjonen ,—- Det er i cg utenfor
Norge investert millionbelsp i k jempes~-ventilas jonsanlegg som  r-.man
har satt store forventninger til, og hvor man til stadighst har opp-
levet bitre skuffelser. Ikks sjslden har senere nedmontering, ommente-
ring og nymontsring kostet nys millionbelep fer man kunne vers nogen=
lunde tilfreds. Forholsvis begrensede forandringer i produksjonutstyret,
flytting av enkelte bad, skning av bad-~tempratursn, produksjonsekning
eller foranringer i ré&materialet har kunnet medfers en uventet hee
dring eller sn alvorlig forverring i de ventilatorisks forhold.
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man begynner & édpne luker 1 tawxel, dakker
ram pa alle mater, men dat burds

an grupps av ventilasjonsfagfolk og be-
cfevs en systamatisk nesysktig planliagt

nen, fra kjsller som ligger épen under guly-
lufisonde, varmemélinger, kartlegging a
ra badene, gasskonssntrasjonsr 1 luftan,
jepskraner osv, Detie kunns sslvsagt ikke
steknikerns var uten praktisk cpplaszing 1
¢ dertlil nedvendigs fysikalsks og kgem;ske
3Ry 8r nuy en vesentelig del av deress
£ ™ =

. e ggsd kunme vie sn ganske annen form for
: »ng? ag ey fullfart.

L p& st uten tvil meget godt planlagt og
nsanlego eom svikiet 1 praksis, skal nevnss
stert ag velrenommart jernstsperi i Oslo-omrédel:

: tam§er under stapingan, og bledundsr-
ntae betyde ;gﬁ kuileksydkonsentrasjoner 1
i ne neds 28 gulvel devimot hadde ingen symptomer
aw ar, Vad Ds?a&ingan sam bias utfsrt av Yrkes-
[ g sisfekis ﬁ;ksrer;g viste éat seg at avsug-
i fjerns den med kullekeyd (L0} og reyk (maget
ot flertall av aiﬁahvdal og halvFerbrent ol je-
¥ . kKoyarn sm asgan) ferurensede luft fra steperihallen. Den for=-
e uft ble bars sugst opp flere msﬁer over gulvet, =alik =at
luften dt steperiarbziderns og stapegodset var helt ren, men
naellom n-nusst og hallansg gulv 13 et tett teppe av reyk. Ovenfor
deiie 8t og innse 1 krenhusst ble det mélt betydlige kulloksyd-
“oneen Joner. Teppst var til sine tider =& tett at dei var vanske-
& ot gars stepingen fra kranhuset, og luftforurensingen sved i
neng k at synat av dsnne grunn ble nedsatt,
fed er tidligere kontroll som ikke var utfert av oss, var det blitt
brukt revikpistoler neds pd gulvet, Deres letts revk syntes & forsvinne
2pDOYRr og ?a*&ﬁkat etiarlot det hslt feilaktigs inntrykk at det var
an perfeki ventilasjon. Kontrollen ble altsd foretatt med midier som
i dette tilfelle var helt utiletrekkslig for & klarleggs situasjonen,
vat ber ogséd navnes at vi begynie med & kentrolere at alle innblaésnings-
tg uisugsuifter virkelig var satt pd, og at aile dorer ng vindusr var
ngt. Vi viaste ey erfaringer at kontrellknappens til dstte anlegg

blitt betjsnt helt vilkadrlig. Alle som syntes at det trekk, koblet

ut oo inn stier eget fargodtbsfinnende. Dst er derfor nedvendig & ladse
inn fﬁntliga azytev? 50 knapper i smé@ skap som sr forsynt med prima lds,
Ngklena m& bare kunns disponsres av den amsvarlige formann, steperie
mester e.l, Det ber oged pépekss st selv de bests op helt koctrekt ave
balanssri ventildsggnéan*egg kommer i ulage fordi ?alk dpner vinduyer
29 dersr for & lufte, Det teorstisk ker*ﬁ&t& ved slike avbelanserte
atemar vil vaeres at vinduene ikke kan ashcs i ﬁe% ﬁel“ tsbte vi har
& sstt sn bedrift hvor st maget wal konsruert ventilasjonsanlegg med
anirsrt punktavsug (pressliming av ?in%rokﬁ?ar 0g ssnsrs Lil @aamiﬂa
sirvikalss cgm helt ut av takt s& snart dst ble varmt i veret. Vare
1 istet over svne $il & &pne diverse vipduer, hvilkst ressulterts
L8 zv ventilatoriske kortslutninger.
ERIENE kan det VB e weg&% vanskelig & fimnne fram
illende ventilasjonsmetodar. Dan sterks ?aﬂd?mpiﬁg av
rtrinnevis talusr og xy&sn} krever sn kraftig



aiman ventilasjon som m& balansere mad kray P& punictaveug over og ved
Lrykkmaskinsna, Disss moderne enhebter er som kjent meget store cg
Fordampingen fra de lange papirbaner i1 de alltid varme lokaler er
meget betydlig, Bedriftens pleisr av skonomiske grunner & ssnds dan
avsugende luft gjsnnom absorbs jonsanlegg (aktivt kull o.l,) for &
gjenvinne mest mulig av de fordampede leasemidler. Absorbsjonsevne pr.
tidsenhet er 1 disse anlegg innen vissa grenser en funksjon av luft-
gass-pladingsens hastighst under passasjen gjennom disse absorbsjonse
anlegg., Ovenfor en viss hastighet vil absorbsjonseffekten g& ned og
tapene av lesemidler blir derfar store, Absorbsjonanleggene dimensjo-
nar og kvalitet setter dermed en grense for det luftvolum som kan
suges av resp. bléses inn i maskinhallen. Detts har flere ganger rg-
sultert i altfor store lesemiddeldampkonsentrasjonsr i disse lokalsr.
Forholdene varierer selvsagt i avhengighet av antall maskinsr som er

i gang. Dsssuten ar sldre 6g nyere maskiner ikke alltid forsynt med
samme antall avsugspunkter osv, Ved rensing av fargekassens ag valse-
verket utvikles forbig&snds store dampkonseniras joner som ikke er tatt
mad i kalkylen for normalvasug under selve trykkingen. Enkslte punktear
i prosessen leversr spesielt meget "gasser™, Vi har bl,a. konstater

at folk ved sorteringen av de ferskes trykksaksr sr utsatt for store
damp-konsentrasjoner, takket vare stterosing fra trykksaker. Trykkeri-
ene fér gjerna lyset gjennom glasstak som cér over stors deler av
maskinhallen, I den varmere &rstid kan solvarmsn bli s& intaens at temp-
eratursn i lokalet ligger over 30C% C, Detts madfarer sket fordamping
pre tidsenhet og nedvendiggjer sket frisklufttilfsrsel, men absorbsjons=-
anleggene sstter her en grense,

Frisklufttilfersel i industrisn esr ikke bars et spsrsmil om inn~
Blésningsviftens kapasitst., Der ar 0gsa et spersmdl om &4 £f& tak i noen-
lunde rsn luft i det hele tatt., Enkelte av de stors norske industri-
anlegg har allerede vanskeligheter i sd henseends, fordi hele luft=
omrddet over og ved fabrikken er forurensst ay utblédsingsluften. Denns
"air-pollution” er som kjent st internasjonalt problem, og det er bars
el tidsspersmél ndr ogsd Norge far sin "Apti- Airpe Poliution"=lov,
Hverken luften sller vannet 1 Norge er sé ggdt og rent som enkelts
nasjonal-romantiske sjeler vil ha det til, *) :

I datte store og tynt befolkede land med sine klare luft og sine
fielibekker har bAde mennasker og industrien begynt & klumpe seg ganske
tett sammen, med det resultat at luft g vann rundt ware industri-
strak er gansks sterkt farurensst, (1961)

Air-pollution og dens bek jempelae vil stills vars ventilasjonsingsn~-
isrer og teknikere nye oppgaver., Om de star tilstrekkelig forbredt til
& mete disse krav, kan hare fremtiden vise, man ver klar over at denne
Premtid er like rundt hjerns! Der er ingen grunn til & si "den tid -
dan sorg”. Sorgen har vi allersde = tank bare pd var aluminiumindustri
og fluorskadsne, og andre industrisr med.

Hittil har det bare vert tale om forhold hvor utviklingen av eventuyelt
farlige gasser o0.l. var knyttet til produks jonsprosessen som har sin
faste plass, Men man her ogs& det forhold at selvs “toxical peint’ er
mobilt: Det kjeres rundt i anlegget i form av bensipe- allsr disel-
drevne trucks eller andre transportenhster med forbrenningsmotor, S&
lenge det ikks ar konstruert palitelige etterbrenningssnheter som
fjerner all kulloksyd fra bensinmotorexhaust (ved & Forbrenne CO %il
kullsyre, L0}, vil preoblemet med bensinmotorexhaust bare kynne losss
ved kraftig glmanventilasjgng Hoe diselexhaust liggsr faren ikke i ds
ganske smé& kulloksydkonsentrasjoner {forutsett at motoren er rikitig
Justert eg trimmetl men i de megat giftigs nitrese gazeser som dannss
i alle diselmaskiner sammsn med irritsrends aldehyder og svevel~
dioksvd,

Daetie ble skresvet i 1961.
Frognosen har slétt til.



Disse nitrese gasser kan ikke fjernes ved (katakytiak) etterfore
brenning. Effsektivs utvaskningsanlegg for & ta bort bide nitrese

gasser gg aldehyder etc. er hittil ikke blitt konstruert for disel~
maskiner, (Aldshyder ag svoveldioksyd =S50, ~- kan vaskes ut.) Er-
faringsr viser at det er vansklig & f3 buk% med disslexhaust ved innenw
dars kjaring, selv ved kraftig almenventilasjon. Bedrifter som p.g.e.
gin produksjon ikks har bshov for en meget stor almenventilasjon, ber
vare klar over at man ved pétenkt innsndsrskjering med truck vil f& et
ventilasjonsproblem av ganske kostbare dimensjoner, Det vil derfor ofte
vaere snklest 4 kjepe slektrotrucks hvis bruk ikke nsdvendiggjer koste
barse ventilasjonsinstallasjoner, For badriftar som allsrede disponsrer
--8ller burde disponere =~ gver kraftig almenventilasjon, f.sks.
steperier, vil derimot truckkjering med bensinmotor sjelden medfers
problemer, men med disaeltrucks kan man oppleve meget ubehagelige over~
raskslser. Propangassmotor stiller forholsvis mindre ventilatorisks
krav snn bensinmotor og disslmotor,

For avrig er ventilering av lagerhaller med ut- og innkjering av
lastebiler samt innendsrskjering av trucks en ganskse vanskelig opp-
gave for ventilasjonsfolk, Det ar relstivt sjelden at man far konkrete
svar med hensyn til de pdtenkte lagsrhyller o.l. under cppferingen
av byggst. Ogsé opplysningene vsdrarende antall biler samt bilenes
art og sterrelse, og trucks er meget svevende s& lengs angjsldande
bygning er pd tsgnebrettst sller under bygoing, Under slike forhold
er det nesten utelukkst & kunns levsrs et ventilasjonssystem som kan
garanteres & vmre effektivt, Vi har sett tomme lagserhaller hvor kulloksyd=-
kensentrasjoner til tross for intens kjering av biler og trucks 14
under den vadtatie grenseverdi av 0,0035 vel % L0, og det semme var
tilfelle msd omtrent halvfulle hyllar, Men samme hall var lite tilfreds-
stillends etter at hylleplassen var effektivi utnyttet. Hallen lignet
da mest av alt et system av kjerskorridorer hvis vegger naAdde helt til
teket, Friskluftbl&singen var da skjermet ay, til mer enn 50%, (dvs,
mer enn halvparten an innblésingsédpningene var dekket av verer) og den
resterende frisklufttilfersel ble presset fram like under taket uten
i det hele tatt & nd nedover, den forsvant ut av rommet gjennom de
store &pne porten (i overkanten). Selv om man hadde passet p3 & holds
all friskluftinnblé&sing &pen og fri for varer, vills luftstremmen ikke
ha kunnet n& nedover, Dessverre ser man en slik ventilasjon over hodet
pad folk og maskiner ganske ofts, endog i temmelig moderns industriane
legg hvar friskluftinnblésing og avsugviften ligger midt imot hver-
andre i stor heyde p& hver sin side av hallens sndsvegger., Slike friske
luftinnblésinger og utsug for lagerhallsr, stepsrier c.l. ber legges
slik at man virkelig kan ventilere de nedre luftlag hvor exheausten
forafinnes. I rene lagerhaller hvor exhaustsn hslt eller i alt over-
veiende grad skyldes truckkjsring, kan kjering med slsktrotrwck bii
den eneste yrkeshygieniske foresverlige l#sning. Forevrig kan det
ikke posngteres sterkt nok at friskluftinnblising uten samtidig av~
sug == eller omvendt = sjelden vil gi en tilfredstillende laesning,
hverken yrksshygienisk eller skonomisk.
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tilstedeverelss av kvarts (kiselsyra) samt sprenggasser fra
dynamittskyting (nitresse gasser, kulleksyd), Der er sedvaniig

& vents en viss tid etter at salven er gatt. Men tiden er kosiw
bar 1 vér moderne tid, og det gjelder derfor & utnytte den

best mulig. Det storste problem skapes dog ikke av spreng-
gassens, men av exhausten fra de tallrike disel-dumptorer som
skal frakte ut de utsprengte steimasser. Dette risikomoment ble

- nok undsrvurdert i begynnelsen, samtidig med at man over-

vurderte det nyttede ventilasjonsmateriales sffstivitet i
sterk grad. Det var en pariode hvor lskkasje 1 de fremferts

ravsugslanger o.l. var sd betydlige at man lenger innse i tunnelens

var sa & si helt uten luftveksling., Etter hvert er det blitt
utviklet egne ventilasjonssystem for slik tunnelarbeid, men

det handsr fremdeles at mélingene pd& nitrmss gasssr (fra dumptor-
exhaust} viser altfor heye tall lenger inne i tunnelinnslag Qg
ved under jordiske anlsgg (maskinhéller? kanaler for turbinrer

i fiell o.l.),

Malerne herer til en hdndverkergruppe som 1 de senere &r sr

BITET Utsatt far en lang rekke av helt nye typsr malinger, lose-
midler og tynners. Nestean samtiige lesemidler eg tynners er

lstt flyktig cg bedevende, dessuten virker en del av disse stoffer
sterkt irriterende. Danne yrkesgrupps har, bortsett fra sproyts-
lakksrernse i sine spraytekabiner, en typisk mobil arbeidsplass,
Ofte utferss arbeidet i forheldsvis smd rom og malerne er til

stadighst gansks ner "the toxical point", Nemlig den nsttopp

paferte og terkende maling, Dessuten oppholder de seg hele tiden

i rom hvis atmosfere inneholder damper fra lesemidler og tynnere.
Dette kan vere ille nok n&r det arbsidss mad kast, men situa-
sjonen kan bli snda mer ubehagelig nar det nyttes pistel. Ved

siden av ds hurtig fordampends lgsemidler finnes da dessuten

en fin téke av lssemiddsldriper i luften. Flertall av disse stoffer
danner ekspleosive blandinger med luft. Takeluft~ blandinger er

ogsd sksplosive, Disss forhold m& man ha i ments ved bruk av
ventilas jonsutstyr med elskitriske motorsr, Dessverrs finnes det

i dag ingen mobile ventilasjonsenhster til en rimelig pris som

kan brukes p& malerens mobile arbsidsplasser, Dettes er maget
beklagelig fFordi arbeidsforholdsne pé& disss mobile arbeidsplasser
gr ofte lite tilfredsstillends nettopp p.g.a. luftens sterks
forurensninger med lasemiddeldamp. Neturlige trekk, dvs. &pne
vindusr, kan som oftest ikks nyttes. Rommei ber vers varmt, luften
terr og stevfri, Problemet kompliserss ytterligere i og med at
eventualle vifter og supsaggrageter ma he spesial-kapslede gnister-
sikre motorer og hrytere. Modsrne malinger og lakker p8 "vanne
basis" er fremtidsmusikk, Malingen p& “"vannbasis" finnes ‘idag, men
det er lite sannlynlig at "lesemiddel-problemst™ i sin helhet vil
kunne leses pd desnne mate. Det har dog i de sensrs &r kommer nye
produkter 3 hapdelen som vil kunne redussre malernes sksposisjon
til "dampene” en dsl, Selv om forhaldene siden 1961 har blitt bedrae
pad mange arbeidsplasssr, kan man i 1977 ikike si sag forneyvd ennu.
Malernes arbeidsplass-problesmer sr fremdeles atskillige steder util-
fredstillende, Det samms gjelder for tapetsering-, gulvbelegg oag
flisslegging buor arbeidsplassituasjonen fremdeles vil kunne gi
anledning til bterettiged kritikk,



4. Tapetsering ~fliselsgging, montering av gulvbslegg o.l. er ogsé
kommer 1 saﬁeiysag. ge"ﬁa erne plastlim som brukes i dag er for
det mests lest enten i lettflytige og brennbare lesemidler {ben-
siner, aromatiske kullvannstoff, stsers, ketonsr eller i lstt-
flyktige, men ikke brannfarlige halogenkullvannstoffer som f.eks.
trikloretylen., Dampene fra alle disse losemidler er hedsvende,
Brannvesenat foretrekker at det arbeides med lim av ikke-ilds-
farlige typsr. Man har bitre erfaringer fra krypende brennbare
damper som bls tent langt fra arbeidplassen. Ved flisslegging
av gulv vil vedkommende periodsvis ligge p& kne og kommer derfor
lett i kontakt med de stors dampkonsentrasjoner som utvikles fra
den tarkende limmasse, Spesislt ille er det ved det forserte
arbeidtempo ombord pé& bater som er inne til ‘reparasjoner, mindrs
ombygginger og overhalinger. Man skulls tro at det er relativt
enkelt & skaffe friskluftinnbldsing til lugarer, korridorser osv.
hvor flisleggingen m.m. pdgar, ved hjelp av skipets eget maskineri

sller ved trykkluftlegningsr fra verftet. Etter vére erfaringer

med arbeiders som har vart utsatt for sterke lesemiddeldamppé~
virkninger ombord i bater under kortvarig opphold i havn, stater
deres og vére krav om forsvarlig friskluftinablésing ofte pé
"vanskeligheter™, uten at det hittil har lykkes oss & f& bragt
drsaken dertil p& dst rens.

Ved tapetserarbeid og flisslegging mad ikke-brannfarlige limtyper,
kan man nytte luftinnblédsing fra en god stavsuger (1500-2000 1/min.)
som sugser friskluft inn fra vinduet i et amnst rom. '

Dvs, ar man blaser luft inn i rommet fra stevsugerens bakdel,

Men alminnelige stevsugermotorser ber ikke g& mer gnn ca. 2 timer

av gangen. (Opplysninger er motatt fra fagfolk i stevsugerbransjen.)
Under ingen omstendigheter m& en stevsugsr brukes til & suge ut

luft blandet med brennbarse lesemiddeldamper. bEksplosjon og ster-brann
vil bli resultatet av slik uvettig stevsugbruk.

Ce Laboratoriene star ventilas jonsmessigs sett i em ser-
klasse av flere arsaker:

1. Krav om god almen ventilasjon og krav om effektiv punktavsug
(avtrekkskap) m& tilfredstilles samtidig,

2, I de kjemiske laboratorier herer anvendelss av et flertall maget
giftige kjemikalier til det normals dagligs arbsid,

Eksempel:s Svovelvannsteff, klor, brom, kons.mineralsyrer, fosgen,
eter, benzen osv. asv.

De gasskonsentrasjoner som utvikles er megst store, opp til 100%
ved uttappingskranen, f.eks. for svovelvannstoff, klor og fosgsn,

3. Det m& alltid regnes med mulighst for eksplosjoner (hslst i avtrekk-
skapene) samt med risiko far at man helt uventet under arbeidset
far meget giftige mellomproduktier. Avirekkskapene mé& ogsé mestre
slike uventede situasjoner,

4, Det ar den ansvarlige kjemiker sem plikter & orientere ventilas jons~-
falkene om sine krav, ut fra sin skolsring som k$emikar (som
dessverre ofte er mAtelig nok in puncto: yrkeshygiens og 'kjemiske
skademuligheter),
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Laboratorier for kjernafysikk (radiaaktivitat, reaktorer stc, )
er underkastat meget strenge spesialbestemmelser utarbeidet av
Statens Institutt for Strdlhygiene, 1345 @staras « Det er hver
ventilasjonsmanns plikt & setts seg grundig inn i disse bestemmelser

hvor det arbeids med radiocaktive gtoffer,

Selvsagt plikter 0gsd oppdragsgiveren & varsle ventilasjonsfirmeet
om det arbeid som utferes i laboratoriet,

Det er flere krav som md tilfredstilles med hanblikk p& laboratorie-
~ventilasjon, Selvsekt mé det vere mekanisk frisklufttilfaerssl,
Mangel p& slik friskluftinnblésing vil fare til nedsatt sugsevne
i avtrekkskapens og til darlige arbeidsforhold ellsrs, Det ideslls
er at hvert avtrekkskap har sin egen avsugkanal med sugsvifte. Derved
vil snhver videre forplantning av eksplosjoner til andre avtrekk
vare utelukket, Man risikerer heller ikks at gassens fra flere avtrekk-
kanaler kan reagere med hverandre under dannslss av sksplosive
salter Keks,: perklorsyre ag ammonjakk) som helt uventet kKan detonnere
cg demolere hels oppleggat,

For svrig kreves det na mange steder at avsugkanalsne skal kunne
rensaes, i likhet med alminnelige piper, for & unngd bide tile
tetting og skadelige saltdannelser® O0Ofte er kravet om
helt atskilt avtrekkskap ikke rsalisert - ay skonomiske grunner!
I s& fall kan flere avtrekk kobles sammen til sm& grupper med
hver sin vifts, Men det er helt utilstedelig & betjene samtlige av-
trekk i st starre laboratorium fra en enasts vifte, med en enaste
stor samlekanal som alle smé-kanalene sr koblet til Ventilasjons-
fagmannen m& ogs& ta stilling til det materisle som skal nyttes i
avirekkskanalens og i viftshuset. Dette ber skjs i samrid med
planleggende laboratariesjsf, e

x)

Det sr meqget beklagelig at dette krav fremdeles ikke er lovfestet
for alle laboratcrieavsugsanlegg.
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