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La det være sagt med en gangi De til sine tidsr lite tilfreds-
stillende uentilatoriske forhold på norske arbeidsplasser er intet
norsk særsyns Våre danske, finsKe og svenske kolleger kan fortelle
om nøyaktig de samme iakttagelssr.-- Deres erfaring og deres vanske-
ligheter er helt identiske med våre egne. Man møter samme situasjon
i alle industriland~ fordi moderne industri overalt reiser de samme
ventilatoriske krav t og fordi samarbeider mellom ventilasjonfagfolk ,
bedriftene og de kontrollerands offentlige organer (arbeids-
tilsynet p yrkeshygisniske institutter osv.) ikke alltid er til-
strekkelig koordinert. Moderne industriventilasjon stiller andre krav
ann bolig-ventilasjon. De yrkeshygieniske problemer som er et resultat
av den stadig økende anvendelse av ~jemikalier i industri og håndverk,
forutsetter en viss yrkeshygienisk skolering av ventilasjonsfagfQlk. De
yrkeshygienisks institusjoner disponerer over et betydelig erfarings-
materiale med hensyn til kjemikalianes flyktighet, deres eventuelle
giftighet og skadevirkning, man disse institutter hverken kan eller
skal opptre som ventilatoriske fagfolk. Oppgavene må løses ved sam-
arbeid, hyppig kontakt og gjansidig informasjonsvirksomhet.

I dat følgende vil det bli gitt en kort oversikt over et flertall av
ganske vesentlige momenter i forbindelse med industri-ventilasjon.
Med industri-ventilasjonsanlegg menes her anlegg som er konstruert
og satt opp av fagfolk, dvs. ingeniører og teknikere fra de respektive
faglinjsr ved tekniske skoler eller høyskoler.
De mindre heldige "konstruksjoner" som ikke helt sjelden påtreffes

og som fortrinnsvis består av et flertall av falsede blikkrør, stukket
i hverandre utan noen som helst tetning, og utstyr med an aller annen
kaffe-hus-vifte, skal ikke gjøres til gjenstand for nærmere vurdering
Man må gå ut fra at slike anlegg er blitt til uten assistanse fra fag-
folk, både når det gjelder kanalsystemet og valg av elektrisk vifte-
opplegg. Som aftes er disse ventilasjonssystemer også kjennetegnet
ved at enhver farm for mekanisk frisklufttilførsel manglero
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Ant lig blir sl.ika varitilasjonar til ved en tel,efonappringning fra
angjeldende bedrift til en i og for seg velrenommert blikkenslager
sem får oppgaven med A løsa bedriftens uentilatoriske problemer~ 1
nDen tilfelle har også bedrifter selv satt OPO angjeldende anlegg
Sannheten er at an bedrift som oftest vil stå seg på l he~uend8 seg

til fagfolkR Hvark~n blikkenslageren eLler elektrikeren vil taps på dst~
Man slipper da forhåpentlig å sa små ventiler. på veggen, utette dører
09 Bpr~kksr i veggsn som frisklufttilfærsal. Før eller siden blir det
likevel pâlagg fra det inspisarende pGrsonal am effektiv ventilasjon,
og dat gamle anlegg (ofte' er ordet "blikkskrammel" dessverre dBn
eneste riktige betegnelse) må rlvssø
Men selv ved anlegg som påviselig ar utført av fagfolk9 kan det

skorte pA dsn mekaniske frisklufttilførsel. Detta kan ha flara Arsaker;
Enten ar fabrikklokalet tatt 1 bruk for andre formål enn opprinne-

lig beregnet, hvilket ,resulterte i montering av utstyr som har at langt
større v~nt.:..lasjon8bahov -- aller bedriftan har ikke presisert hvilke
arbBidsprDsesser som skal sattes i gang, slik at hele opplegget m~r
¡"lar' tatt s:1.kta pô, en almanventilasjon ann 'en 8rbeidsplassvsntilasjó'n"
Oet har også væ~t tilfalle hvor bedriften ikke har vært klar over det
Jsntilasjonsbahov an bestemt arbBidsoparasjon madførere Forholdat ar
dSBsvsrre det at undervisning i yrkeshygiene og opplæring i prevantive
sikringstiltak med henblikk på flyktigBJ bedøvende (og eventuelt brenn-
bare) og endog 8te~kt giftige kjemikalier (i form av støv, røyk og
¡~asse!') tid:ligsI'8 i:t'~~st va.r lik O vad no!'ske. teknis~a skoler, ~nklti..
SiVt7 NTH"" T ro nd ha:,Uri " ) Dsnë medførte at bedrif'tet1s :ingeniørar ikke
kunne gi da nødvandige ~pplysning8r til aine kolleger i HsntilÐsjons-
bransjsn~ Noen gangsr er også arbaidsplassvantilasjon blitt identi-
fisert med almen-ventilasjon, dvs~ ideen om at en gjentatt fornyelse
av luften i hele arbeidslokalat også vil løse problemet med ã fortynne
de sv,sntuelt skadal5.ga stoffer - støv , røyk, gasser ... i tilstrekk13-
119 gra.d, med det resultat at da blir spredt over hele rommet, med
den største og farlige Konsentrasjon ved arbeidspunktet og med svakere
konssntrssjoner 1 de øvrige deler au fabrikkhallen.
Det bl$a. fra ventilasjon av boliger, kontorarw forsamlingslokalar

o.l~kjenta begrep "almenventilasjon" mA holdes skarpt adskilt fra
krav om ventilasjon av arbaidspunkter slik man møter. dem i industrien
og håndverk$ Det vil være situasjoner hver en almen ventilasjon kan lmse
preb18mst også i industrlen~ f. eks. ved visse arbeldsprosesssr ved
samlebånd eller under delmontasjs, alltid forutsatt at det herunder ikke
utvikles støv ~ røyk eller gasser av farlig art og i farlige konsen-
trasjoner. D ar kreves altså en grundig analyse av forholdene før man
går i gang med et ventilatDri~k opplegg i hvert, enkelt tilfalIso
Ved en slik analysering av arbeidspiaseforholdena kan man med fordel

nytta følgende inndeling av arbeidsplassene, DPpdelt etter sine ven-
tilatariaka behov.

A~ Den faste arbeidsplass.
a) Med adgang til punktventilasjon.
b) Uten adgang til punktvBntilasjon~

8 * Dan mobile arbaidsplass~
C. Laboratorier 4 .

_~no~~_,"_~_.oor_A
\:" ~nI Siden den gang har det skJedt betydelige forandringer :i så måtsIt
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Ad A., a)
Med en fast arbeidsplass menes her en arbeidsplass hvor
bide angjeldende produksjonsprosess og arbeider har sin
nøyaktig bestemte plass~
Som eksempel kan nevnes:

1 ~ Avfettingsanlegv for matalldeler 0.1.
2. Elektrolytiake (galvaniska) bad..
3. Sprøytekabiner.
4. Slipe- og pol êrskiver, "sandblåsing" Q
5. Liming av plastdeler, skosâler 0.1.
6. Sveising ved fast sveisebord.
7. Avtapping (avsakklng) av støvende materiale.
8. Mindre støpegryt er.

A V F E T T I N G S 8 A D (f. eks. med trikloretylen, perkloretylen
0.1.) Leveres SOM aftes i dag som ferdige enheter med innbygget kjøle-

. system og sugeslisser som ar tilkoblet avsugsvifte. Kjøperen bahøver
bare ã påmontereutblâsingskanal. Dissa anlegg byr sjelden på ventila-
torisks problemer fordi produsenten ar innstilt på ã levere anlegg som
tilfredsstiller kravene Dm kondensasjon av dampene og korrekt avsug.
Ikke desto mindre ser man ganske hyppig anlegg som gir anledning til
bemerkninger. Dette skyldes som aftes det forhold at anlegget settes
opp uten ã tenke på den nødvendige mekaniske frisklufttilførsel til
avfettingsrommet. Dissa rom ar gjerne små og ligger atskilt fra de
~vr1ge fabrikklokaler§ Det utvikler seg etter hvert at lettere under-
trykk 1 rommet og viftene makter ikke~ienger å suge aV dampena. Hvis
dat samtidig finnes flere andra arbeidspunkter i samme rom, som ar
kraftig punktventilart , kan man oppleve at de kraftige vifteanlegg
tar den fornødne luft fra det svakere anlegg og trekker derved dampene
ut av badet og bortover i rommet~ Slike ventilatoriske kortslutninger
er ikke så sjelden å se på industrielle arbeidsplasser. Selv 

en til-strekkelig frisklufttilførsel til hele lokalet vil ikke all tid kunne
forhindre dette fenomen, og man kan være nødt til ã sette inn skille-
vegger mellom de forskjellige 6ugBenheter. Den prinsippieile feil som
gjøres ved montering av slike anlegg ar at kjøperen meget sjelden
konsulterer en fagmann for â bringa klarhet i spørsmålet friskluft-
tilførsel kontra avsugskapasitet. Heller ikke blir slike ferhold som
termiske luftstrømningar, skjermingen av lufttilførsel ved dragere,
maskiner, mallomveggar 0.1. tatt t~lbølig hensyn til. Det som er sagt
om avfattningsbad, gjelder også for bad til elektorlytisk m6talli-
saring, beising, fosfatarin9 0.1. Alla da risikomomenter som finnes
der kan hold as under kontroll ved hjelp av "Punktventilasjon" ~ Man
ser hos eldre anlegg ofte avsughettar, men detta: er en lite halidig
løsning av problemet. Selv om dampene, takket væra ganske kraftig sug,kan f j ernas ved å suges oppover fra angj eldende bad -- uten å nå ut
i rommet -- kan dette hettearrangemant bety et betydelig risikomoment
for betjeningen, som må arbeide i dan oppadgående luft strøm som er rik
på evantuel t skadelige stoffere Også rent mekanisk er slike hatter sam
må være forholdsvis nær bad-overf16tan~ i veien for det arbeid som
skal utføres. Slisseavsug langs med badkantena eventuelt kombinert med
en horisontal luftgerdin ennsystemet med avsughettar.
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Det vil dog væra situasjoner hvor slisseavsug ikke kan nyttes av visse
teknisk~ grunner.
En hal delløsamidler 0.1. er kjent for at deres damper er tunga, og

detta forhold utnyttes bl. a. ved slisseavsugene. Man bør dog ikke
glemme at man ved tilblanding av luft til slike damper ganske snart
får en gasstetthet som ligger nokså nær inntil luftens tetthet. Dat
er derfor ganske meningsløst å anbringe avsugsâpninger under avfettings-
bad 0.1. i den tro at da tunge triklortylendamper e.l. vil krype over
bad-kanten for deretter nã falle ned" mot gulvet. (Det har også hendt
at man ikke har ventilert slike bad i det hele tatt fordi "de tunge
damper vil bli liggende på gulvet".) Bortsett fra varmeoppdriften vil
det alltid av flere grunner være luftbevegelser langs med badene i et
fabrikklokale, slik at selv de tyngste damper snart er spredt over hele
rommet.
Heller ikke moderne .sprøytlakkeringsanlagg med sine vanngardinsr og

avsugsystemet skulle by på ventilatoriske prOblemer -- bortsett fra
frisklufttilførselen, som èessverre altfor ofte er utilstrekkelig.
Som kjent kraver brannvesenet tette, ildsikre dører for slike rom, og
det må her poengteres at en åpning i veggen i et slikt rom ikke kan
anses som tilfredstillende frisklufttilførsel. Det som ofte gjør sprøyte-
lakkering til et ventilatorisk prOblem er etterbehandling av de ferdige
varer som stables opp i samme rom til ettertørking. Herunder for-
urenses hele rommet, sslb med perfekt frisklufttilførsel, og arbeideren
står til stadighet i en atmosfære av løsemiddeldamper. Disse forhold
påtreffes spesielt hos økonomisk vanskeligstilte, mindre bedrifter, både
i matallvare- og trevareindustrien (lakkering av møbeldeler 0.1.) med
trange arbeidsrom og uten muligheter for lokalutvidelser til en over-
kommelig pris. Vi får ikke lukke øynene for dan kjensgjerning at
modern industri med sine. store vantiltoriske krav forutsetter betyde-
lige kapitalinvesteringer for â holde arbeidsplassene i en yrkeshygi-
eniskforsvarlig tilstand. Pengeknapphat resp. mangel på likvide midler
i an akspansjonsperiode resulterer gjerne i sparetiltak som går ut
over ventilaSjonsanlegget som settes opp aven ikke-fagmann til en
"rimelig pris". At den siden påbudte omlegging ofte blir alt annet 9~n
rimelig, er an ganske annen sak.

S L I P E. O G P O L ~ R M A S K I N er gjerne kobler sammen med
filtrasjonsanlagg hvor luft skal befris for støv 0.1. før den slippes
ut til fryd og gammen for naboskapet. Ganske ofte går den filtrerte luft
tilbake til arbeidslokalene som returluft. Ved våre klimaforhold vil
br~k av returluft kunne bety en betydelig besparing på fyringskontoen,
men man bør være meget varsom med anvendelse av returluft. Denne må
være garantert fri for skadelige bestanddeler, men nettopp hos slpiB-
maskiner 0.1. vet man av erfaring at det fineste støv aldri blir
holdt tilbake av de mer alminnelige filtreringsanlegg. Resultatet er
at luften atter hvert berikes med akkurat den type støv (kornstørrelse
under 'my, 1000my= 1mm) som man minst av alt ønsker å ha i arbeids-
rommet. ~or øverig fritar bruk av returluft ikke for samtidig tilførsel
av friskluft for ã skape almen-hygienisk forsvarlig tilstander i et
arbeidslokala.

S A N D B L A S N I N G er en typisk fast-arbeidsplassprosess. p. g. a.
den store silikosefare ved dette arbeid, kreves ganskespesielle
sikringstil tak i form av agat arbeidrom, beskyttaiseutstyr m. m. Det
kan bli litt av et problem å kvitte seg med det uhyggelig fine
og farlige s8ndstøv som dannes under arbeidet.
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Enkelte steder ir st$V bl¿st ratt llt over tak uten ã ta hensyn
til andra verksteder i næ~het8n.. (Slike sandblåsingsrom ar .tiL. sine
tider en-atssjebygning omgitt au badriftslakalsr i flera etaBj8r~)
Andra steder blãsBs dat ut i nærheten BU dat nødvsndioB friskluft-
innt~k for kompressorer sem skai bøtjøna arbaiderans ;andblåsshjelm
og sandstLåle~istol~ Jag vil nødig 8n gang til oppleve å S6 et slikt
friskluftinntek, ca~ 3/4 m høyere enn utblåsnlngsrørst og bare !m
~ nne. Ikke rart at arbeideren klaget ava. det mølfina støv Bom han
Pikk inn i sin bsskyttalBshjelm. Dette anlegg var blitt kDnstruert
av fullt utdannade ingeniører vad bedriftBn6 Man "trodde" at vinden
for dat masta skulle blåss støvet bort fra friskluftinntakat$ Vad
løsning av vøntilatoriBks problemer bør man avholde seg fra ã stolB pA;1C,VerVaiflnde \!:Lndl' ni.ngei'¡¡ eller lignende faktorer.. Da kan man like
godt tro på Julenissen også.

L I M I N G A V P L A S T D E L E R O~ L. arbeid kan by på at-
skillige prOblemer for vantilasjonstaknikersn. Arbeidet utføres
gjErne manuelt~ D81ene fukt~s med litt triklorBtyl~n aller annet
OBSSBndA lrnsErniddel, BIler dat nyttes lim, løst i passende løsemiddel
som u~ri0~ arbeidet fordampa?, under utvikling av bedøvende (evt. ogsA
brennbare) gasser. Dan basta løsning synes å være perforerte bordplatsr
Ted tilkoblet n~dadgåandB sug, eller glatt bord med slisse~ug langs med
ProntkantBn~ Ved dette stillesittende arbeid blir det ofte klaget Duer
trekk~ selv \led minimale lufttilstrømnlnger,og trekk er et problem
som er meget vanskelig å finne en tilfredsstillende løsning på.

lignende uanskeligheter kan man møte 1 skotøyindustrian ved pålirning
au såler og ved "finish" av ferdig-vare (fjerning av småflakker) ø
Et meget vrient problem er "dstasjering~, dvs. flekkutagning av tøy
ved hjelp av trikloratylen. Herunder forekommer hyppige, kraftige
pêvirkninger med tri-dampero I D anmark ble forholdene så ille i enkelte
3tore renserier, at arbeidstilsynet startet inngående undersøkelser av
selve arbeidsprosessen, og det lyktes til slutt å konstruere en egen
detasjeringsbsnk med effektivt spesialavsug. Tidligere forsøk, uten
inngående arbeidsplass-studier med luftstrømingsmålingar steG, -- hadde
ikke ført fram& Eksemplet nevnes her for ã vise at ventilasjonsfolkens
ofte uil være nødt til å foreta grundige detalj-studier før man kan løse
an ventilatorisk oppgav8G Det finnes ingan almengyldig "resept". Heller
ikke finnes "narmer" som skjematisk kan applikeres på ventllatoriske
oppgaver fra industri og håndverk~
S V E I S I N G ved fast sveisebord med avsug er intet prOblem så

lenge godset står i et rimelig, forhold til svsisebordet resp. sveise~
kabinens dimensjoner og ventilasjonsutstyr. Det har vært gjort forsøk
med å nytte lIreturluften" atter forutgående filtrasjon eller utvasking
av sveiserøyken. Men røyken er bare en av de sJenerende bestanddeler
som utvikles$ De meget giftige nitrøss gasser \ fortrinnsvis ved gass-
sueisiQg) kBn ikke vaskes utJ men vil i tilfelle finnes i rsturluften.
Den mo derne argansveising më'dfører dannelse av oson, som i større
konsentrasjoner ar en lungegift. Av tekniske grunner er man ofte avskåret
fra ê løse problemet av ventilatoriske vei (sug vil ødelegge 8rgon-
gass-laget som må dekke svsis8stedet) ø Dat er en av ds forboldsvis
få tilfeller hvor man er nødt til ê påby bruk av g8ssmaskar med
passende filter under arbeidet9 Gassmaske-bruk er alltid siste utvei,
og bør ikke nyttes over lengere tid før alle andre tenklige ventils-
sjansmuligheter har vært forsøkt.
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S T ø V A R 8 E I D, F ~ 8ks~ tømming og fylling av beholdere,
nevnes Dftest som et typisk eksempel far "ventilation of the tDxi-
oal pointll, og det er ingsn tvil om at man i svært mange tilfeller
kan sanere en arbeidsplass ved hjelp av passende punktventilasjon
like ved sakken, beholderen a~ l~ Men også her kan det komme det
øyeblikk hvor man mê gripe til støvmasken.MINDRE ST0PEGRYTER OG SMELTEOVNER
ken vad hjelp av punktventilasjon holdes under betrygende yrkes-
hygienisk kontroll. Dette kan f e ekSe ganske enkelt skje ved å suge
av ved hjelp av fleksibel sugsslange som er tilkoblet mobile hetter.
(Sinkstøping, messingstøping 0.1.). .
Smalteovner av betydelige dimensjoner kan ventileres perfekt, til

og med under tipping og etterfølgende utstøping. Et slikt mønster-
anlegg ar bl. Be i gang på Raufoss Ammunisjonsfabrikk i det stors
underjordiske fabrikkanlegg. Selvsagt krever slike store avsugenheter
an meget kraftig frisklufttilførsel. Kunsten er å fã disse store luft-
kvanta fram uten at man får følelse av trekk.
Felles for de her omtalte eksempler er det forholdet at de anlegg det

gjelder kan holdes under kontroll ved hjelp av lokalt avsug (punkktven-
tilasjon," ventilation of the tDxlcal polnt"l # Dette system har sin be-
grensing. Så snart et avfettingsbad, en smelteovn oøle overskrider visse
dimensjoner vil man være nødt til â angripe problemene på en helt annen
måte. Riktignok vil man i noen tilfaller kunne dala opp et stort anlegg
i mindre seksjoner som punktventileras hver for seg, man dette medfører
gjerne en lang rekke komplikasjoner av tekniske art. Derved kommer vi
over et nytt begrep:

Den faste arbeidsplass med mobile arbeider CA. t B) eller arbeids-
plass uten adgang til punktvantilasjon.

Alle som har hatt anledning til å se våre store metallurgiske indu-
strianlegg for utvinning av tunge og lette netallsr (aluminium, magne-
sium)ìf våre kj smiske bedrift er til freffstilliQ9 av ./(loI', hXdrog..em,. lut;,
svovalkullstoff, karbid, PVC (polyvinylklorid) osv. samt våre store
jernstøparier, vil være klar over at man ved slike anlegg sjelden vil
kunns løse prOblemene ved "Vantilation of the toxical pointtl, spesielt
når "the toxical point" kan strekke seg over hele fabrikkhallene med
dusinvis av store elaktrolysebad, smelteovnar, støpekar osv. Ved disse
arbeidsprosesser har produksjonsenhetsns sine faste plass, mens
arbeideren beveger seg omkring dam.
Dat er har d~ generelle ventilasjon med støtte av enkelte punktsv-

sug kommar inn i bildet med alle sine usikkerhetsfaktorer og sine helt
ukjente faktorer. Om forholdene ved disse store industrihaller som
må ventileres over hela anlegget, vet vi idag en hel dal, men fremdeles
ikke alt. Det tenkes her bl. a. på vanskelighetene med å løse proble-
mene ved ventilasjon av plast-båtpraduksjonen .-- Det ar i og utenfor
Norge investert millionbeløp i kjempe-ventilasjonsanlegg aom l' ",man
har satt store forventninger til, og hvor man til stadighet har opp-
levet bitre skuffelser. Ikke sjelden har senere nedmontering, ommonte-
ring og nymontering kostet nye millionbeløp før man kunne være nogan-
lunde tilfredSe Forholsvis begrensede forandringer i produksjonutstyrBt~
flytting av enkelte bad, økning av bad-tempratursn, produksjonsøkning
eller foranringer i råmaterialet har kunnet medføre en uventet be-
dring eller en alvorlig forverring i de vsntilatoriske forhold.

.I.
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~8I' GI:' tj8 situ¿!sjonar rlVür Oiaf) begyr¡ner ¿ åpna luker i taKst, d8kk8~
t 1.1 V~ ndu8r og O~0uer sag fram på all s måt er t men dat burd El

Itio settes o~p en gruppe au vBntilasjonstagfolk og be-
d~iFtan8 ~~kn1xBrB til ê utføre en' 8ystamatisk nøyaktig planlagt
¡';CTt::ck 'Jpn z;iJ hels EòH:;uasjonEm. fra kjeller som ligger åpan under gul\!-
r: i..'i: ~li¡:;.; r:() i,d (C'c et.. ITEid Iu fts¡;mde. \.ar¡¡18målingar & kartlsogi n9 8.1....~ . ¡ '. . ~ .. ~

VJ j ;3,,', 1;);' t; si: ;:ønôriÜiÇ.: (1:t., fr lC\ b ad en 8 ~ £; as skon s snt r asj on Bl' i lu ft en l
skJs~m-aff t fra d~DgsrB, løpakranBr OBUß Dette kunne selvsagt ikke. " , ' .. 1 . i . Is t kti ' ., i,';'Zl¿""JS !:~U ,,'.8,rÇJ8 vent;i.l8sJons-csKn.:",srns var u en pre -. SK opplær.:ng
..J..tko H::hrç;K up"! l og utsn de dertil nødvendige fysikalske og kjemiske
;i8.h:,t",¡"c "'lE';'; slikt \:¡q"o:g:-f!81' t:1' nu en v88sntellg del av deres
"'agu ¡;Jc¡fd..S1ò'" C~':L'\'8d vil. d8 også kunne yte en ganske annen form for
~und8BBrvic2 otter et oppdrag er fullført~

rj.ç,n aVB,~I' ki~ftÜe EJt;:sempE.d, på et uten tvil meget godt planlagt og
;;:;:;1:':1 utf:lrt \.'eni~,:t18S hms8l'lego som sviid~f..t i ,oraksis. skal nE!\nas. . . w ~ c
f0~hGldan8 i at meget stort og veire"Omm8~t jsrnst~perl i Osla-området:
vranf ~8~GG beEv1mte ?lB~e ~ange? under støpinganr og bladunder-

30ksJS9n viste at det fentes betydelige kulloksydkonsentrasjonør i
lun:Gn~ St~~~Dria:rb E,\'ne 11EH::h3 på gulvet derimot hadde ingen symptomer
~ kull.Dksudp¿virkninggr~ Vad bBfaringBn~ sam ble utført av Yrkes-

ni anisk Insti tt (ved sJefskjBmikaren/, viste dat seg at a~sug-
~"""'~r.~.'t' ir"i,,,, ~,~i,)~",è.. j; "',-,....,."" ...""fl m"'d kU11""~K"'Yrl (l~O\ og r"'V'K fm""g"''¡':;Y~:-'¿'"d;:;.", 't'..~f".¡,;; B~'ASii.:.&b~.'1 Ó. i Jti;"'Hw Ug il¡ ",L..U ,,, ~ 'tt. ¡ ~, \ ÇJ oL.
irriterende . ga B. et flertall av aldahydar og halvPorbrent oljs-
:Ç'::S~EL'; fra k.)8rnsmasssn) forurensede luft fra støperihallen.. Den for-
IrBnsads luft bla bare suget opp flere meter Duer gulvet, slik at
luftan rundt støpBriarbaidBrna og støpegodBat var helt ren, men
~al1om kran-huset og hallsn$ gulv lå et tett teppe BV røyk~ Ovenfor
dBttB t~DoBt og innB i kranhusBt ble det målt bBtydlige kullokByd-
kon8entr~~ 1oner~--fëöõãt' var ti"r- sine tider så tett at det var vanske-
lig ß diri~srB støpi~gan fra ~renhuset, D9 luftforurensingen sved i
0yn8ne slik at synet av denne grunn ble nedsatte

Vad er tidligere kontroll Barn ikke var utf~rt av ass, var det blitt
brukt rÐykpiatDIB~ nedB på gulvet. Deres lette røyk syntes å forsvinne
~ppDver og forB~kct etterlot det helt feilaktige inntrykk at det var
an perfekt ventilasjon. Kontrollen ble altså foretatt mad midler som
i dette tilfalle var helt utilstrekkelig for å klarlegge situasjonene
Det bør også nevnes at vi begynte med å kontrolere at alle innblåsnings-
eg utsugsv.ifter virkelig var satt på, og at alle dører o~ vinduer var
stengt. Vi visste p~ exfaringer at kontrollknappene til dette anlegg
var blitt betjent helt vilkårlige Alle som syntes at det trekk, koblet
ut og inn 8t~8r eget forgodtbefinnendss Det er derfor nødvendig å låse
inn samtlige brytere og knapper i små skap sam er forsynt med prima lås.
N0klena må bara kunne disponeres av den ansvarlige formann9 støperi-
mester B. i $ D et bør cgså p~pek 8S at selv d e b este og hal t korrekt av-
balansert ventilasjonsanlegg kommer i ulage fordi folk åpner vinduer
og d~rar for ê lufte. Det teoretisk korrekte v8d slike avbalanserte
systemer vil væra at vinduene ikke kan êpn~s i dat hele tatto Vi har
også sett an bedrift hvor at meget val konsruert ventilasjonsanlegg med
'. . ¡ .¡ ( .. i $! ~ .o "I .. , o., $~QmOirBrc pun~~avsug presslim ng dV r~narp¿a~er og senere ciiKapPbng
sirkelsao) kam helt ut au takt så snart dat ble varmt 1 været. Vâr-~. .. . .. . -

solDn fristRt OVEr evne til ã åpne diverse vinduer, hvilket resulterte
i ~t fJ.ertall av ~j8ntilatorisk8 kortslutningare

? T R Y K K E R I E N E kan dat være meget vanskelig ê finne fram
til tilfred ~still ande u entilasjcnsmetadar. D en st Brke fordamping av
.)ry,~urni6'~'~~ rpn7"t~':~~o!'?i.~ J.r"n';Fn1" ~""n v~..1~"") k'Tt:1¡:8~ t:t"\ l""""-~f~ig)'_,_.¿.,~i;t'~"",'~'r:",t..¿. '..,~~,~ ,..,ç.:,\"p';....._. ~"W"",-.r..~; ~~;J l'Y..:¡QI¡ ~-_.,-) 1.. '-,.';1; ¡"~Lv \,.-'

..
= t _O'''



almBn ventilasjon som må balanse~e med krav pã punktav8ug over og ved
trykkmaskinenB. Dissa moderne enhater er sam kjent meget stare og
fordampingen fra de lange papirbansr i de alltid varme lokaler er
meget betydlig. Bedriftene pleier av økonomiske grunner å sende den
avsugende luft gjennom absorbsjonsanlegg (aktivt kull 0.1.) for å
gjenviîine mast mulig av de tordampede løssmidIere Absorbejansevne pr.
tidsenhet er i dissa anlegg innen vissa gransar en funksjon BV luft-
gass-bladingens hastighet under passasjen gjennom disse absorbsjans-
anlegg. Ovenfor en viss hastighet vil absorbsjonseffekten gl ned og
tapene av løsamidler blir dsrfor storae Absorbsjonanleggene dimensjo-
ner og kvalitet setter dermed en grense for dat luftvolum som kan
suges av resp. blåses inn i maskinhallene Detta har flere ganger re-
sultert i altfor store løsemiddeldampkonsentrasjoner i disse loka16r~
Forholdene varierer selvsagt i avhengighet av antall maskiner som er
i gang. Dessuten ar eldre og nyere maskiner ikke alltid forsynt med
samme antall avsugspunkter osv. Ved rensing av fargekassene og valse-
verket utvikles forbigåenda store dampkonsentrasjonBr som ikke er tatt
med i kalkylen for normalvasug under selve trykkingen. Enkelte punkter
i prosessen leverer spesielt meget "gasser" ~ Vi har bl. a. konstater
at folk ved sorteringen. av de ferske trykksaker er utsatt for store
damp-konsentrasjoner, takket være etterosing fra trykksaker. Trykkeri-
sne får gjerne lyset gj ennom glasstak som går over store daler av
maskinhallan. I den varmere årstid 'kan solvarmen bli så intens at temp-
erattiren i lokalet ligger over 3DCo C. Dette medfører øket fordamping
pr. tidsanhet og nødvendiggjør øket frisklUfttilførsel, men absorbsjons-
anleggene setter her en grense.

Frisklufttilførsel i industrien er ikke bare et spørsmål om inn-
blåsningsviftens kapasitet. Der er også et spørsmål om å få tak i noen-lunde ren luft i det hale tatt. Enkelte av da store norske industri-
anlegg har allerede vanskeligheter i så henseende, fordi hele luft-
området over og ved fabrikken er forurenset au utblãsingsluften. Denne
Hair-pollution" er som kjent et internasjonalt problem, og dat er bare

et tidsspørsmål når også Norge får sin "Anti- Air- PollutionH-lov.
Hverken luften aller vannet i Norge er så g~dt og rent som enkelte
nasjonal-romantiske sjeler vil ha det til. ) .

I dette store og tynt befolkede land med sine klare luft og sine
fjellbakker har både mennesker og industrien begynt å klumpe seg ganske
tatt sammen, med det resultat at luft og vann rundt våre industri-
strøk er ganske sterkt forurenset~ (1961)
Air-pollution og dans bekjempelse vil stille våra vantilasjonsi~Q.n-

iører og teknikere nye oppgaver. Om de står tilstrekkelig forbredt til
å møte disse krav, kan bare framtiden vissg man vær klar over at denne
fremtid er like rundt hjørne: Der er ingen-grunn til å si "den tid _
den sorg". Sorgen har vi allerede - tenk bare på vår alumlniumindustri
0Î fluorskadene, og andre industrier mede x)
Hi ttil har det bare vært tale om forhold hvor utviklingen av eventuelt

farlige gasser oel. var knyttet til produksjonsprosessen som har sin
faste plass.. Man man har også det forhold at selve Utoxical pointll er
mobilt ~ Det kjøres rundt i anlegget i form av bansin- eller disel-
drevne trueks eller andre transportenhatar med fnl'brenningsmotor. Så
lenge det ikke ar konstruert pålitelige etterbrenningsanheter som
f Jernar all kulloksyd fra bensinmotoraxhaust (ved ã forbrenne CO til
kullsyre, CO ), vil problemet med bensinmotorexhaust bare kunne løses
ved kraftig ~lmenventilasjon~ Hos diselexhaust ligger faren ikke i de
ganske små kulloksydkonsentrasjonBr (forutsatt at motoren ar riktig
Justert og trimmet; men i da meget giftige nitrøse gaeser som dannes
i alle diselmaskiner sammen med irr! terende aldehyder og sVDvel-
dioksyd ..

tslO. i ...

~ 8 ~

Dette ble skrevet i 1961.
Prognosen har slått til_



Dissa nitrøse gasser kan ikke fjernes ved (katakytiak) etterfor-
brenning. Effektive utvaskningsanlegg for ã ta bort både nitrøsa
gasser og aldehyder etc. er hittil ikke blitt konstruert for disel-
maskiner. (Aldehyder og svoveldioksyd --50 -- kan vaskes ut.) Er-
faringer viser at det er vansklig ã få bukt med diselexhaust ved innen-
dørs kjøring, selv ved kraftig almenvantilasjon. Bedrifter som pe g. a.
sin produksjon ikke har behov for en meget stor almenventilasjon, bør
være klar over at man ved påtenkt innandørskjøring med truck vil fâ et
ventilasjonsproblem av ganske kostbare dimensjoner. Det vil derfor ofte
være enklest å kjøpe elaktrotrucks hvis bruk ikke nødvendiggjør kost-
bare ventilasjonsinstallasjoner. For bedrifter som allerede disponerer
-eller burde disponere - over kraftig almenventilasjon, f. eks"
støperier, vil derimot truckkjøring med bensinmotor sjelden medføre
prOblemer, man med digaltrucks kan man oppleve meget ubehagelige over-
raskelser. Propangassmotor stiller forholsvis mindre ventilatoriske
krav enn bensinmotor og diselmotor.
For ~vrig er ventilering av lagerhaller med ut- og innkjøring av

lastebiler samt innendørskjøring av trueks en ganske vanskelig opp-
gave for ventilasjonsfolk_ Det ar relativt sjelden at man får kORkrete
svar med hensyn til de påtenkte lagerhyller 0.18 under oppføringen
av bygget. Også opplysninqene vedrørende antall biler samt bilenes
art og størrelse, og trucks er meget svevende så lenga angjeldende
bygning er på tegnebrettat eller under bygging. Under slike rorhold
er dat nesten utelukket â kunne levere et ventilasjonssystem som kan
garanteres å være effektivt. Vi har sett tomme lagerhaller hvor kulloksyd-
konsentrasjoner til tross for intens kjøring av biler og trueks lã
under den vedtatte grenseverdi av 0,0035 vol % CO, og det samme var
tilfelle med omtrent halvfulle hyller. Men samme hall var lite tilfreds-
stillende etter at hylle,lassen var effektivt utnyttet. Hallen lignet
da mest av alt et system av kjørakorridorer hvis vegger nådde helt til
taket. Friskluftblåsingan var da skjermet av, til mer enn 50%, (dvs.
mer enn halvparten an innblåsingsåpningene var dekket av varer) og den
resterende frisklufttilførsel ble presset fram like under taket uten
i det hele tatt ã nå nedover, den forsvant ut av rommet gjennom de
store åpne porten (i ovarkanten). Selv om man hadde passet på â holde
all friskluftinnblåsing åpen og fri for varer, villa luftstrømmen ikke
ha kunnet nå nedover. Dessverre ser man en slik ventilasjon over hodet
på folk og maskiner ganske ofte, endog i temmelig moderne industrian-
legg hvor friskluftinnblåsing og avsugviften ligger midt imot hver-
andre i stor høyde på hver sin side av hallens endaveggar. Slike frisk-
luftinnblåsinger og utsug for lagarhaller, støpsrier 0.1. bør legges
slik at man virkelig kan ventilere de nedre luftlag hvor exhausten
forefinnes. I rene lagerhaller hvor axhaußten halt eller i alt over-
veiende grad skyldes truckkjøring, kan kjøring med 8lektrotr~ck bli
den eneste yrkeshygieniske foresvarlige løsning.. Forøvrig kan det
ikke poengteres sterkt nok at friskluftinnblåsing uten samtidig av-
sug -- eller omvendt -- sjelden vil gi en tilfrBdstillsnda løsning,
hverken yrkeshygienisk eller økonomisk.

- 9 -
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''',
Lø De store tunnelarbaider 00 under iordiske anleo~ byr på store

-~-~~~~~~~-~~-~FI-~~~~~M~~~-~~~~~-~~~~~ ~~5 --~~ ~ ~ven~iLasJQnSprDD Bmer~ ner 9Jslusr ust DaDS DB Jsmpels8 av
mineralstøvst, som meget ofte vil være siliko8efarlig p $ g ~ a$
tilstedeværelse av kvarts (kiselsyre) samt sprenggasssr fra
dynami ttskyting (ni trøse gasser, kulloksyd) o Der er sedvanlig
å vente en viss tid atter at salven er gãtt~ Men tiden er kost-
bar i vår moderne tid, og det gjelder derfor å utnytte dan
best muligg Det største problem skapes dog ikke av spreng-
gassens, men av exhausten fra de tallrike disel-dumptorer som
skal frakte ut do utsprengte steimasset~ Dette risikömoment ble
nok undervurdert i begynnelsen, samtidig med at man over-
vurderte det nyttede ventilasjonsmateriales affetivitet i
sterk grad$ Det var en periode hvor lekkasje i da fremførte

. avsugslanger Del. var så betydlige at man lenger inne i tunnelene
var så å si helt uten luftveksling. Etter hvert ar det blitt
utviklet egne ventilasjonssystem for slik tunnelarbeid, men
det hender fremdeles at målingene på nitrøse gasser (fra dumptor-
exhaust) viser altfor høye tall lenger inne i tunnelinnslag og
ved underjordiske anlegg (maskinhállerp kanaler for turbinrør
i fjell 0..1.)"

Malerne hører til en håndverkergruppe som i de senere år er
EI!tt-ütsatt for en lang rekke av helt nye typer malinger~ løse-
midler og tynnere. Nesten samtlige løsemidlsr og tynnere er
lett flyktig og bedøvends, dessuten virker en del av disse stoffer
sterkt irriterende. Denne yrkesgruppe har, bortsett fra sprøyte-
lakkererna i sine sprøytekabiner, en typisk mobil arbeidsplass.
Ofte utføres arbeidet i forholdsvis små rom og malerne er til
stadighet ganske nær "the toxical point". Nemlig den nettopp
påførte og tørkende malingo Dessuten oppholder de sag hele tiden
i rom hvis atmosfære inneholder damper fra løsamidler og tynnere.
Dette kan være ille nok når det arbeides med kost, men situa-
sjonen kan bli enda mer, ubehagelig når det nyttes pistol. Ved
siden av de hurtig fordampende løsamidler finnes de dessuten
en fin tåka av løsemiddaldrãper i luftenæ Flertall av disse stoffer
danner eksplosive blandinger med luft" Tåkeluft.- blandinger er
også eksplosive. Disse forhold må man ha i mente ved bruk av
ventilasjonsutstyr med elektriske motor8r~ Dessverre finnes det
i dag ingen mobile ventilasjonsenheter til en rimelig pris som
kan brukes på malerens mobile arbeidsplasser. Dette er meget
beklagelig fordi arbeidsforholdene på disse mobile arbeidsplasser
er ofte lite tilfredsstillende nettopp pGgGa~ luftens sterke
forurensninger med løsemiddeldamp~ Naturlige trekk, dvs. åpne
vinduer, kan som oftest ikke nyttes~ Rommet bør være varmt, luften
tørr og støvfri. Problemet kompliseres ytterligere i og med at
eventuelle vifter og Bugaaggregater må ha spesial-kapslede gnister-
sikre motorer og brytere" Î"loderna malinga!' og lakker på lIvann-
basis" er fremtidsmusikk. fvlalingen på "vannbasisll finnesids9i men
det ar lite sannlynlig at 1I1øssmiddsl-Pi'oblematll i sin helhet vil
kunne løses på denne måte. Det har dog i de senere år kommar nye
produkter i handelen som vil kunne redusere malernes eksposisjon
til "dampene" en del" Selv om fDrholdene aidsn 1961 har blitt bedre
på mange arbeidsplasser) kan man i 1977 ikke si seg fornøyd ennu"
Malernes arbeidsplass-problemer er fremdeles atskillige steder util-
fredstillendso Det samme gjelder for tapetsering-, gulvbslegg og
flisalBgging h~or arbeidsplassituasjonan fremdeles vil kunne gi
anledning til cersttiged kritikk~

3"
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4. T~E~~~~E£D~~_f!£~a!:g~!~~~ montering ~v gulvbalegg a.l. ar også
Kommer i søkelyset. De moderne plastlim som brukes i dag er for
dat meste løst enten i lettflytige og brennbare løsemidler (ben-
siner, aromatiske kullvannstoff , etsere, ketoner eller i lett-
flyktige, men ikke brannfarlige halogenkullvannstoffer som f. eks.
trikloretylen. Dampene fra alla disse løsemidler er bedøvende.
Brannvesenet foretrekker at dat arbeides med lim av ikke-ilds-
farlige typer. Man har bitre erfaringer fra krypende brennbare
damper som ble tent langt fra arbeidplassen. Ved fliselegging
av gulv vil vedkommende periodevis ligge på kne og kommer derfor
lett i kontakt med de store dampkonsentrasjoner som utvikles fra
den tørkende limmasse. Spesielt ille er det ved det forserte
arbeidtempo ombord på båter som er inrte til/reparasjoner, mindre
ombygginger og overhalinger. Man skulle tro at det er relativt
enkelt ã skaffe friskluttinnblåsing til lugarer, korridorer osv.
hvor flisleggingen m.m. pågår, ved hjalp av skipets eget maskineri

aller ved trykkluftlegninger fra verftet. Etter våre erfaringer
med arbeidere som har vært utsatt for sterke løsemiddeldamppå-
virkninger ombord i båter under kortvarig opphold i havn, støter
deres og våre krav om forsvarlig friskluftinQblåsing ofte på
"vanskeligheter", uten at det hittil har lykkes oss å fl bragt
årsaken dertil på det rene.
Ved tapetserarbeid og flisslegging med ,i~ke-bran~farliae limtyper,
kan man nytta ~uftinnblåsing fra an god støvsuger t 1500-2000 l/min.)
som suger friskluft inn fra vinduet i et annet rom.
Dvs. ar man blåser luft inn i rommet fra støvsugerens bakdel.
Men alminnelige støvsugermotorer bør ikke gå mer ßnn ca. 2 timer
av gangen. (Opplysninger er motett fra fagfolk i ~tøvsugerbransjen.)
Under ingen omstendigheter må en støvsuger brukes til å suae ut
luft blandet med brennbare løsemiddeldamper. Eksplosjon og stor-brann
vil bli resultatet av slik uvettig støvsugbruks

C. L a b o r a t o r i e n e står ventilasjonsmessiga sett i em sær-
klasse av flere årsaker:

1. Krav om god almen ventilasjon og krav om effektiv punktavsug
(avtrekkskap) må tilfredstilles samtidig.

2. I de kjemiske laboratorier hører anvendelse av at flertall meget
giftige kjemikalier til det normale daglige arbeid.
Eksempel: SvovelvannstOff, klor, brom, kons.mineralsyrer, fosgen,
eter, benzen osv. osv.
De gasskonsantrasjoner som utvikles er meget store. opp til 100%
ved uttappingskranen, f. eks. for svovelvannstoff , klor og fosgen.

3. Det må alltid regnes med mulighet for eksplosjoner (helst i avtrekk-
skapene) samt med risiko for at man helt uventet under arbeidet
får meget giftige mellomprodukter. Avtrekkskapene må også mestre
slike uventede situasjoner.

4. Det er den ansvarlige kjemiker som plikter ê orisntBre ventilasjons-
rG~ksne om sine krav, ut fra sin skolering som Kjemiker (som
dessverre ofte er måtelig nok in puncto: yrkeshygiene og 'kjemiske
skademuligheter~ .
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laboratorier for kjernefysikk (radioaktivitet, reaktorer etc.)
ar underkastet meget strenge spesialbestemmalser utarbeidet av
Statens Institutt for Strålhygiane, 1345 Østerås. Det er hver
vantilasjonsmanns plikt å sette seg grundig inn i disse bestemmelser
i alle tilfelle hvor det blir tala om ventilasjon for et laboratorium
hvor det arbeids med radioaktive stoffer.

Selvsagt plikter også oppdragsgiveren å varsle ventilasjonsfirmaet
om det arbeid som utføres i laboratoriet.

Det er flare krav som må tilfrBdstilles med henblikk på laboratorie-
ventilasjon. Selvsakt m~ det være mekanisk frisklufttilførsel.
Mangel på slik friskluftinnblãsing vil føre til nedsatt sugeevne
i avtrekkskapene og til dårlige arbeidsforhold ellers. Det ideell~
er at hvert avtrekkskap har sin egen avsugka~al med sugevifta. Derved
vil anhver videre forplantning av eksplOSjoner til andra avtrekk
være utelukket. Man risikerer haller ikke at gassene fra flere avtrekk-
kanaler kan reagere med hverandre under dannelse av eksplosive
salter (eks.: perklorsyre og ammoniakk) som hel t uventet kan detonnara
og demolere hela opplegget.

For øvrig kreves det nå manga steder at avsugkanalene skal kunne
renses, i likhet med alminnelige piper, for å unngå både tllÁ
tetting og skadelige sal tdannelser~ Ofte er kravet om
hel t atsk!l t avtrekkskap ikke realisert __ av økonomiske grunner~
I så fall kan flare avtrekk kobles sammen til små grupper med
hver sin vifta. Men dat er halt utilstedelig å betjene samtlige av-
trekk i et større laboratorium fra an eneste vifte, med en eneste
stor samlekanal som alle små-kanalene er koblet til Ventilasjons-
fagmannen må også ta stilling til det materials. som skal nyttes i
avtrekkskanalena og i viftehuset~ Detta bør skje i sa~råd med
planleggende laboratoriesjef. .

x)
Det er meqat beklagelig at dette krav fremdeles ikke er lovfestet
for alle laboratorieavsugsanlegg.
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