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YRKESHYGIENISKE PROBLEMER I FORBINDELSE
MED SVEISING 0G SKJZERING
: Av dr. philos. K. Wiilfert
- Foredrag i Norsk Sveiseteknisk Forening 6. oktober 1972

Gassveising (oksygen—acetylensveising) ble tatt
i bruk omkring 1905 i Norge. Ved slutten av
attenhundretallet var den tekniske utvikling ende-
lg kommet s langt at man kunne realisere den
gamle drommen om & foye metalldeler sammen
(f.eks. langs med platekantene) til et enhetlig bele
ved hjelp av en sveisesom. I 1892 startes fremstii-
ling av «karbids i industriell mailestokk i elektrisk
smelteovn ( { Canada). :

Acetylen kan utvikies ved & omsette <karbid» med
vann i speaielle «kiarbid-anleggs, Eldre folk vil sik-
kert huske de gamle «acetylenlykters pd syklene, og
«karbidlyktenes renessanse» under siste krig. Al-
Jerede { 1808 hadde myndighetene i Norge utferdi-
get c«Karbidlovens, Det mé ha skjedd «litt av hveri»
i de £& &r siden det forste «karbids ble handelsvare.
Opprinnelig ble acetylengass fremstilt til dagens
bruk fro karbid i spesielle «acetylenutviklere» (se:
Rearbidloven). Dette utstyr ga dessverrs atskiilige

ganger anledning til alverlige ulykker (eksplogio--

sier), De né enerddende acstylenbeholdere med ca.
12 stm, trykk (Dissous-gase) kom noe senere. Fir-
mea AGA’s norske patenter er fra 1908 og har etter
hvert fortrengt det gamle utstyr med karbid- og
vanpgol, Det ferste brukbarve sveiseutstyr var av
fransk opprinnelse (Fouché og Ricard). Det nwed-
vendige oksygen ble fra 1802 av levert i stdltryvkk-
flasgker (150 atm.).

Tohuisk sett 13 )t til rette for & gh igeng med
gossveising, eksplesjonsrisiboen i ascetylen-luft,
reap, acetylen-oksygenblandinger var velkjent, men
om. eventuelle helseskader i samband med arbeidet
vigete man ytterst lite, antegelig ingenting,

Mer { deg, nmrmest 70 Ar genere, md en vamre
villig til & erkjenne at det finnes faremomenter ved

~ sveising og at det er nedvendig & kjenne til de
ufravikeliz nedvendige sikringstiltak Sveizearbei-
det vil ved god planlegging og virkeomme sikvings-
tiltak kunne gjennomferes uten fare for liv og

Forfattersn er ansatt 1 Yrkeshygienigk Institutt.

helse. Like =4 sikkert er at mangelfulle sikrings-
tiltak ogfeller likegladhet med planlegging under

_arheidet vil kuone medfere endog meget alvorlige

helsefarer. Det har bendt ulykker nok. Det vil vare
en rekke eksposisjons-givende arbeidsprosesger
(f.eks, sveising pd gods dekket med bly-holdig ma-
feriale) som forutsetier lepende personalkontroll

“£.aku, i form av bly-bestemmelser i blod, kontroll av

sveisersyk pd visse tungmetaller ol samt legeun-
dersekelser,

Informasjon er ikke bare terre tall, heller ikke
korte i og for seg helt korrelkte oppsummeringer
av fakta. Informssjonen skal felges opp med vei-
ledning til forstdelse sv tallene ol Som ekseropel
nevnes dent «yrkeshygieniske grenseverdis. Donne
verdi uttryki i ppra (dvs. cm® gass elier damp/m®
Tuft) eller i milligram (mg)/m? Juft er ikke et tail
som skiller mellom «frisk og syks, Den er som of-
test en gjenmomsnittsverdi for 8-timers dag, det
tiligtes visse kortverige overskridelser, men over-
skridelgen er ikke «grenseles»! Qverskridelsesfak-
toren er f.eke. for karbonmonoksyd (CO) 1,5 slik
at det for kortere tid tillates en maksimalkonsen-
trasjon ph T8 ppm (gremseverdi = 50 ppm). Denne
periode mi c<kompenseres» med en periode i heit
ren luft eller i luft hvis forurensing ligger betyde-
Hg under grenseverdien. For enkelte substanser,
som er merket med «C» i «Grenseverdilisten» til-
lates dog ingen som helst overskridelse i lepel av
arheidsdagen (Saltsyre-gass er en av disse stoffer.)

«Grepreverdiene» gielder bare nir luften er for-
urenget med en substens. Ved ssmtidig tilatede-
vierelse av flere stoffer kan «Grenseverdiener» ikke
nyttes (i hvert fall ikke uten sakkyndig veiledning).
~ Bn grenseverdi pd 10 mg jerncksyd-reyk resp.
10 mg sluminium-oksyd-reyk/m® betyr ikke at man
kan tolere 20 mg ereyke/m3! Det tillates maksimalt
10 mg ¢royks/m® av en blanding av disse 2 «inerte»
royktyper (inert = ikke-reagerende).

En oppsummering av ubestridelige kjensgjernin-
ger, siik som f.eks, i de eost-tyske «899 Gode radd
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ved sveisearbeids, ma forsties som det de er ment

til: en huskeliste og orientering for den vernetek-

nigk korrekt opplerte sveisearbeider og fagmann:

1. De skader som er omtalt der, vil kunne bli en
realitet ved utilstrekkelige sikringstiltak, Omta-
len bygger p et omfattende erfaringsmateriale.

2. Disse skader vil med sikkerhet ikke kunne opp-
std ved korrekte vernetiltak.

A. Gassveising

Etter om lag 70 &rs dyrekjopte erfaringer kan

man i dag gi en oversikt over en rekke velkjente
risikomomenter ved gass-sveising. .

1. Faren fra oksygen (surstoff):

Vanlig luft inneholder om lag 21 vol % oksygen.
Oksygen er en av forutsetningene for vart v, F&
synes & vazre klar over at en okning av oksygen-
konsentrasjonen kan bety en alvorlig fare. For-
brenningshastigheten av et alminmelig lys angis 4
gke med omlag 100 % ved 24 vol %—25 vol % oksy-
gen i luften. Ved sterre oksygenkonsentrasjoner
vil tekstiler flamme opp etter forutgiende tenning
f.eks. ved en sigarettglo, sveisegnist m.m. Til og
med selve kjottet kan «brenne» i oksygen. Slike
uhyggelige situasjoner kan oppsti bla. ved okay-
gen-lekkasjer fra slanger, utette ventiler, <etter-
glemte, bare halvveis-stengte sveisebrenneres som
i strid med alle interne regler og instrukser har
«overnattet> i en tank, en kofferdam osv.. Dertil
kommer den livsfarlige uvane & «blases seg selv
og/eller kameraten ren for stov m.m, ved hjelp av

oksygen, for ikke & tale om alle de ganger hvor’

folk for & kjole seg, blaser oksygengass mellom
huden og skjorten el — Som kjent blir gass un-
der trykk ved utstromming ganske kjelig (varme-
tap pd grunn av gass-utvidelsen). -

Det forekommer &r om annet alvorlige, endog
dedelige forbrenninger hos’ verkstedarbeidere m.m.
i samband med oksygenlekkasjer og oksygen-mis-
bruk — det ma gjores alt som tenkes kan for & fa
en ende pi disse skremmende forhold. En av mulig-
hetene er tilsetting av et ytterst sterkt og «uappe-
tittligr» lukte-stoff til oksygen, som vil varsle enhver
lekkasje, Forsek av denne art vil bli satt i gang i
nzr fremtid ved et av vare store verfter.

Under regulert bruk forbrenner stoffet totalt og

uten luktutvikling.

Det mé ellers minnes om at «utblising> av ar--
beidskler med <gass under trykk» prinsipielt ikke'

m4 foretas mens man selv eller kameraten har kler-
ne pd, Det er beskrevet et flertall dodelige ulykkes-
tilfeller: Ved utblising av bukser i skrittet spreng-
te det sterke gasstrykk (tvers gjennom buksens
stoff) endetarmipningen slik at gassen under stort
trykk og med stor hastighet stremmet inn og rev
tykktarmen i filler! Ved & blise mot ansiktet er
flere ganger et aye simpelthen blitt «blast uts.

2. Faren fra «<nitrose gassers

Disse gasser dannes som resultat av acetylen-
oksygenflammens enorme varme (den angis & vere
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om lag 3 000°C) av luftens nitrogen og surstoff. De
samme <nitrese gasser» danner grunnlaget for frem-
stillingen av salpetersyre (og kunstgjodsel) etter
Birkeland-Eyde-metoden i den elektriske flamme-
skiven. Denne utvikling av nitrose gasser (en
blanding av nitrogendioksyd, NO,, og nitrogenmo-
noksyd, NO) er forholdsvis kraftig ved gass-svei-
sing, men i alminnelighet mer beskjeden ved bue-
sveising. Disse nitrose gasser er i store konsentra-

" sjoner brune, Folk som har «heiset» metall med

varm salpetersyre kjenner sikkert til de brune, yt-
terst sjenerende og farlige «dampers som oppstar
under beising (og som krever meget effektivt av-
sug!) I ganske sma, men allerede livsfarlige kon-
sentrasjoner er disse nitrese gasser fargelose og
ogsd narmest uten lukt. De nitrase gasser er Tunge-
gifter som etser lungevevet slik at det etter hvert
kan utvikles lungeodem, eventuelt med daodelig ut-
gang. Dessverre skjer angrepet pa lungevevet sni-
kende (altsi ikke akutt)., Vedkommende blir forst
ut pd aftenen — dvs. flere timer etter arbeidets
slutt, gjenstand for sterke plager: sting i brystet,
«tett», hoste m.m, Det er om & gjere at pasienten.
absoluit snarest kommer pi sykehus, hvor legen
samtidig skal f& beskjed om at det kan foreligge en
«skade ved gass-sveising». Personer som har mis-
tanke om at de har veart utsatt (eksponert) for
«nitrese gasser», ma holde seg i ro (obs. lungebe-
lastning) : de skal ikke sykle hjem, ro fiske, hogge
ved, arbeide i hage, lope (trimme) osv. Helst bor
en kamerat kjore vedkommende hjem. Ha telefon-
nummer til legen, legevakten ferdig til bruk. Si fra
til de pargrende i god tid! ‘

De nitrese gasser har en layv yrkeshygienisk gren.
Severdi: den er 5 cm? nitrogendioksyd/m? luft (ogsa.
kalt 5 ppm, fordi 5 em3 i 1 m3 svarer til 5 em? { 1
million: em3 (m3)). Dette svarer til 9 mg nitrogen-
dioksyd/m3 luft. Grenseverdien for nitrogenmonok-
syd er 25 cm3/m3 luft (25 ppm) eller 30 mg/m3 luft.
Slike konsentrasjoner vil kunne utvikle Seg innom
kort tid selv i storre lokaler. I «trange roms» (silo,
kum, tank, kjeler) mi det regnes med utvikling
av farlige konsentrasjoner innen kort tid. Arbeidet
krever derfor omfattende og effektive ventilatoriske
sikringstiltak i form av avsug og frisklufttilfersel,
Til tross for at «alle er enige i dette» blir man
fremdeles konfrontert med til dels ytterst ddrlig
planlagie ventilasjonsopplegg, nermest ubrukelige
lufttilforingsslanger og tilsvarende darlige arbeids-
forhold,

3. Faren ved royk-utvikling

Ren jern-royk (brunfarget) ansees for 3 vare
«ufarligs. Den yrkeshygieniske grenseverdi er 10
mg/m? luft. Det minnes dog om at det fra flere hold
er kommet forslag om & nedsette denne verdi til
5 mg/m3 luft, ja endog til 2 mg/m? Iuft. Lungene
skal nd en gang ikke vare seppelplass for men-
neskelig oppfinnsomhet, selv nir det gjelder <ufar-
lig» reyk el. Bare sjelden vil man ha & gjore med
<rent jern». I de langt fleste tilfellene arbeides
det pd og med jern- resp. stillegeringer som inne-
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holder et flertall av tungmetaller (eksempler: man-
gan, nikkel, vanadium, krom m.m. eller med jern
som er palagt sink (galvanisert jern), kadmium,
eventuelt krom, tinn ol. metaller. Ennvidere kan
sveigsedelen veere «dekkets med maling resp. plast-
.-stoffer (kunstharpikser) som inneholder diverse me-
tallsalter f.eks. bly, monje, blyglette, kadmiumfar-
geptgmenter, anti-korrosjonstilsettinger: sinkme-
tall i fin pulverform ogjeller sinkkromater, samt
koppersalter (bunnstoff, ersenforbindelser og
kvikksolvsalter for & redusere den sjenerende «gro-
ing» som alitid vil skje langs med undervannsparti-
ene av bitens skrog. Selv om slike belegg ved storre
_ reparasjoner vel som oftest blir fjernet ved sand-
blasing, enkelte ganger ogsé ved mekanisk bersting
e.l, skal man vare klar over at det ikke helt sjel-
dent sveises «rett pd». I arbeidets 1. trinn brennes
malingen bort (eventuelt dannes karbonmonock-
syd) og samtidig «varmespaltess> metallforbindelse-
ne, etterfulgt av roykdannelsen (f.eks. bly-reyk, kad-
_mium-reyk m.m.). Det mé ogsd regnes med «for-
koksing» (tjmredannelse) av brennbart materiale i
omrider som ligger nzrt inntil sveisestedet, selv
om dette er rengjort, pd grunn av varmeledning i
godset. Slike varmespaltings-prosesser resulterer
alltid i kvalmende og ille-luktende produkter som
kan vaere sterkt irriterende (eyne, nese, hals),
Det utvikles bl.a. gassene akrolein og formaldehyd,
samtidig spaltes diverse metallsalter,

Gassveising forutsetter altsd en rekke sikrings-
tiltak som kan beskytte arbeidstakeren mot

3.1. gassene, dvs. forst og fremst de nitrose gas-
ser

(lungegift) samt eventuelt karbonmonoksyd ved
sveising, skjering og brenning pd gods som er be-
lagt med sdkalt organisk materiale (altsd stoffer
som inneholder kullstoff). Maling, plasistoffer,
bindemidler (olje, kunstharpikser) og annet brenn-
bart materiale vil kunne utvikle det giftige karbon-
monoksyd (CO) grenseverdi 50 ppm) en luktfri
gass som bindes av blodets hemoglobin. Tegn pé
pavirkning av karbonmonoksyd: hodepine, kvalme,
bevisstlgshet, (i store konsentrasjoner dedelig),

. 3.2, royk fra en hel rekke metaller resp. metall-
forbindelser (metallsalter): bly, kadmium, sink,
arsenikk, kvikksolv m.fl. Royken nar ned til lunge-
ne og metallbestanddelene opptas via lungene. Sik-
ringen mé skje ved meget effektive ventilatoriske
tiltak i form av avsug og rikelig frisklufttilforsel.
Dette krav kan dessverre ved enkelte arbeidsopp-
gaver ikke etterkommes tilfredsstillende. Ved ned-
vraking (demontering med skjzrebrennere) av
gamle biter o.l. synes det & veere utelukket 4 folge
de enkelte -arbeidere mens de skjarer i stykker bi-
tene etter hvert omgitt av reyken fra sine skj=re-
brennere, med en fleksibel ventilasjon. Her ma det
nyttes personlig verneutstyr i form av masker med
filter mot metallroyk. Pabud er en ting — 3 etter-
leve et pdbud som sjenerer sin mann er en helt an-
nen sak! Slike kraftig eksponerte arbeidsfolk md
derfor holdes under lgpende kontroll i form av bly-

20

bestemmelser i blod og den sikalte «ALA-bestem-
melsen» i urin. Nar blyverdiene overskrider en be-
stemt verdi, fjernes vedkommende fra arbeide (<«ut-
lufting») for 3 stoppe all videre eksposisjon en tid
fremover inntil blyverdien m.m. igjen er falt til en
vedtatt norm. Denne «utluftings er de facto en
teknisk fallitt-erklering; man har ganske enkelt
ennd ikke klart & lose problemet vedrarende tilfer-
sel av ren luft til sveisearbeideren pd en praktisk
brukbar og akseptabel méite! Alle forslag mottas
med takk, bade av sveigsearbeiderne og av Yrkes-
hygienisk Instituit. Leosningen ligger sannsynligvis
i fremstillingen av en kraftig, men lett, og frem for
alt rimelig, akkumulator som kan lades opp etter ar-
beidets slutt. Lette, bzrbare men effektive pum-
per som kan tilfere ren, filtrert luft fra selve ar-
beidsplassen til rommet mellom ansiktet og svei-

‘seskjermen er allerede et faktum.

Kadmiumroyk er giftic (spesiell form for lunge-
betendelse, eventuelt nyreskader). Sink-royk (sink-
oksyd-royk) i sterre konsentrasjoner gir sinkfe-
ber. Tilstanden minner meget om en febril influen-
sa og bagatelliseres vel fortrinnsvis av dem som
ikke mi leve av & vare sveise-arbeider. «Messingfe-
ber» og «messingmalaria» er eldre ord for sinkfe-
ber, Liknende metalifeber er kjent fra sveising pa
kopper, arbeide med bronse, varmvalsing av kopper
0.l. «Metallfeber» vitner om at arbeidsplassen ikke
er i overensstemmelse med moderne yrkeshygie-
niske krav. — VAr viten om metallroyk fra en rekke
av de moderne stal-legeringer som bla. kan inne- °
holde mangan, krom, nikkel, kobolt, wolfram, vana-
dium, er dessverre ikke si omfattende som en matte
onske. Igjen blir man konfrontert med det forhold
at teknikken tar i bruk' nye arbeidsstoffer uten at
deres toksikologiske virkninger p3 .mennesket er
tilstrekkelig utredet. Dette medferer at det overalt
mé& utvises et maksimum av varsomhet ved alle si-
tuasjoner hvor nye stoffer, nye legeringer etc. an-
vendes. Skulle en slik fremgangsméte til beskyt-
telse av liv og helse falle altfor dyr — da far man
gi avkall pA det «nye og ukjenter» inntil det forelig-
ger et noenlunde betryggende erfaringsmateriale
fra dyreforsek. — '

Nesten enda verre er de situasjoner hvor man
virkelig kunne ha beskyttet folk mot bestemte fa-
remomenter bare man i god tid var blitt gjort opp-
merksom pa4 dem. Eksempel: sveising, skjering,
brenning pd gammel skipsmaling hvis sammenset-
ting skal vare &4 finne i bitens vedlikeholdsbok i
ajourfort stand nir béiten kommer inn for repara-
sjon. Men hvem ved Yrkeshygienisk Institutt eller
andre institusjoner har en til enhver tid ajourfert
oversikt over alle skipsmalinger (m.m.) av norsk
eller utenlandsk opprinnelse ? Det finnes ingen mel-
deplikt (deklarasjonsplikt) i sd méte — for ikke 4
snakke om de malervarer som en rekke biter tar
med hjem fra utlandet til «eget bruks, med uten-
landske etiketter uten tilfredsstillende informasjo-
ner — og ofte uten produsentens adresse. Slike
varer undrar seg samtidig gjeldende norske be-
stemmelser vedr. merking med henblikk pi lese-
midlene, Denne plikt pdhviler ellers agenten resp.
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importeren, Det er de facto bitenes rederier som
" stir som importer, og import til eget bruk wved
norsk verft fritar ikke fra lovhjemlet wmerkings-
plikt p& norsk!

3.3. Ved siden av de gasser som er en direkte
folge av selve aveisearbeidet (nitrese gasser ved
gessveising), m& det regnes med enkelte ¢damper»
gsom utvikles ved «fordamping» av lgsemidler el
Disse nyttes til rensing av godset (avfetting m.m.}

- for sveisearbeidet kan ta til. I de tilfelle hvor det

‘saratidig foregir malerarbeide i samme eller tilsto-
tende rom, mi det likeledes regmes med utvikling
av stike «damps-luftblandinger. Mange av disse
damp-iuftblandinger er brennbare, Avhengig av kon-
geniresjonen og av eksposisjonstiden vil alle slike
blandinger kunne fremkalle pavirknings-symptomer,
fra lett hodepine til full rus (narkese). Det sier seg
selv at en slik «sniffertilstand> er meget farlig for
-gitkerheten ph arbeidsplassen.Utover dette vil den
kunne edelegge fritiden, familielivet mum, I en
smriiesse stir i s henseende lesemidlene fra den
sikalte Klorhydrokarbongruppe f.eks, triklorety-
len, perklorvetylen, metylenklorid, metylkloroform®).
Dampene fra disse lettflyktige, ikike-brennbare ves-
" ker er sterkt bedevende (stoffene er nmr beslektet
med det gamle narkosemidlet kloroform!) Det me-
. get giftige karbontetraklorid = tetraklorkullatoff er
skke tillaft brukt ved norske arbeidsplasser i sin
alminnelighet! — 1 bergring med «varmes» spaltes
" de her nevnte, ikke-brennbare «damper» i saltsy-
regass og fosgengess (stridsgess fra 19161918,
lungegift!) — (se Rundskriv nr, 218 fra Direktora-
- tet for Statens Arbeidstilsyn, som ogsd gjelder for
- fluor-hydrokarboner. Rundskriv skal finnes over
alt hvor det sveises og/eller nyttes nevnte stoffer)-
. Den samme «varmespalting» finnes hos fluor-hydvo-
Karboner som bla. nyttes som kjelevasker i fry-
seanlegg o). Det er halslos gjerning & sveise pd
kjeleaggregater som ikke er garantert fri for slike
stoffer. Ved «varmespalting» dannes hydrogenfiuo-
rid (flussyregass) . og eventuelt fluorofosgen, 2
sterkt irriterende og giftige stoffer, )

Det er innlysende at de som sveiser, mi be-
skyttes ikke bare mot utviklingen av eksplosive
damp-luftblandinger, men ogs& mot spaltingspro-
duktene som kan oppsti ved varmespeltingen. Be-
skyttelse med «masker» er alltid siste utvei og kan
bare anvendes for sjeldne og kortvarige arbeidsope-
rasjoner, samt ndr alle andre teknisk-ventilatori-
ske sikringstiltak har vist seg & vare utilfredsstil-
lende eller teknisk ikke kan gjennomferes. Maske-
bruk vil alltid kjennes sjenerende!

3.4. Det skarpe lys fra gassflammen krever sye-
beskyttelse, men er langt mindre intengt enn det
kraftige ultraviolette lys som utsendes ved buesvei-
sing, for ikke & tale om de enorme lysintensiteter
ved TIG og MIG-prosessene. :

*) BM.h.t. handelsbetegnelser p& disse kjemiske forbin.
delsene henviees til Yrheshygienisk Tnstitutt.

3.5, Dat tydelige «sus» fra autogenflaramen frem-
kaller ingen herselskade — det er ikke kommet
klager av denne art til Yrkeshygienick institutt, Xn
ganske anpen sak er at det pd sveiserens arbeids-
plasg kan finnes andre arbeidsprosesser som har et
megset hoyt op skadelig stoyniva. Dette vil medfore
at ogsé sveisercn ma heskyttes med herselvern.

B. Wlektrisk smeltesveising
Allerede i 1819 hadde Sir Humphrey Davy gjen-
nomfort den forste <bresveisings. Det var et labo-
ratorie-eksperiment, med den tids 2Volta-ssylers og
liknende galvaniske elementer som kraftkilde. Det
var klart at den sikalte «bue-sveisings forufsatte
produksjon av store stremmengder til rimelige

" priser, akkurst som det var tiffclle med fremstillin-

gen av «karbid» som dannet grunnlaget for acetylen-
produksjonen. I begge tilfelie kom den endelige tek-
niske lgsning lilke ved arhundreskiftet. X 1885 fikk
russeren N, Benardos patent p& en kullbueprosess.
Bare 5 &r senere (18%0) kommer Slawjanoff’s patent
pd svelsing med en metallelekirode som smeltes
under sveisingen, slik at det smeltede metall over-
fores til sveisestedet. Dermed er den moderne bue-
sveising et faktum og blir tatt i bruk i England i
1893 i en forbedret form, I Christiania ble A/S
Elektrisk Sveisning opprettet i 1906 wmed licens
pd «Kijellbergs Sveisemetodes» som ingenier O. N.
Tandberg hadde kjept i 1805, Svensken 0. Kjellberg
innferte i 1907 sin dekkete blottstilelektrode, slik
sor alle kjenner i dag. De neermeste &r var kjenne-
tegnet ved forbedringer av utstyrci; og deét kom et
ter hvert en lang rekke nye «dekkete elchkiroders.
Selve arbeidsprinsippet ble nzrmest uforandret.
Men i 1934 ble den pulverdckkete huesveising opp-
funnet. Det var en ny-vinning av stor betydning, I
1942 kom TIG-sveising (med wolfremelekirode) og
6 &r senere MIG-sveiging {med smeltende elektrode).
Tit disse metodene nyttes edelgassene argon og he-
lium som beskyttelsesgasser, og ved slutten av fem-
tidrene ble karbondioksyd (kullsyre) tatt i bruk som
beskyttelsesgass, Elektroslagg-sveizing og friksjons-
gveising er uteksperimentert i 1956 benboldsvis
1958 i Sovjetnunionen. Ved siden av disse ny-vin-
ninger kommer si flere metoder som felger helt
nye veier.

Elektronstréle-sveising, patentert i 1958 i Frank-
rike, arbeider med -elekironstriling fra katode-
ror {nzr beslektet med ronigenrer og dermed med
rontgensirdling). Liknende forhold er til stede ved

‘plesmasveising som kom i slutten av 50-Arene,

- Laesersveising, fre. 1960 av, bygger pd den enorme
energiforteiting som foreghr under anvendelse av
s<Lager» (forkortelse av «Light emplification by sti-
mujated emission of radiation» dvs.lysforsterking
ved stimulert emisjon av striling). Arbeidet krever
spesielle sikringstiliak.

De faremomenter som skal omtales i samband
med «elekivisk smeltesveising» (aveising ved bruk
av elektriske energiformer), er delvis helt forskjel-
lige fra dem man mefer ved gess-sveining, delvis
nevmest av samme natur. Detlte eiste gielder in.
nen visse grenser for metaliravk-utvikling fra selve
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godsst, men selvssgl ikke for roykutviklingen fra
slekirodene.

1, Utvilkling av nitrese gasser er ved elektrisk
smeltesveising betydelig mindre enn ved gess-svei-
sing. Ved en god ventilstorisk planlegging som tar
sikte ph & redusere sveisereykutvikiing til yrkeshy-
gienisk skseptabelt forhold, vil de upitrose gasger
ikke spille noen rolle. I meget trange romn hvor
det dessuten kan vere vanskelig med frisklufttil-
forsel m.m., vit men keswe kunne se bort fra ub-
vikiing av nitrese gesser i konsentrazjoner over
«grenseverdien». Ellers synes mengden av niirese

- gasser & variere med buelengden, spenningen of

stremtettheten, (Thrysin og medarb. 1952) — Ma-
linger som instituttet for en del &r giden utferte ved
et sveiscautomai-anlegg med pulverdeklking, viste

- ytterst smé nitrogse gasshonsentragjoner, Resulta-

tene var som oftest hen i mot null, Ved edelgass.
gveising (TIG og MIG) er det pavist nitrese gas-
ser, men det som dominerer bildet der, or osonden-
nelsen (se senere). Ogad ved plasmasveising ex det
phvist nitrose gasser, i dette tilfells i konsentrasjo-
ner som krever sikvingstiltak.

. 2, Ved alminnelig elektrisk buesveising er oson-

utvikling ganske beskjeden, mens denne ved svel-
ping med beskyttelzesgass (TIG, MIG) pd grunn
av den sterke uliravicleite sirdling spiller en be-
tydelig rolle. Oson er en lungegift. Crenseverdisn
er 03 ppm = 0.2 mg/m®, Man her, oged 1 Norge,
malt store osonkonsenirasjoner i nerheten av glike
arhaidsplasser endog i sterre avstand fra arbeids-
punktet. Virkningen v oson ph lungune likner me-
get pé de nitvese gasser, Alminnelige klmr, gho-
tey m.m, «morkner» inpen kort tid, Ceon dabnes
under inpvirkning sv ultraviolett lys fra lJuftems
olisygen (surstoff). Oson-gess har en meget karalk-
tepistisk luki. Luktenerven bedeves dog etter kort
tid alik at man mister sin naturlige “«alarminnret-
ning». Ved kortvarig oppheld i ren luft, komumer
Juktesansen tilhake. Sorm lukiegrense angiz: 0.01%
mg/m3. ' '

P4 grunn av sin <aggressives natur forsvinner
oson innen kort tid fra luften. Innen fi minutter
etter at TIG eller MIG-anlegget er koblet ut, vil all
oson vere borte fra luften, Man antar at eventuelle
nitress gassey oksyderes v oson til nitrogenpent-
oksyd som i kontskt med fuktighet il danne sul-
petersyre (grenseverdi: 2 ppm = 5 mg/m? luft)
som likeledes etser lungevevel.

Ved omtalen sv de sikalte klorhydrokarboner
er det blitt henvist til deres varmespsiting i fosgen
og seltsyre, Samme spalting finner sted wader inn-
wirkning ev uitraviolett lys og/feller oson!

2. Meng utvikling av karbonmonoksyd (€0} ved
gass-svelsing utelultkende skyldes uiilstrelkelig
forbrenning av «organisk materialey {mpling, plast,
oljer ete.) i og ved svelseflamrmen, mb man ved bue-
svelsing ogsé regne med eveniuell Earbonmonck-
syd-dannslse fre enkelte eleisirodetyper {dekkete
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slektrodar) hvis dekkiag kan inneholde {eller har
inneholdt) cellulose, tremel ol. I elminnelighet sy-
nes men 3 regne med storre mengder CO ved
gass-aveising enn ved bue-sveising, Det vil nok ok
kunne uivikles CO ved fugebrenning med kullelek-
iroder samt ved bue-sveising i kullsyre (karbon-
dioksyd)-atmosfere,

- Ved sveising i karbondioksyd-etmosfers foreghr
ey gpaiting av karbondioksyd i lysbuen. et dannes
da karbonmonoksyd (CQ), men like utenfor lysbuen
ghr karbonmonoksyd igjen over til karbondioksyd
{kuligyre). Dot er delte meninger om mengden av
karbonmonoksyd blant fagfolk — det er best & veere
foraiktig.

4. Karbondioksyd (CO,, kullsyre) i store kon-
gantrasjoner virker kvelende, Dot ma utviges forsik-
tighet under srbeid med karbondioksyd-utstyr (lek-
hasier). e¢Grenseverdi» — 5000 ppm = 0.5 vol %.
Dat er beskrevet en ganske eiendommelig form for
«phvirikning» med karbondioksyd (CO,) som vig.
te seg A vere fremkalt av karbondioksyd i utdn-
dingsluft (normalt: 3—4.5 vol %}.*) Sveiserne had-
de holdt sveiseskiermen pa en slik méte at den ut-
andede Iufien bare delviz forsvant fra rommet mel-
lom angilktet og skjermen. Det kom til en «pendelén-
ding» sk at den kullayre-rike uténdingstuften bie
4ndet Inm igien, hvilket resulterte i ekte lebefin-
nende, sterk hodepine mun, Forholdet ble klarlagt
ved anaiysering av luften i nevnte mellomrom, hvor
man  fant store karbondioksyd-konsentrasjoner,
men ingen karbonmonoksyd. Det ble laget en ny
sveiseskjermtype med frisklufttilblésing og avaugs- -
ledning {ovenfor hindtaket), men prototypen ble
ikke satt i reguler produksjon. Dette er beklagelig,
spesielt nér man vet at det bla. ved nerske undersg-
kelser er blitt funnet reyk-konsentrasjoner innenfor
skjermen som var langt sterre enn foran og utenfor
skjermen! Dessuten 14 de plviste verdier langt over
agrensevendiens. -

5. Reukutvikling., Denne skriver seg ved bue-
svelsing bide fra erbeidastykket og fra clekivodene.
De siadig okende krav med henblikk pa syrefast-
het, korresionsbestandighet, kjemikalieresistens
., har resultert i en rokke forsijeilige stillege-

- ringer med krom, titan, mangan, vanadium, nikkel,

kobolt og andre tungmetalltilsettinger. Reyken vil
inneholde en blanding av disse metaller, antagelig
som oksyder. Disse stiltyper krever spesielle elek-
troder som mA antas & joneholde liknende kompo-
nenter. Dertii kommer hos de dekkete elektroder at
materinlet i dekklaget er kjemt for sin krafiige og
sjenerende roykutvikiing, Denne kombinasjon av
et flertall av metaller (resp. metalloksyder) sanit
en det lite eller ilkke kjente stoffer fra dekkiaget
representerer et alvorlig toksikologisk nroblem som
ke or tilstrekkelig kiarlagt. Dette arbeid som nd
har phgiit en stund, vit ta stskilig tid. Sannhe-
ten or at vir kontroll — og overvikingsarbeid gan-
ske enlelt om op om jgien blir konfronterf med

w} Bla, ved e frangk vertt {alais).
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nye tekmwske situasjoner, produkier og prosesser
uten & kunne ta hele problemliompleksst «pd spax-
kot». Teknikken ligger pesten il enhiver tid ef par
hegtelengder formn var sikriogstekoiske, medisin-
wke/toksikologiske, kiemisk-analytiske viten. En ned-
verdigende situasjon, spesielt ndr man vet at det
bor ferss, op fremst foreligger en informasjonssvik:
som ved tvangen deklarasjon, automatisk informa-
sponsphiks, kan «likvideress til beste for hele ar-
Lwidelivet.

Det méd alteh ved bue-sveiping *ogue*l med de
sanpae rigikosnomenter gom ved puss-sveising ndr
det gielder arbeid med gods som er pifert ajnk,
hadmium eller andre metsilbelegg, Dot summe giel
dor gods som er dekket med rmsling ol som
inpeholder giftige metaller resp. metallforbindel-
uer, Bruk sy dekkede elekiroder medfover stoar ¢ vayk-
uvtviklingy som forviseiter owhyggeliyr pinnlagte
ventilatoriske sikringstiltak.

Tekbel veere edelgass-sveising  {argoen, heliom)
kan man i dag sveise lettmetallene aluminium og
m&gmesium. Herunder utvikles store mengder alu-
wminivm -~ resp. magnesivinokaydreyk. Grensever-
dien for hver av disse to reyhtyper er 310 mg/ne®, en
mengde som vil kurne utvikles innen kort tid,

sl ved bue-sveising vil det vare rimelig & be-
skytte arbeidstukeren, dels ved tekniske sibringstil-
tak og dels ved en lopende milrettet helsekontroll.
Diet Fiunes niitid situesjoner som er vanshkelig 4 lose,
men det eér ganske forbausende & se hvordan en om-
hywgelig og forutseende planlegging kan eliminere
mange vanskcligheter. Til sine tider kan lesningen
vare £ finne | en konstruktiv nytepkning. -— Men
det er en fromgengsmite som ikke kan nyttes il
prohlemlpeninger: det & bagatellisers det hele i
direkte srid med sbsolutie kjensgistninger.

6. Lyseffeki. Gass-sveising forutsetter bruk av de
riktige aveisebrilier, men den fra bue-gveising kien-
te «gveiseblink» synes ikks & forekomme.

Ved bue-sveising mé det regnes med ultraviolett
iye, 6g eynenc mé beskyttes mot denne striling, I
motsatt tilfelle ken det komme til den adkalts
ssveigeblink», en meget ubshageliz ayehinnebeten-
nelse som krever legebehandling. Ikke bare alktive
gveisesrbeidere, men ogsd sudre som arbeider i
samme rom tten hriller résp. skjerm, vites & kunne
£4 smveiseblinks, onten ved & se direkte 1 Iys-phvirk-
ningen eller ved refleks-effekter. Det anbefales
derfor blant anpet 4 benyite maling sy veggene
.. gom reduserer refleksvirkningen.

Edelgass-sveiting utir i en serkiasse med hen-
blikk til styrken av den ultraviolette striling. Det
kreves spegielle, dertil avpnssede, beskyttslseaglinss.

Lysintengivitetlen har, spesiel{ for man ble klar over
forholdet, resultert i hraftige hudforbrenninger in-
nen f& timer og mad gykebasopphoid !

Engelslte fovskrifter anbefelor detfor & noide
huden mest mulig tildekket. ALl tey og sko ode-
legges innen f& uker ved edelgass-sveising ev alle-
rude neent under oson.

7. Horselokader, Gass-gveiaing ansees ikke 4 {rem-

bringe «stey: av en slik art at dot kan vere fore
for horselsksder. BLka er heller ikke wjent “ra van-
g lovesvetsing, Men ofte vil deite swelsearboide
fovegd 5 lokaler bvor det finney annel arbeide som
krevey bruk av heraelvern!

Plagmoesveising og  Kulfbue-Drouming  produserer
kraftig stoy som kreser bruk av barselvern.

Det er tydelig at sveisingen or kommet for & bli
Fra en heskjeden begynnelse ved drhundreekifiet
har den uiviiiet seg til & b en arbaidsprosess som
innehar en nokkelposisgion i metall-industrien og me-
tall-konstruksjonsarheide. En gammel drem. er blitt
oen rendiiet, Det har skiedd store forandringer si-
Jden den ferste sveiseflamme ble tent i Christinnhs,
i3 slerste ny-vianinger har kansk:e shjedd i ade
siste 40 4r, Med nye meloder falger nye problemer
~— teknisk, medisingk, yrk-Lyglenisk —-.

Norsk Sveiseteknisk Forening har 40-4rs jubile.
um, Den har vert vitne til en teknisk utvikling som
i sin mangfoidighet m& ha fortonel seg béde fan-
tastisk og problemfylt, Vi m& nok regne med st den-
ne utvikling med sine stadige forsndringer i meto-
der og krav til teknikken og yrkeshygienikeren,

_ vil fortsstie i plrende tempo.

Yrkeshygienisk Iustituit fremfprer sine beste
lykkeenskninger i anledning 40-4rs jubileet, Mitte
all den erfaring som Norsk Svelseteknisk Forening
har kunnet samile, komme dem til gode som skal
g4 inn i det sveisetekniske yrke i de kommende &r.
Vi vet at det hur kostet 4 realisere drgmmen om 4
kunne mveise, Det, vil veere ureslistivk ikke & erkjen-
ne at den ekends ionsikt i faremomentene ¢r he-
talt medt vlykkestilfeller, sykdom og ded, Denne er.
kjennelae vil, det er jeg sikker pad, folge foreningen
som en forpliktende tamke inn | fremtiden, slik
at man ved riktig planlegging, omtanke og sosial
ansvarsbevissthet ken redusere skadevirkningene til
et minimum,

Yrkeshygienisk Institutt vil std til dispasmisjon i
de kommende &r pd sayame méte som hittil, villig
tit informusjon og samusrbeide samnt interessert i
4 lmre fra svelie-teknikerns alt det vi ikke vet,
raen trenger & vite for & kunne hjelpe,

Welding in the World - Le soudage dans le monde

Dette tideskrilt, som utgis sv International Institute
of Welding (IIW), inveliolder de dokumenter fra NIW's
18 tekniske komitéer som or Blitt anbefalt for offentlig-
glorelse, Tideskriftet gir derfor leseren anledning til &

bolde seg & jour med alf nytt som skjer pa det sveiw~
ogy materialtekniske omradet.

Kt arsabonnement, som bestdr av 6 nummer. koster
kr. 126, o bestilles giennom Norsk Sveiseteknisk
Forening, Kr, Augusts gt. 5, Oslo 1.
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