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I. INNLEDNING.

Tidligere er det foretatt to relativt omfattende undersoskelser

av sveisernes rekeksponering ved Fredrikstad Mek.Verksted A/S.

Disse undersekelsene er beskrevet i rapportene: "MAling av rek-
eksponering under elektrisk sveising ved Fredrikstad Mek.Verksted
A/S:'Del I og II av overingenier Bjarne Karth Johnsen, Yrkeshygienisk

institutt,

Etter at disse undersokelsene var avsluttet fikk Yrkeshygienisk
institutt en henvendelse fra en komité bestdende av representanter
fra Norges Skipsforskningsinstitutt og ni forskjellige skipsverft
om A foreta midlinger av rekeksponeringen under elektrisk sveieing
ved to utvalgte pilot-bedrifter.

Basert pA erfaringer fra svenske og danske skipsverft, hvor punkt-
avsug benyttes i stor utatrekning for & bekjempe rokforurensningen,
var formdlet ved denne undersgskelsen & underacke forskjellen i rek-

eksponering, henholdsvis med og uten bruk av punktavsug.

Fredriketad Mek.Verksted A/S (FMV) og Kaldnes Mek,Verksted A/S
(KMV) ble valgt ut som pilot-bedrifter. Ved FMV skulle milingene
foregd i sveisehallene, mens mdlingene ved KMV skulle foregi ombord
(bedding/dokk).

Undersskelsene omfattet kartlegging av den personlig eksponeringen
av sveisere for totalstev, tungmetallene jern og mangan samt fluorider.
Videre wr det i disse undersekelsene forutsatt at det ikke ble sveiset
pd legert stdl. Av denne grunn er analysene av toksiske tungmetaller

som krom, nikkel og kobber utelatt.

De tidligere undersskelsene har vist at fluorbelastningen er lav
over lengre sikt. Ved FMV ble analyse av fluoridutskillelse i urin
foretatt. De foreliggende resultater tilsier ingen vesentlig

kommentarer utover de tidligere,

Videre kan man med en viss grad av sannsynlighet forutsi det prosent-

vise innholdet av jern og mangan i stevet. Av denne grunn er en del




av disse analysene utelatt for prevene fra KMV. Enkelte stikk-

prover er tait for 4 verifisere forholdet.

En del av prevene fra FMV er slAdtt sammen og deretter analysert

pid jern og mangan. Fra et yrkeshygieniske synspunkt er analysen

av jern og mangan av relativt liten interesse i denne sammenheng,
noe en skal komme tilbake til siden. For & spare tid og kapasitet
samt holde détamengden pd et rimelig nivad,har vi valgt & falge‘&ette
opplegget. Videre har vi valgt 4 kun benytte totalstevverdiene

ved sammenligningen for & gjere materialet sd oversiktelig som mulig.

IT. SAMMENSETNING AV SVEISERZK.

I de tidligere rapportene er det redegjort for den kjemiske sammen-
setningen av sveiserok. Disse undersgkelsene viser videre at ved
elektrisk sveising pA ulegert stdl (vanligeskipsplater) er det
gjennomsnittligemanganinnholdet i stevet ca. 5 %., For jern varierer
forholdet noe mer avhengig av arbeidsrutinen, elektrodeforbruk etc,
I de aller fleste tilfellene ligger jerninnholdet p& ca. 30-40 % av

totalstevet.
III. HELSEMESSIGE VIRKNINGER - YRKESHYGIENISKE GRENSEVERDIER,

Opptak av og helsemessige virkninger av sveiserek fra elektrisk
sveising er utfyllende behandlet i de tidligere rapportene.

Den yrkeshygieniske grenseverdien for sveisersk er endret til 5 mg/m3
under forutsetning at det sveises pA ulegert stdl. Grenseverdien

for jernoksyd er endret til 5 mg/mj. For mangan er ogsd grenseverdien
5 mg/mB. Men denne verdien er ém takverdi som ikke skal overskrides.
Ved et manganinnhold pd ca. 5 % md& man opp i en eksposisjon pd ca.

100 mg/m3 for at grenseverdien for mangan skal overskrides.

Tidligere var en yrkeshygienisk grenseverdi pd 10 mg/m3 for sveiserok
ansett som et akseptabelt nivd, og benyttet ved vurderingen av
resultatene fra de tidligere undersekelsene. Sett i relasjon til

den nye grenseverdien er disse tidligere resultatene uaksepable,




IV. UNDERSAKELSENS OPPLEGG 0OG GJENNOMF@RING.

Provetagningen ble pAbegynt ultimo februar og avsluttet ultimo

mai .

Gjennomferelaen ble stort sett utfert etter de samme retningslinjer
som beskrevet i de tidligere rapporteme. Den eneste grunnleggende
forskjellen i opplegget var at det denne gangen ble foretatt mdlinger
mens arbeiderne anvendte punktavsug, og dette var lagt opp pad en

slik mdte at hver sveiser arbeidet en uke uten punktaveug og deretter
en uke med punktavsug., Disse verdiene ble sd sammenlignet.

Punktavsugene var 1,3 og 5-manns aggregater av d/versc fabrikat.

Disse pumpene var enten utstyrt med elektrofilter eller
hadde utbldsing til friluft, Videre ble det tatt en del prever med
stasjonsrt monterte pumper samt korttidsprever av hall-og tank-
atmosfere med High Volume Sampler for 4 kartlegge den generelle

stevbelastningen i haller og tanker.
V. RESULTATER - DISKUSJON.

V. 1. Fredrikstad Mek.Verksted A/S,

I tabellene 1-8 er mg totalstav/mB, middelverdi og konfidensgrenser(95%
samt jern,mangan,sink og fluoridinnholdet i stevet angitt.

I tabell 8 er middelverdi og konfidensgrenser angitt for alle sveisere
i sveisehall II, Videre er middelverdi og konfidensgrenser for alle
médlinger hvor man har benyttet avsug beregnet, samt for alle midlinger
hvor man ikke har anvendt punktavsug. Disse verdiene er si testet

mot hverandre for & underseske om forskjellen mellom ddner statistisk

signifikant pd 95 % sannsynlighetsniva.

I de tilfeller hvor analyseresultatet er angitt som spor er preve-
utslaget péd analyseinstrumentetx indre enn det dobbelte av utslaget
for blindpreven. Under tungmetallanalysen ble en del av filtrene
sldtt sammen faf oppslutning. Dette ble gjort for & minske analyse-
arbeidet og datamengden. Videre kjenner man sammensetningen av

denne type sveisersk relativt godt basert pid tidligere erfaringer.

Fluoridanalysen er en separatanalyse som er utfert pd samtlige prever. |

Analysen av fluorid i urin gir som tidligere nevnt ingen grunn til

X) atomabsorpsjonsspektrofotometer
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kommentarer idet samtlige verdier underskrider den anvendte biologiske
grenseverdien, I fire tilfeller (A.Pederaen, J.Jonassen, T.Gilberg )

er grenseverdien for stovformige fluorider overskredet. Dette skyldes
den enorme stevbelastningen disse personene er utsatt for de respektive
dager. Disse totalstev-og fluoridkonsentrasjonene er oppnddd uten
anvendelse av punktavsug. Anvendelse av avsug viser at den totale

stev-og fluoridbelastningen blir vesentlig redusert.

De personlige midlingene viser at den midlere totalstevverdil

(21,7 (18,0-26,3)) 1 sveisehall II er hoyst uakseptabel nir
punktavsug ikke anvendes. Ved anvendelse av punktavsug blir den
midlere totalstevkonsentrasjon redusert til ca. 1/3 (7,8 (6,5-9,4)).
Selv om denne verdien overskrider den anbefalte grenseverdien

(5 mg/m3), m& effekten som er oppnddd ansees som meget god. En
kontinuerlig optimalisert anvendelse samt riktig opplering i bruken
av avsugene, vil sannsynligvis kunne redusere nivdet av sveiserek

til det helsemessig forsvarlige.

Prevene tatt i plateverksted ITI med permanent avsug viser verdier
som ligger 1 everste del av konfidensintervallet frE?%%%&%eE%iie%e.
Tilsvarende anvendelse av punktavsug her vil kunne redusere verdiene

i samme grad.

De stasjonmre mdlingene tatt i kranforers heyde i1 sveisehall I
viser verdier i underkant av grenseverdien. Men med et generelt niva
av sveiserek like i underkant av grenseverdien skal det svert liten
merbelastning til fer grenseverdien overskrides, De stasjonere
midlingene i brennebod-smia viser verdier i overkant av grenseverdien.

Disse ber sekes redusert.

De stasjonere prevene tatt i sveisehall II, henholdsvise med og uten
avsug, viser at det generelle stevnivdet i hallen er redusert til
under det halve ved anvendelse av punktavsug. Ved optimalisering av
anvendelse samt fullstendig opplering i bruk, vil man utvilsomt

kunne redusere steovnivdet ytterligere.

Resultatene for sveiser T.Hansen mangler. Dette har sin 4rsak i at
pumpen var stoppet ved innlevering. Av denne grunn kan man vanskelig

angi luftvolumet og dermed totalstosvkonsentrasjonen.




V. 2. Kaldnes Mek,Verksted A/S.

I tabellene 9-17 er mg totalstav/mj, middelverdi og konfidensgrenser
for hver sveiser angitt. Videre er en del filtere analysert pd jern

og mangan for 4 verifisere sammensetningen av sveisereken.

I tabell 17 er middelverdi og konfidensgrenser for alle sveisere

som har sveiset i tank, henholdsvis med og uten punktavsug samt

den samlede middelverdi (11,7 (14,0-20,0)) for henholdsvis sveisere
med avsug og sveisere uten avsug (16,7 (9,8-14,1))a78%:§'78 frihets-
grader er t = 1,989. Beregnet t = 2,778. Det vil si det er 95 %
sannsynlighet for at forskjellen mellom middelverdiene er reell,
Sammenlignet med resultatene fra FMV synes totalstevnivdet i tank

4 vere noe mindre enn i sveisehallene uten bruk av punktavsug.
Derimot har man ved sveising 1 tank ikke oppnddd den tilsvarende
effekt som ved sveising i hall ved anvendelse av punktavsug.
Likeledes forekommer det ved sveising i tank to tilfeller hvor stev-
belastningen er sterre ved anvendelse av avsug enn uten anvendelse ,
Dette kan til dels bero p& tilfeldigheter, noe som det totale resul-
tatet skulle vise, eller det kan bero pd at avsugene er lite benyttet
eller benyttet pd en gal mldte. Videre er det klart at ved sveising
i tank vil det vere sterre problemer med bruken av avsugene.
Arbeidsstillinger, sveiselokaliteter etc. vil i de fleste tilfeller
ogsld vazre mere vanskelig ved sveising i tank. En annen ulempe er

legging av slanger til avsugsviftene.

Ved en optimalisert anvendelse av punktavsug skulle det vere mulig
4 komme ned p4 et akseptabelt stevnivd tilsvarende ved sveising i
hall ved FMV,

De stasjon®re midlingene foretatt i tank nr. 6 S.B, 4 S.B og 6 B,B.
pd forskjellige nivder viser at den generelle stevkonsentrasjonen
i tankene til dels overskrider grenseverdien. Resultatene tyder
ogsd pid at roken har en tendens til &4 samle seg oppunder dekk.
Likeledes viser m&lingene 29/4 i tank 4 S.B. spesielt hoye verdier
i forhold til de andre dagene. Dette kan imidlertid ha sin Arsak

i at punktavsugene ferst kom til full anvendelse etter en viss tid,

Med generelt atmosfarisk nivAd p& ca. 5 mg/m3 blir sveisernes stov-

belastning i lepet av en arbeidsdag hey. Man ber tilstrebe




6.

effekltiv bruk av punktavsugene slik at man kommer ned pd en

akssptabel stovbelastning.

HVS prevene fra Kofferdam viser at punktavsugene har en betydelig
effekt., Prevetagning med HVS apparatur kan i visse tilfeller gi

et noe uriktig bilde grunnet de store luftmengdene som filtreres.

Ved prevetagning for ner sveisestedet vil dette kunne svekke effekten
til punktavsuget og dermed gi et uriktig bilde. Det er ikke foretatt

.noen statistiske beregninger grunnet de fd prevene som foreligger.

Resultatene fra sidetank utenfor arbeidstid er likeledes f4.

Derfor er det vanskelig & gi noen vurdering ut fra disse resultatene.

De personlig milingene fra tank nr. 6 B,B. ligger i samme omrédet

som mdlingene fra de andre tankene hvor det er benyttet avsug.

VI. KONKLUSJON.

Denne undersekelsen har vist at en rekke sveisere bidde 1 hall og
tank ble eksponert for stevkonsentrasjoner som md ansees som
uakseptable. Den heye eksponeringen skyldes hovedsakelig forholdene
pd selve "arbeidsplassen", som f.eks. sveisestilling, sveising i
trange lokaliteter, manglende avsug etc,

Anvendelse av punktavsug har vist at det er mulig & komme ned pé
akseptable nivder ved en effektiv og riktig bruk av disse avsugene,
Resultatene fra FMV viser at den totale stovbelastningen i sveise-
hall II er redusert med 60~70 % ved bruk av avsug. Resultatene
fra KMV viser en noe mindre reduksjon. Dette har sammsynligvis
sin Arsak 1:

1. Ikke optimal utnyttelse av avsugene

2, 1Ikke alle sveisere i tanken har benyttet avsug

3. Vanskelige arbeidslokeliteter

4, Relativt hey generell stevkonsentrasjon i tankene.

Ved optimalisering av pkt. 1 og 2 vil man f& lavere generell stev-

konsentrasjon i tankene og totalbelastningen vil bli mindre.

Det er rimelig 4 tro at totalstevkonsentrasjonen lar seg
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ytterlig redusere. Det er derfor av stor viktighet at videre
utvikling av disse avsugene blir fulgt opp (utvikling av munnstykke,
slange etc.), videre at arbeiderme motiveres i tilstrekkelig grad

til en riktig og fornuftig anvendelse av disse avsugene.

Yrkeshygienisk institutt
august 1975
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NAVN AVSUG mg/m3 totalstev Konfidensgr.(mg/mj)
A. Pedersen - 24,2 (13.8 - 42.4)
. + 11.3 ( 6.5 - 19.9)
J. Jonassen - 23.1 (14,5 - 36.8)
" + 8.9 ( 5.6 - 14,1)
H. Edvartsen - 29,1 (11,7 - 72.7)
" + 9.l ( 3.8 - 23.5)
T. Gilberg = k6,6 (25.3 - 85.9)
. + 7.2 ( 3.9 - 13.3)
A. Knattergd - 25.0 (12.4 - 50.6)
" + 5.8 ( 3.1 - 10.4)
0. Torbjg¢rnsen - 20.1 (15.1 - 26.5)
" + b1 ( 3.2 = 5.3)
B. Johansen - 15.2 ( 7.4 - 31.2)
" + 12,1 ( 5.4 - 27.1)
E. Karlsen - 9.8 ( 7.6 -12.7)
" + 6.3 ( 4.7 - 8.4)
K. Mannsverk - 11,7 ( 7.4 - 18.8)
5 + 6.7 (4.7 - 9.7)
POTALT UTEN AVSUG SVEISEHALL II 21,7 (18,0 - 26.3)
" MED " " 7.8 ( 6.5 - 9.4)

Ved 82 frihetsgrader er t=7.687. Dvs. det er 95% sannsyn-
lighet for at forskjellene mellom middelverdiene, henholds-

vis med og uten punktavsug, er reell.
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TABELL 17 SAMLESKJEMA KALDNES MEK. VERKSTED.

- — A e e e e -

S T W — - -

0. Birkeland

T, Vesetrud

K. Andersen

S. Paulsen

Y. Pedersen

W. Nilsen

K. Larsen

TOTALT UTEN AVSUG

“ MED

20.4

14,2

12,1

16.7
11.7

(9.9 - 47.5)
(13.2 - 47.5)

(7.3 - 17.1)
(5.8 - 13.8)
( 7.0 - 24.,5)
(12,2 - 42,5)
(7.4 - 19.9)
(6.2 - 15,1)

(7.5 - 30.2)
(13.6 - 47.7)
(5.2 - 12.8)
(13.6 - 32,0)
(4.8 - 19.6)
(7.0 - 28,8)
(5.5 - 14.,0)
(8.4 - 21.3)

(14.0 - 20.0)
( 9.8 - 14,1)

Ved 78 frihetsgrader er t=2.778. Dvs., det er 95% sannsyn-

lighet for at forskjellen mellom middelverdiene,henholdsvis

med og uten punktavsug, er reell.
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