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POLYVINYLKLORID (PVC )

Teknisk meddelse nr. 9 fra den italienske nasjonalforening
til forebyggelse av arbeidsulykker (1969)

Denne korte tekniske meddelelse gir et ganske godt overblikk
over poi&%inylkloridets egenskaper og sammensetting.
Yrkeshygieniske momenter i forbindelse med handteringen av
vinylklorid  (VC) blir ikke omtalt..

Oversatt fra italiensk ved K.We
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Nasjonal Forening til forebyggelse av arbeidsulykker.

Generaldireksjon/Helsetjeneste (Servizio Sanitario)
Teknisk meddelelse nr. 9 (Nota Tecnica no 9)
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PVC er den viktigste av polyvinyl-plastene og dessuten et av de
termoplastiske produkter med det steorste konsum i verden. Pro-

duksjonen har gket enormt i de senere ar. -

etylen som ved alminnelig trykk -0g temperatur er en gass, forme-
len er CH2 = CHCl., I konsentras;oner over 500 ppm (1 300 mg/m3)
er substansen bedgvende og irriterer huden og slimhinnene.

Med 1luft danner vinylklorid brennbare eller direkte eksplosive
blandinger ved spesielle arbeidsoperasjoner(prwvetakninger, ut-
slipp av gassen i atmosfzren osv.).

Produktet (vinylklorid) oppbevares under lett overtrykk som vasske
i passende metall-kar med perfekt lukningsmekanisme og ved tem-
peraturer som alltid skal vare lavere enn +45°C.

Vinylklorid polymeriseres lett og meget fort. Polymerisasjonen
skyldes aktiveringen av dobbelbindingen hos vinylgruppen (CH2=CH-)
som ved 4 &pnes,gis anledning til dannelsen av polymerkjeden
etter feolgende skjema:

n('szc =CHC 1Y eeeonivinrenes (_ng
Reaksjonen settes i1 gang ved ultraviolett-bestraling, teknisk

energi, hydrogenperoks?d, kaliumpersulfat, organiske peroksyder,
azo-forbindelser, ioniserende strdling osv.



Karakteristiske forhold
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PVC er et hvitt pulver uten smak og lukt. Det finnes bade som
halv- og ferdigfabrikat i mange forskjellige handelsformer:
pulver, granulat, perler, emulsjon, pasta, skum, folier, filmer,

trdd osv..

Produktet forener mangfoldige nyttige egenskaper fra andre
plaststoffer. De mest vesentlige egenskaper: stor dielektrisi-
tets-evne (isolasjon), vannavstegtende samt stor motstandsdyktig-
het mot nesten alle korrosive kjemikalier og pavirkninger som
gir en sdkalt "aldringseffekt" (for eksempel oson). Dertil
kommer PVC's lette vekt og ugjennomtrengelighet.

I alminnelighet bearbeides PVC ikke i ren tilstand. For & Dbli
omformet til bruksvarer md det forst blandes med forskjellige
stoffer (ingredienti). Enkelte av disse tilsettes for at mate-
rialet skal bli lettere & bearbeide og det tas da spesielt

hensyn til visse tekniske prosesser PVC skal gjennomga (stabili-
satorer, smgremidler), Andre tilsettinger igjen tar bare sikte

pa & forbedre bestemte mekaniske, optiske eller kjemiske kva-
liteter hos sluttproduktet. Man velger disse tilsettinger med
henblikk pa de egenskaper det ferdige produkt skal ha, og med
tanke pa& ferdigvarens anvendelse. (Myknere, losemidler, fyllstof
fer osv.). Slike tilsettinger forandrer innen vide grenser det-
te kunstharpikset's egenskaper i henhold til det ridende behov:
mykheten, elastisitet, forhold ved lave og hoye temperaturer,

motstand mot ultraviolette strdler osv.

Stabilisatorer
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Stabilisatorene skal hovedsakelig tjene til 8 forhindre varme-
spaltingen med frigjeringen av saltsyre som PVC blir gjenstand

for under bearbeidelse ved temperaturer over +170°%. Saltsyren
reagerer med maskineriets metall, fortrinnsvis dannes jern - (2)-
klorid som pd sin side igjen har en katalytisk effekt p& PVC-spal-
tingen. Denne saltsyreutvikling kan ogsd gjore seg merkbar i
berpring med nazringsmidler, hvis kjemiske sammensetting er meget

vanskelig & stabilisere.



3.

Forbindelser som inneholder blysalter og sdper (stearater, sulfater
fosfater, silikater, ftalater)nyttes spesielt ved fremstillinger
av isolasjonsmaterialer av hgyeste isolasjonskvalitet som alle

slike blandinger er kjennetegnet ved.

Det foreligger, nota-bene ! en viss begrensing med henblikk pa
bruk av slike blandinger nér det gjelder fremstillingen av inn-
pakningsmateriale til . matvarerj;fordi man hos visse stater,
inklusiv den italienske republikk har lovbestemmelser herom.
Disse stoffers faremomenter begrenses dog ved korrekt dosering
av de respektive blandinger slik at ferdigvaren ikkevil inne-
holde angjeldende substanser i konsentrasjoner over 2 vekt%

og 1 en nermest stabil fysisk-kjemisk form.
Andre substanser s3 som sdper av barium - kadmium, organo-
tinnforbindelser og tio-organotinnforbindelser, saper av kalsium,

natrium og sink brukes 1 stor utstrekning sSom stabilisatorer.

Smeremidler (Lubrificianti)

Disse stoffer som skal nedsette friksjoner hos arbeidsmaterialet
og langs med maskindelene, representeres av stearatene til bly-,
kadmium samt barium. Dertil kommer mineraloljer og syntetiske

voksarter,

Myknere (Plastificanti)

PVC uten tilsetting av myknere er et ganske stivt (rigid = hard)
materiale. Det kan i denne form nyttes til bestemte oppgaver
‘innenfor bygningsarbeide, i landbruk samt i den kjemiske industri.
Ved tilsetting av myknere kan PVC fa en smidighet som gjer det

velegnet til mange formdl.

Mykneren kan utgjere opp til 40 vekt% av ferdig blanding. Damp-
trykket hos disse myknere er i alminnelighet ganske lavt; de

aktuelle stoffer har for det meste heyt kokepunkt. Meget brukt
er estere av ftalsyren og fosforsyren. Dertil kommer difenyler,
klor-parafiner, adipinsyre - sebacinsyre estere (adipater, seba-

cater ).

Enkelte av disse substanser har utpreget toksiske egenskaper:
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trikresylfosfater samt fosforsyreestere i sin alminnelighet,
difenylforbindelser og klor - parafiner. Sluttbearbeidelsen av
PVC-varene kan skje etter flere metoder: trykkspreyting, ekstru-
ding, kalandrering osv., karakterisert ved samtidig innvirkning

av trykk og varme pa forskjellig vis.

Losemidler.

Losemidler nyttes i et forholdsvis begrenset antall. Mest
alminnelig er: aceton, blandinger av aceton og bensen - hydro -~
karboner, metylacetat, etyl- og butylacetat, dioksan, diklor-

*
metan, dikloretan, propylenoksyd, karbondisulfid ).

Fyllmidler..

Disse tilsettes til slutt og bestdr fortrinnsvis av metalloksyd,
kolloidalt kaolin, kiselsyre og asbest (som pulver), talkum,

kaliumsilikat og - karbonat, bariumsulfat.

Farger og pigmenter.

Det brukes i alminnelighet salter og oksyder av metaller f. eks.
kadmium, krom, jern, mangan, molybden, titan, bly samt orga-
niske forbindelser s& som ftalozyanin, antrakinon, diazofarge-

stoffer.

Teknologi.

Bade de "harde" blandinger og plastifiserte masser produseres 1
alminnelighet i terr tilstand ved & tilsette de forskjellige
tilsettingsstoffer som pulver direkte inn i slagmeller (rore-
maskiner med roterende slagvinger). Etter endt blanding gar
produktene direkte videre til en rekke avsluttende behandlings-
trinn (som felger pa hverandre), eller de blir ferst kalandrert
til plater og siden knust til granulater, til grovere brudd-

stykker, til pulver eller formet til strimler.

'Sin endelige form f&r PVC-fabrikatene etter flere metoder:
Spreytesteping, ekstrudering, kalandrering osv., prosesser som
er kjennetegnet ved samtidig bruk av trykk og varme, under

forskjellige arbeidsformer.

*) forbudt i Norge



En spesiell teknisk mulighet er fremstilling av en pasta
(Plastisol) hvor PVC polymeriseres i en emulsjon og tilsettes
mykner, lgsemiddel, fyllstoffer m.v. Ved videre bearbeidelse
av en slik pasta far man produkter som nyttes til pafering ved
sproyting, maling, dypping, samt til & lage avtrykk og avstep=
ning ved sentrifugalsteping.

Ved & behandle plastisolene med poredrivende stoffer og tilfe-

ring av gass under varme far man svampe-aktige produkter.

Nevnte prosess skjer i1 temperaturomrade fra 80°C til 300°%¢ 0g

ved trykk varierende fra 40 kg/cm2 til 400 kg/cmz.

Faremomenter (Rischi)

I likhet med alle andre kunststoffer av polyvinyl-harpikstypen
er PVC ved fullstendig polymerisering og normaltemperatur
ufarlig for mennesket. Det har en stor kjemisk stabilitet og
er uten lukt. Uten tilsetting av mykner er det lite brennbart.

Tilsetting av enkelte myknere kan oke brennbarheten.

Ved bearbeidelsen av substansen vil man ved temperaturer over
150°% - 200°C f3 utvikling av saltsyre som resultat av'"varme-

spalting"”.

Spesiell papasselighet er derfor nedvendig ved alle trinn i den
tekniske prosess hvor det kommer til varmeutvikling med tempe-
raturer over 150°C - 160°C. Man m& vare klar over at hele

30 % av det tilstedevarende klor i . PVC-molekylet avspaltes som

saltsyregass allerede ved # 300°C.

Tilsettingsstoffene som sadanne / de danner en del av massen

som bearbeides/ vil vere farligst ndr de i store mengder helles
inn i blandingsmaskinene. Flyktige produkter kan ogsd frigjores
i tiden etterpd pd grunn av varmeutviklingen som vil oke fordamp-

ningen.

Man ber ha muligheten for en frigjering av toksike stoffer

i mente ogsad i samband med den avsluttende behandling av pro-



duktene: Sveising, liming, fresing m.m.

Avsluttende skal det henvises til de organiske peroksyd- (kata-
lysatorer) og deres evne til spontan spalting, og med ¢kende
hastighet som kan ende som eksplosjon, samt til skadevirkningen
fra ioniserende striling.

Oslo, 22. desember 1975

K. Jﬂ‘(mk

K. Wulfert

KW/DH.






