L@SEMIDDELMALINGER
I

GRAFISK INDUSTRI

SYVERT THORUD

INGER TORILD HAGENSEN

HD 828/81

-AVDELING: Avdeling for organisk kjemi
ANSVARSHAVENDE: Syvert Thorud
STIKKORD: Grafisk industri, lesemiddelmdlinger

YRKESHYGIENISK INSTITUTT
SEPTEMBER 1981



L@SEMIDDELMALINGER
I

GRAFISK INDUSTRI

SYVERT THORUD

INGER TORILD HAGENSEN

HD 828/81

-AVDELING: Avdeling for organisk kjemi
ANSVARSHAVENDE: Syvert Thorud
STIKKORD: Grafisk industri, lesemiddelmdlinger

YRKESHYGIENISK INSTITUTT
SEPTEMBER 1981



INNHOLDSFORTEGNELSE

SAMMENDRAG

INNLEDNING

PRGVETAKINGSMETODER, MALEOPPLEGG OG ANALYSEMETODER
NORMER FOR LUFTFORURENSNINGER I ARBEIDSATMOSFEREN
ANALYSERESULTATER OG VURDERINGER

5.1 Eidsvold Blad A/S

5.2 Hjemmet A/S

5.3 Noblikk-Sannem A/S

5.4 Papirteknikk A/S

5.5 Reclamo Ryen A/S

5.6 Sekkelsten & Sonn A/S

5.7 Vopa A/S

5.8 0dd Wendelboe A/S

5.9 Aas & Wahl A/S

OVERSIKT OVER EKSPONERINGEN VED FORSKJELLIGE TRYKKE-
METODER

6.1 Dyptrykk

6.2 Flexotrykk

6.3 Offset

6.4 Silketrykk

6.5 Diverse arbeidsoperasjoner

6.6 Vasking/rengjeringsoperasjoner
KONKLUSJON

LITTERATURHENVISNINGER

side

12
14
16
21
26
28
31
33
39

42

49
49
50
52
54
55
56
58

60



VEDLEGG

Vedlegg 1

2

3

Analyseresultater fra Eidsvold Blad A/S

Hjemmet A/S
Noblikk-Sannem A/S
Papirteknikk A/S
Reclamo Ryen A/S
Sekkelsten & Senn A/S
Vopa A/S

0dd Wendelboe A/S

Aas & Wahl A/S



1. SAMMENDRAG

Denne rapporten omtaler den yrkeshygieniske kartleggingen av org-
aniske lesemidler i grafisk industri og er en del av prosjektet

"Arbeidsmilje i grafisk industri®.

Undersokelsen omfatter mdlinger i 9 grafiske bedrifter. Prove-
taking, mdleopplegg og analysemetoder er kort beskrevet, og

resultatene er gjengitt utferlig for hver enkelt bedrift.

Ved & bruke den additive faktoren som vurderingsgrunnlag kan det

trekkes folgende felleskonklusjon for bransjen som helhet:

Vaske/rengjeringsoperasjoner medferte stort sett for hey
eksponering og ble ofte utfgrt pd en uheldig mdte, uten bruk av
nodvendig verneutstyr som f.eks. hansker. Dette resulterer i
direkte hudkontakt og kan gi opptak gjennom huden i tillegg til

det som innéndes.

De forskjellige trykkemetoder er vanskeligere & vurdere samlet
fordi bedriftene er forskjellige, men resultatene kan summeres
slik (lav eksponering additiv faktor < 0.3, middels eksponering
0.3-0.65, hey eksponering > 0.65):

Arbeid i dyptrykk ga middels til meget hey dageksponering.

Flexotrykk ga middels til forholdsvis hey eksponering over dagen.

Offsettrykk medferte vanligvis relativt lav dageksponering ved

trykk pd papir, mens man ved trykk pd blikk fant svart variabel

dageksponering, fra lav til meget hay.
Arbeid med silketrykk syntes & gi hey dageksponering.

Av andre arbeidsoperasjoner som ble undersekt, viste
dyptrykketsing svaert lave lesemiddelkonsentrasjoner. Ved
lakkering ble det funnet lav til middels eksponering over dagen,

mens limlaminering medferte middels til heye konsentrasjoner.



2. INNLEDNING

Yrkeshygienisk kartlegging av organiske lesemidler i grafisk
industri utgjorde en del av prosjektet "Arbeidsmilje i
grafisk industri". Prosjektet var et samarbeid mellom
Grafiske Bedrifters Felleskontor, Norsk Grafisk Forbund,
Arbeidspsykologisk institutt og Yrkeshygienisk institutt.
Kommunal- og arbeidsdepartementet har gitt skonomisk stette

til arbeidet.
Folgende undersokelser inngikk i prosjektet:

1. Registering og vurdering av kjemiske stoffer i grafisk

industri.
2. Kartlegging av organiske lesemidler.

3. Kartlegging av plager og ubehag

(sperresk jemaundersegkelse) .
4. Medisinske undersekelser.
5. Psykiatrisk intervju av lesemiddeleksponert gruppe.

6. Psykometriske undersgkelser av losemidlers korttidseffekt

pd sentralnervesystemet.

En fellesrapport for undersekelsen er publisert tidligere
(Helle et al 1980). |

I denne rapporten omtales den yrkeshygieniske kartleggingen
av organiske lesemidler (pkt. 2 ovenfor) i grafisk industri

mer utferlig enn i hovedrapporten.

Avdeling for organisk kjemi ved Yrkeshygienisk institutt
utferte médlinger av organiske lesemidler i et utvalg av
grafiske bedrifter. Undersekelser ble gjennomfert i
tilsammen 9 bedrifter (totalt 15 forskjellige avdelinger) og
omfattet kun kartlegging av lesemiddeleksponeringen i

bedriftene. Malingene foregikk i



perioden juni 1978 - juni 1979, og hver bedrift fikk tilsendt
resultater og vurderinger kort tid etter prevetaking. Felgende

bedrifter deltok i den teknisk-hygieniske undersokelsen:
Eidsvold Blad A/S

Hjemmet A/S

Noblikk-Sannem A/S

Papirteknikk A/S

Reclamo Ryen A/S

Sekkelsten & Senn A/S

Vopa A/S

0dd Wendelboe A/S

Aas & Wahl og Mallingske Boktrykkeri A/S

Madlingene omfattet ialt 348 personlige og 20 stasjonzre prever
fordelt pa& disse bedriftene. Provene ble primert tatt i
avdelinger hvor man hadde kontinuerlig eksponering over hele
arbeidsdagen og omfatter derfor de avdelinger hvor
losemiddeleksponeringen ma antas & vere sterst. I avdelinger og
ved arbeidsoperasjoner hvor lesemidler kun benyttes periodevis,
ble det bare gjennomfert mdlinger i mindre utstrekning. Fordi
fargene i boktrykk inneholder relativt lite lesemidler, ble det
ikke utfert malinger i bedrifter av denne type.

Telemark Arbeiderblad A/S tilherte ogsd de utvalgte bedrifter, og
her foretok Yrkesmedisinsk avdeling ved Telemark Sentralsjukehus

en teknisk-hygienisk undersekelse. Egen rapport fra denne

undersekelsen foreligger (Torgrimsen et. al. 1979).



3. PROVETAKING, MALEOPPLEGG OG ANALYSEMETODER
3.1 Prevetaking.

Organiske losemiddeldamper i arbeidsatmosfaren ble samlet opp
ved hjelp av kullrersmetoden. Arbeidstakerne ble utstyrt med
personlig prevetakingsutstyr (barbar batteridrevet pumpe og
glassrer fylt med aktivt kull (0.5 + 0.1 g)). Kullreret ble

festet i arbeidernes innédndingssone for & f& et best mulig

mdl for hvor mye arbeiderne ble utsatt for.

Under prevetakingen ble lesemiddelforurenset luft sugd
gjennom kullreret, og lesemiddeldampene ble adsorbert pd det
aktive kullet. Etter endt prevetaking ble rerene forseglet

og oppbevart kjelig fer analyse.

For & unngd overbelastning av kullrgrene ble arbeidsdagen
inndelt i 2 eller 3 mdleperioder (2-3 kullrer pr. person pr.

dag).

Resultatene fra kullrerspreovene viser den gjennomsnittlige
konsentrasjonen av lesemidler over mdleperioden. P& Qrunnlag
av flere enkeltprover hver dag ble den gjennomsnittlige
konsentrasjonen over hele mdleperioden (dagen) beregnet og
benyttet som mdl for eksponeringen (dageksponering).
Konsentrasjonen er angitt i ppm (ppm = parts pr. million =

cm3 damp pr. m3 luft).
3.2 Maleoppleqgqg
Undersekelsen ble gjennomfert pd folgende mite:

Personlige mdlinger ble utfeort pd de lesemiddeleksponerte i
bedriftene. I noen bedrifter ble det i tillegg tatt
stasjonare prever for & bestemme nivdet i lokalet. M&lingene
ble vanligvis utfert kontinuerlig over 2 arbeidsdager p& hver
person og skulle gi et representativt bilde av arbeidernes

eksponering i maleperioden.



P& grunn av begrenset kapasitet pd utstyr- og analysesiden ble de
personlige mdlingene bare utfert pd et utvalg av de ansatte i hver
bedrift. Personene ble valgt ut slik at forskijellige
arbeidsoperasjoner var representert, og i tabell 3.1 er det gitt

en oversikt over utvalget i de forskjellige bedrifter.



Bedrift Avdeling Arbeidstype Antall personer Antall
med méledata ansatte
pr.
skift
Eidsvold Offset-
Blad trykk 3 3
Hijemmet Dyptrykk Trykkere 4 6
. Assistenter 6 12
Tribad 1 1
Prevetrykk-
presse 2 2
Noblikk- Lakkering 2 4
Sannem Offset- Trykkere 1 (2 4
trykk Assistenter 1 (4) 4
Papir- Flexotrykk 3 3
teknikk Prege-
maskin 1 1
Reclamo Offset-
Ryen trykk 5 7
Sekkel-
sten og offset- 3 3
Sonn trykk
Vopa Flexotrykk 3 6
Dyptrykk 2 3
Lakkering 1 1
Limlami-
nering 1 1
0dd Wen- Silketrykk Trykkere 3 4
delboe
Aas og
wahl Dyptryvkk Trykkere 2-3 3
Assistenter 3 6
Offset- Trykkere 2 6
trykk Assistenter 4 9
Tabell 3.1 Oversikt over utvalget av personer som deltok i

den teknisk~-hygieniske undersekelsen.

*) Tallene i parentes angir utvalget ved nye malinger i juni
1979.



3.3 Analysemetoder

Kullroerene, som bestdr av en hoveddel (0.5 g kull) og en

kontrolldel (0.1 g kull), ble analysert pad folgende mite:

Kontrolldelen ble tatt ut og analysert separat etter utrysting med
2 ml karbondisulfid, som kontroll pd& at hoveddelen ikke var

overbelastet.

Rorets hoveddel ble eluert mot sugeretningen med karbondisulfid
til et samlet volum pd 5 ml. Denne legsningen ble analysert p&
gasskromatograf med flammeionisasjonsdetektor ved injeksjon av 1
Hl. Lesemidlene i preven ble identifisert ved & sammenligne med
kjente forbindelser. Dette ble gjort pd 2 eller flere kolonner,

og de mest benyttede kolonnene var (alle var stdlkolonner):
2 mIIO% Carbowax 400 pa& Supelcoport (80/100 mesh) ved 80°¢C.
2 m 10% TCEP p& Chromosorb P AW (80/100 mesh) ved 90°C.

2 m 10% Squalan pad Chromosorb G ved SOOC.

Mengden av lgsemidler i preovene ble bestemt ut fra standard med

kjente mengder av lesemidlene i CSz—lzsning.

Resultatene ble ikke korrigert for tap under eluering, og verdiene
for polare forbindelser, spesielt alkoholer og glykoler, vil

derfor vare noe for lave.



4 NORMER FOR LUFTFORURENSNINGER I ARBEIDSATMOSFEREN

Som grunnlag for vurderingen av mdleresultatene ble
Arbeidstilsynets administrative normer for forurensninger i
arbeidsatmosfaren benyttet (Direktoratet for arbeidstilsynet
1978). Normene angis vanligvis som gjennomsnittsverdier over
8 timer. Det betyr at kortvarige overskridelser av normen
kan forekomme hvis konsentrasjonen forevrig holdes si& lavt at
gjennomsnittskonsentrasjonen for hele 8-timers perioden
ligger under normen. Som en "tommelfingerregel" for hvor
store overskrideler som kan aksepteres i perioder pad opptil
15 minutter, legger Arbeidstilsynet f@lgende
overskridelsesfaktorer til grunn (dvs. 15 min. norm = 8

timers norm X overskridelsesfaktor):

Overskridelsesfaktor

Normer mindre eller 1lik 1 ppm 3
Normer over 1, til og med 10 ppm 2
Normer over 10, til og med 100 ppm 1,5
Normer over 100, til og med 1000 ppm 1,25

Dersom flere organiske lesemidler forekommer samtidig, angis
den samlede pavirkning ved hjelp av den additive faktor som

beregnes etter formelen:

C) €3 “h
+ N + N + it ....'*'N‘—‘
1 2 3 n

2 l ;_\O'

Additiv faktor= C/N =

Cl angir den mdlte konsentrasjonen av komponent 1 og Nl
normen for den samme komponenten. C2 angir den malte
konsentrasjon av komponent 2 og N2 normen for komponent 2
osv. Dersom den additive faktor (X C/N) er sterre enn 1

anses normen for lesemiddelblandingen som overskredet.



I denne rapporten er den additive faktor overalt for enkelthets

skyld beregnet ut fra 8~timers normene.

Bruk av den additive faktor som vurderingsgrunnlag er egentlig en
grov forenkling, og mange forhold taler imot dette. Bl.a. kan
bakgrunnen for normene vare helt forskjellige. Andre
eksponeringsmdl for blandinger er imidlertid vanskelig & finne, og
ved rutinemessige vurderinger kan bruk av den additive faktor

derfor likevel forsvares.

I tabell 4.1 er det gitt en oversikt over de administrative normer
for de lesemidlene som ble funnet i provene fra grafisk industri.
De angitte normer er gjeldende normer pd det tidspunkt

undersokelsene ble utfert.
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Lesemiddel Administrativ Bedrift (avdeling)
norm i ppm

Aceton 500 (250)% - Vopa
n-Butanol 50 Noblikk-Sannem,
Wendelboe
n-Butylacetat 150 Noblikk-Sannem
Diisobutylketon 25 Noblikk—-Sannem
Dioksan 25 (5)* Noblikk-Sannem
Etanol 1000 Papirteknikk, Vopa
Aas & Wahl (etseri)
Etylacetat 300 Papirteknikk, Vopa,
Wendelboe
Etylglykol 100 Noblikk~Sannem,
Papirteknikk, Vopa,
Wendelboe
Etylglykolacetat 100 Noblikk-Sannem
Isopropanol 400 Papirteknikk, Vopa
Metylenklorid 100 (70)* Eidsvold Blad
Metyletylketon 150 Vopa, Wendelboe
Metylglykol 25 Vopa
Metylisobutylketon 50 Wendelboe
Toluen 100 (75)* Hiemmet,
Noblikk-Sannem,
Papirteknikk,

Reclamo Ryen, Vopa,
Wendelboe, Aas &
Wahl (dyptrykk +
offset)

1,1,1-trikloretan 100 Noblikk-Sannem,
Sekkelsten, Vopa
(voksemaskin),
Wendelboe

Trikloretylen 30 Hjemmet

White spirit (>10%,

L£20% aromater) 100 Eidsvold Blad ,
Noblikk-Sannem,
Sekkelsten, Aas &
Wahl (offset)

White Spirit, 25 Noblikk-Sannem,
aromatisk (>20% Reclamo Ryen,
aromater) Wende lboe
Xylen N 100 Noblikk-Sannem

Tabell 4.1 Oversikt over leosemidler som ble funnet i prevene
fra grafisk industri.

* N&varende verdi (1981)
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Produkter som Solvesso 100, Solvesso 150 og Shellsol A er
aromatholdige white spirit-typer med over 90% aromater, og for

disse benyttes 25 ppm som norm.

For 3 sammenligne eksponeringsdata med data i de evrige deler av
undersekelsen ble de eksponerte personer inndelt i 3 nivaer
(grupper) basert pa samlet eksponering uttrykt ved hjelp av den
additive faktor.

Nivad 1, additiv faktor mindre enn 0.3

Nivd 2, additiv faktor 0.3-0.65

Nivda 3, additiv faktor sterre enn 0.65

De 3 nivdene vil vi betegne som lav, middels og hey eksponering.

Inndelingen er ogsd lagt til grunn for bruken av lav, middels og

hey eksponering i denne rapporten.



5. ANALYSERESULTATER OG VURDERINGER

I dette kapitlet blir resultatene av lesemiddelmdlingene
vurdert. Hver enkelt bedrift.er behandlet for seg, og i
vedlegg 1-9 er resultatene gjengitt i sin helhet. I tillegg
til resultatene av enkeltprevene er dageksponeringen, dvs.
gjennomsnittlige konsentrasjoner over den daglige
mdleperioden (vanligvis 6-8 timer) angitt. Dageksponeringen
er beregnet p& grunnlag av to eller flere enkeltprever for
hver person. Forevrig er vasking/rengjering behandlet for

seg. I tabellene er lgsemiddelkonsentrasjonen overalt angitt

i ppm.

Provene fra grafisk industri inneholdt en rekke forskjellige
losemidler, og i tabell 5.1 er det gitt en oversikt over
hvilke leosemidler som ble funnet i de enkelte bedrifter og

avdelinger.
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Bedrift Avdeling Lesemidler
Eidsvold Blad offsettrykkeri white spirit
plateframkalling metylenklorid
Hjemmet dyptrykkeri toluen, trikloretylen
Noblikk-Sannem offsettrykkeri
lakkering n-butanol, butylacetat
diisobutylketon, dioksan,
etylglykol,
etylglykolacetat,
aromatisk white spirit,
toluen,
1,1,1-trikloretan, white
spirit, xylen
Papirteknikk flexotrykkeri, etanol, etylacetat, etyl-
preging glykol, isopropanol,
toluen
Reclamo Ryen offsettrykkeri 1,1,1-trikloretan, white
spirit
Sekkelsten & offsettrykkeri 1,1,1-trikloretan, white

Senn

Vopa

dyptrykkeri, flexo-

spirit

aceton, etanol,

trykkeri og lim- etylacetat,
laminering etylglykol, isopropanol,
metyletylketon,
metylglykol, toluen
lakkering etanol, etylacetat, etyl-
glvkol, metylglykol,
toluen
voksemaskin 1,1,1-trikloretan
0dd Wendelboe silketrykkeri n-butanol, etylacetat,
etylglykol,
metyletylketon, metyl-
isobutylketon,
aromatisk white spirit,
toluen, 1,1,1-trikloretan
Aas & Wahl dyptrykkeri toluen
offsettrykkeri toluen, white spirit
dyptrykketseri etanol
Tabell 5.1 Oversikt over observerte legsemidler i prevene fra

grafiske bedrifter
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5.1 EIDSVOLD BLAD A/S
5.1.1 Innledning

Eidsvold Blad A/S trykker hovedsakelig aviser med offset
rotasjonspresse. I tillegg disponerer bedriften et mindre
offsettrykkeri med ark offsetmaskiner. Eidsvold Blad A/S har

egen foto- og reproavdeling.

Malingene ble foretatt 30. og 31. januar 1979. Det ble tatt

personlige prever pd felgende personer/steder:
2-3 mann p& offset rotasjonspresse.
1 mann pa ark offsetmaskin.

I tillegg ble det tatt en korttidspreve (15 min.) under wvask

av gummivalsene pa platefremkallermaskinen i reproavdelingen.

P& rotasjonspressa ble det bare tatt prever i den perioden
avisa ble trykket og under vasking kun nar vaskingen
foregikk. De daglige mdleperiodene er derfor av relativt

kort varighet og utgjer bare en del av hele arbeidsdagen.

Resultatene av prevene (A.nr. OR 7-79) er vist i tabell 9.1.1
og 9.1.2 (vedlegg 1). Beregnede, tidsveide middelverdier
over den daglige mdleperioden er angitt i tabell 9.1.3

(vedlegg 1).
5.1.2 Vurdering av resultatene.

Trykking av aviser p& rotasjonspressa medferte white spirit-
konsentras joner i omradet 5-9 ppm (tabell 9.1.1, vedlegg 1).
En preve ved trykking pd arkoffsetmaskin viste 17 ppm white

spirit.

Malingene, som bare ble utfert under selve trykkingen, tydet
pa at lesemiddeleksponeringen under trykking ved Eidsvold

Blad A/S var relativt lav.
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Ved vask av valser etc. pa rotasjonspressa ble det funnet noe
hoyere white spirit-konsentrasjoner (18-72 ppm, tabell 9.2.2), men

heller ikke denne arbeidsoperasjon ga verdier over normen (100

ppm) .

Siden prevene bare ble tatt under selve vaskingen og trykkingen,
var den daglige maleperioden av kort varighet, men den omfattet de
arbeidsoperasjoner som md antas & gi heyest eksponering. Likevel
viste ma&lingene at dageksponeringen ved Eidsvold Blad A/S var
beskjeden med additiv faktor i omrddet 0.08-0.32 (tabell 9.1.3).

Middelverdi for alle malingene var 0.16.

Vask av gummivalsene pd platefremkallermaskinen ble utfert med et
produkt som inneholdt metylenklorid. Under denne

vaskeoperas jonen, som ble utfert 2-3 ganger pr. uke, ble
metylenkloridkonsentrasjonen malt til ca. 420 ppm over 15 min.
(tabell 9.1.2, vedlegg 1).

Normen for metylenklorid er 100 ppm over 8 timer og som
korttidsverdi (15 min.) anbefaler Arbeidstilsynet 150 ppm
(overskridelsesfaktor 1,5). P& grunnlag av bare en pregve kan man
ikke trekke sikre slutninger, men proeven viste at
metylenkloridkonsentrasjonen kan overskride korttidsnormen
betydelig. Det synes derfor enskelig & redusere eksponeringen
under denne arbeidsoperasjonen ved bruk av punktavsug og/eller

vaskemidler med mindre flyktige lesemidler.

5.1.3 Oppsummering

Resultatene av m&lingene ved Eidsvold Blad A/S viste at
losemiddelkonsentrasjonen under trykking pd rotasjonspressa og
arkoffsetmaskin var beskjeden. Under vask av rotasjonspressa var
konsentrasjonen heyere, men ikke spesielt hey for denne type

arbeid.

Vask av gummivalsene pd platefremkallermaskin syntes enkelte
ganger & medfere for heoye metylenkloridkonsentrasjoner, og det er
onskelig & redusere eksponeringen for metylenklorid ved denne

arbeidsoperasjon.



- 16 -
5.2 HJEMMET A/S
5.2.1 1Innledning

Hjemmet A/S trykker ukeblader og tegneserieblader i dyptrykk.
Trykkfargene inneholder toluen som eneste l@semiddel, men i
trykkeriet er det ogsé& plassert et avfettingsbad med
trikloretylen. Prevene inneholdt derfor ogs& noe
trikloretyleh. I tryvkkeriet arbeides det 2 skift, og

mdlingene ble gjennomfert pd dagskiftet over 2 uker for & f&

maledata pd et sterre antall personer.

Malingene foregikk i tiden 6. - 15. mars 1979. Det ble tatt

personlige preover pad felgende personer/steder:

4 trykkere ved trykkmaskinene (2 stk. pr. uke)

5 assistenter ved trykkmaskinene (2-3 stk. pr. uke)

1 assistent ved rullestjerna (maskin 1)

1 mann ved tribadet

2 mann (trykker og assistent) ved prevetrykkpressa.
Fullstendige analyseresultater fra Hjemmet A/S (A.nr. OR
35-79) er vist i tabell 9.2.1-9.2.6 i vedlegg 2. Beregnede,
tidsveide middelverdier over dagen er angitt i tabell 9.2.7

(vedlegg 2).

I figur 5.1 er det vist en oversikt over dageksponeringen ved

de forskjellige arbeidsoperasjoner ved Hjemmet A/S.
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Fig. 5.1 Dageksponering ved forskjellige arbeidsoperasjoner ved
Hjemmet A/S (middelverdi, heyeste og laveste verdi er

angitt).

5.2.2 Vurdering av resultatene

Arbeid pa trykkmaskinene.

For trykkerne var den additive faktor over dagen mellom 0.25 og
1.2, gjennomsnittlig 0.53. Toluenkonsentrasjonen la i omradet

25-122 ppm (se forevrig tabell 9.2.7, vedlegg 2).

For assistentene var gjennomsnittlig additiv faktor 0.60 (omrade
0.26-1.0), og toluenkonsentrasjonen varierte fra 23 ppm til 99 ppm
(se tabell 9.2.7 vedlegg 2). Konsentrasjonen av trikloretylen var

i omradet 0.5 - 1.5 ppm ba&de for assistenter og trykkere.
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Sammenligner vi de som arbeidet pa maskin 1 og maskin 3
finner vi en additiv faktor pd 0.69 (omrade 0.43-1.2) for
trykkere/assistenter pd& maskin 1 og 0.45 (omrade 0.25 - 1.0)
p& maskin 3. Resultatene synes & tyde pa at eksponeringen

var noe heyere ved maskin 1.

Malingene viste at bade trykkere og assistenter
gjennomsnittlig hadde en middels tolueneksponering, men for
enkelte personer var eksponeringen periodevis for hey (over

normen).
Arbeid p& rullestjerna.

Denne arbeidsoperasjonen foregikk i underetasjen og besto
bl.a. i kontroll og pdsetting av nytt papir samt pafylling av
farger. Provene fra rullestjerna pé& maskin 1 (tabell 9.2.4,
vedlegg 2) viste heye konsentrasjoner (92-179 ppm) av toluen.
Den additive faktor over dagen var henholdsvis 1.2 og 1.4
(tabell 9.2.7, vedlegg 2), dvs. normen ble begge dager

overskredet.

Arsaken til den heoye Konsentrasjonen kan ha vert at pafylling
av farger i tankene foregikk her. Dessuten syntes det 3 vare
vanlig at lokkene p& tankene ikke ble satt p&, noe som vil
oke fordampingen av lesemidler og bidra til de heye

konsentrasjonene.
Arbeid ved tribadet.

Til rengjering av forskjellig utstyr ble det benyttet et
tri-bad som var plassert i trykkeriet. Assistenten ved dette
badet ble utsatt for relativt sméd
trikloretylenkonsentrasjoner (2-3 ppm), mens
toluenkonsentrasjonen var av samme storrelsesorden (34-67
ppm) som for trykkere og assistenter pd trykkmaskinene (se
tabell 9.2.5 vedlegg 2). Dette arbeidet syntes altsa &
medfare en middels eksponering over dagen (additiv faktor i

omrddet 0.41-0.77 med middelverdi 0.59).



Arbeid ved prevetrykkpressa.

For & undersoke om valsene gir trykk av tilstrekkelig god kvalitet
testes de fremstilte valsene i prevetrykkpressa. Denne er
plassert i rommet ved siden av trykkmaskinene. Resultatene av
provene under dette arbeidet er vist i tabell 9.2.6 (vedlegg 2).
Undersekelsen viste at assistenten hadde langt heoyere eksponering
enn trykkeren. For trykkeren var additiv faktor over dagen
henholdsvis 0.54 og 0.46 og for assistenten 1.1 og 0.97 (tabell
9.2.7 vedlegg 2). Arsaken til den heye eksponeringen for
assistenten var sannsynligvis at arbeidet medferte relativt mye

vasking.

Resultatene fra provetrykkpressa viste altsd at assistentens
eksponering var hey og at forholdene for denne person ikke var

tilfredsstillende.

Vasking.

Under vasking pd trykkmaskinene ble det kun tatt 3 stikkprever av
relativt kort varighet (5-60 min.). Prevene (se tabell 9.2.3
vedlegg 2) viste en additiv faktor i omr&det 0.60-1.0 og skilte

seqg ikke spesielt ut fra langtidsprevene.
5.2.3 Oppsummering

Resultatene av undersokelsen i trykkeriet ved Hjemmet A/S viste at
trykkere og assistenter utsettes for middels til relativt heye
toluenkonsentrasjoner, og i perioder ble normen overskredet.
Eksponeringen syntes dessuten 8 vare noe heyere ved maskin 1 enn

ved maskin 3.

Arbeid pad rullestjerna ved maskin 1 syntes & gi for heye
toluenkonsentrasijoner, og forholdene var ikke tilfredsstillende

ved denne arbeidsoperasijon.

Assistenten ved tribadet hadde middels tolueneksponering, mens

trikloretyleneksponeringen var lav selv ved dette arbeidet.
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Trykkeren ved provetrykkpressa hadde middels eksponering,
mens assistenten hadde hey eksponering,og forholdene for
assistenten var ikke tilfredsstillende.
Resultatene fra Hjemmet A/S viste at 20.8% av verdiene for

dageksponering 1& over Arbeidstilsynets norm og ialt 41.6%

viste en additiv faktor over 0.65 (se fig. 5.2).

prosent antall

n=24

50 4-12

2546

-
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- additiv faktor

0O 03 06510 15

Fig. 5.2 Fordeling av dageksponeringsprevene ved Hjemmet

A/S.

Samlet viste losemiddelmdlingene ved Hjemmet A/S at
eksponeringen var middels (additiv faktor 0.3-0.65) til hey

(additiv faktor sterre enn 0.65).
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5.3 NOBLIKK-SANNEM A/S

5.3.1 Innledning

Noblikk-Sannem A/S trykker pa& blikkemballasje i offset, og
dessuten utferes etterlakkering av blikkemballasje. Bedriften har
ogsd egen reproavdeling. Knyttet til grafiske fag har bedriften i
alt 33 ansatte hvorav 22 er beskjeftiget med trykking og lakkering
(2 skift).

Malingene ble foretatt pd dagskiftet 13. og 14. februar 1979. Ved
offsetmaskinene ble ytterligere mdlinger utfert 12. og 13. juni
1979. Det ble tatt personlige prever pd& feolgende personer/steder
(se ogsad tabell 3.1 side 6):

2 mann pa lakkmaskinene.

2 trykkere pa offsetmaskinene (1 trykker 13. og 14. februar).

4 assistenter pa offsetmaskinene ( 1 assistent 13. og 14,

februar).

2 mann med diverse arbeidsoperasjoner.

Resultatene av prevene (A.nr. OR 21-79 og A.nr. OR 84-79) er vist
i tabell 9.3.1-9.3.3 (vedlegg 3). Beregnede, tidsveide
middelverdier over dagen er angitt i tabell 9.3.4 (vedlegg 3).

I figur 5.3 er resultatene fra Noblikk-Sannem A/S oppsummert. I
preovene som inneholdt mange leosemidler (se tabell 5.1 side 13),
kom de sterste bidragene i den additive faktor fra butanol,
toluen, 1,1,1-trikloretan, xylen samt alifatisk og aromatisk white

spirit.
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Fig. 5.3 Dageksponering ved forskjellig arbeid ved
Noblikk-Sannem A/S (middelverdi, heyeste og laveste

verdi er angitt)

5.3.2 Vurdering av resultatene

Lakkering.

Dageksponeringen under lakkering viste en gjennomsnittlig
additiv faktor pad 0.15 (omrade 0.10-0.18). Prevene inneholdt
en rekke leosemidler, men i lave konsentrasjoner.

Undersokelsen viste at lesemiddeleksponeringen ved arbeid pé

lakkmaskinene var relativt lav.



Offsettrykking.

m&lingene i offsetavdelingen ble utfert samtidig med mdlingene i
lakkeringsavdelingen. Resultatene ved maskin 3 i februar 1979
(tabell 9.3.2 og 9.3.4) viste svert hoy eksponering ved denne
maskin. Gjennomsnittlig additiv faktor var 2,4 (omrdde 1.4-4.4).

Resultatene stemte imidlertid ddrlig overens med det subjektive
inntrykk av forholdene, og det ble derfor utfert ytterligere
m&dlinger i juni 1979. M&lingene ble na gjennomfert ved alle
maskinene og viste at eksponeringen ved maskin 3 syntes a vare mye
hoyere enn ved de evrige maskiner. (tabell 9.3.2 og 9.3.4 vedlegg

3). Resultatene er sammenlignet i figur 5.4.
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Fig. 5.4 Dageksponering ved offsetmaskinene (middelverdi, heyeste

og laveste verdi er angitt).
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Ved offsetmaskin 3 ble det fortsatt funnet heye verdier, men
likevel betydelig lavere enn ved mdlingene i februar. Ved
m&lingene i juni var det, i motsetning til i februar,

trykkeren som hadde heyest eksponering begge dager.

Ved maskin 1,2 og 4 var konsentrasjonene lave, med en
gjennomsnittlig additiv faktor over dagen pa 0.17 (omrade
0.10-0.34). De vesentlig heoyere verdiene ved maskin 3 kan
vanskelig forklares ut fra antall utferte vaskeoperasjoner
pr. dag. Som vist i tabell 5.2 syntes det ikke & vaere mer

vask ved maskin 3 enn ved de evrige maskiner.

Dato

Antall ganger

Offsetmaskin

Maskinvask Dukvask Lakkmaskinvask

79 Maskin
Maskin

Maskin

N = W -
—

Maskin
79 Maskin
Maskin

Maskin

[ O B S = ¥ R
-

Maskin

Tabell 5.2 Oversikt over gjennomfoerte vaskeoperasjonerrved
forskjellige offsetmaskiner.
Diverse arbeidsoperasjoner.

Resultatene av prevene ved diverse arbeidsoperasjoner er vist
i tabell 9.3.3 og 9.3.4 (vedlegg 3).
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Arbeid i vaskebua ga lav eksponering over dagen (additiv faktor
henholdsvis 0.21 og 0.09), men neyaktige opplysninger om

vaskingens varighet mangler.

Vedlikehold og vask pd "mellommaskin" medferte meget hey
dageksponering (additiv faktor 3.2), og forholdene var ikke

tilfredsstillende under dette arbeid.

5.3.3 Oppsummering. -

Losemiddelmdlingene ved Noblikk-Sannem A/S viste at

dageksponeringen ved lakkering var relativt lav.

Offsettrykking p& blikk ga svert varierende eksponering. Ved
maskin 3 var eksponeringen tildels svart hey, mens det ved de

gvrige maskiner ble funnet lave konsentrasjoner.

Vedlikehold og vask av mellommaskin syntes & gi meget hey

eksponering.

Av prevene ved Noblikk-Sannem A/S viste 54.2% lav dageksponering
(additiv faktor under 0.3), og 25% viste additiv faktor over

~ Arbeidstilsynets norm (se fig.5.5. ).

prosent antall
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Fig. 5.5 Fordeling av dageksponeringsprevene ved
Noblikk-Sannem A/S.
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5.4 PAPIRTEKNIKK A/S

5.4.1 Innledning.

Papirteknikk A/S trykker forskjellige typer nazringsmiddel-
emballasje pd papir og plast. Trykkemetoden er flexotrykk.

M&lingene ble gjennomfert 5. og 6. desember 1978. Disse
dagene syntes aktiviteten i trykkeriet & vare relativt liten
idet kun 2 av 4 trykkmaskiner var i drift. Det ble tatt

personlige prever pd feslgende personer:

Trykker og assistent pa maskin 1

Trykker p& maskin 2

Operater pd pregemaskin (bare 1. dag)

Resultatene av prevene (A.nr. OR 135-78) er gjengitt i
vedlegg 4, tabell 9.4.1 og 9.4.2. Beregnede, tidsveide
middelverdier over dagen er vist i tabell 9.4.3 (vedlegg 4).

Etanol, etylacetat, etylglykol, isopropanol og toluen ble

funnet i prevene.

5.4.2 Vurdering av resultatene.

Dageksponeringen under trykking ved Papirteknikk A/S viste en
gjennomsnittlig additiv faktor pa 0.33 (omrade 0.28-0.39),
dvs. en forholdsvis beskjeden lesemiddeleksponering.

I samme lokale som trykkmaskinene var det plassert en

pregemaskin, og operateren ved denne maskin utsettes for

losemidler i omtrent samme sterrelsesorden som trykkerne.

5.4.3 Oppsummering.

Malingene ved Papirteknikk A/S viste at trykkingen medferte
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middels lesemiddeleksponering, men aktiviteten syntes liten.
Operateren pd pregemaskin hadde omtrent samme eksponering til
tross for at det i hans arbeid ikke ble benyttet lesemidler.

Dette syntes unedvendig, og denne arbeidsoperasjon ber adskilles
fra trykkingen.
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5.5 RECLAMO RYEN A/S.
5.5.1 Innledning.

Reclamo Ryen A/S har 18 ansatte og trykker ark og plakater i
offset. Bedriften har egen film- og platefremstilling for
offset, men her arbeides det kun periodisk med
losemiddelholdige produkter og oftest i lukkede maskiner.

Derfor ble det bare foretatt mdlinger i trykkeriet.

I offsettrykkeriet hvor det ialt var 4 offsetmaskiner, ble
det utfert mdlinger 24. og 25. oktober 1978. Etter
aktiviteten & demme var det en relativt rolig periode ve

bedriften, og ikke alle maskinene var i bruk hele dagen.

Det ble tatt personlige prever pd& 5 trykkere/assistenter. I
tillegg ble det tatt stasjonere prever ved en stolpe i
lokalet, ikke langt fra der pakking av ferdigtrykte opplag
foregikk.

Resultatene av prevene (A.nr. OR 110-78) er vist i tabell
9.5.1-9.5.3 i vedlegg 5. Beregnede, tidsveide middelverdier
over den daglige mdleperioden er angitt i tabell 9.5.4
(vedlegg 5). Prevene inneholdt hovedsakelig white spirit

(aromatinnhold 3 20%).
5.5.2 Vurdering av resultatene.

M&lingene ved Reclamo Ryen A/S viste white
spirit-konsentrasijoner over dagen i omradet 5-37 ppm foruten
1-3 ppm toluen. Den benyttede white spirit inneholdt mer enn
20% aromater, dvs. 25 ppm benyttes som norm. Den additive
faktor for dageksponeringen var gjennomsnittlig 0.73 (omrade
0.21-1.5), dvs. forholdsvis hey eksponering. Provene

fordeler seg som vist i figur 5.6.
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Fig. 5.6 Fordeling av dageksponeringsprevene ved Reclamo Ryen
A/S.

Stasjonare prever ved en seyle midt i lokalet (punkt A, figur 5.7)
viste lavere konsentrasjoner enn de personlige provene (tabell

9.5.3, vedlegg 5)

ferdigg jering/pakking

A .
4 stolpe

DFfsetmaskinef

Figur 5.7 Skisse over trykkeriet hos Reclamo Ryen A/S.
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Additiv faktor de to dagene var henholdsvis 0.25 og 0.23. I
nerheten av dette mdlepunktet utferes ferdiggjering og
pakking av trykksaker slik at ogsd disse arbeiderne far en

viss lesemiddeleksponering.

En del kortvarige prover under vasking (tabell 9.5.2, vedlegg

5) viste noe heyere konsentrasjoner av white spirit (19-87

ppm) .
5.5.3 Oppsummering.

Offsettrykking ved Reclamo Ryen A/S medferte middels til

forholdsvis hey lesemiddeleksponering over dagen.

Ferdiggjering og pakking ga ogsd en viss eksponering, fordi
dette arbeid ble utfert i trykkeriet.

Under vasking ble det mdlt heye konsentrasjoner, og

forholdene under dette arbeid syntes ikke tilfredsstillende.
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5.6 SEKKELSTEN & S@NN A/S.

5.6.1 Innledning.

Sekkelsten & Senn A/S har tilsammen 6 ansatte hvorav 4 arbeider i
trykkeriet. Bedriften trykker reklamemateriell og bokomslag i

offset og har dessuten egen film- og platefremstilling.

M&lingene ble gjennomfort 6. og 7. februar 1979 under arbeid pé
den store og den lille offsetmaskinen. Det ble tatt personlige

.

prever pd felgende personer/steder:

2 mann pa stor offsetmaskin

1 mann pd liten offsetmaskin

I tillegg ble det 9. februar tatt to stikkprever under rengjering

av den store offsetmaskinen.

Resultatene av prevene (A.nr. OR 14-79) er vist i vedlegg 6,
tabell 9.6.1 og 9.6.2. Beregnede, tidsveide middelverdier over
dagen er vist i tabell 9.6.3 (vedlegg 6). 1,1,l-trikloretan og

white spirit ble funnet i prevene.

5.6.2 Vurdering av resultatene.

Dageksponeringen under trykking syntes forholdsvis lav.

Gjennomsnittlig additiv faktor var 0.20 (omrade 0.15-0.30).

Ved rengjering av trykkmaskinene ble en blanding av
1,1,1-trikloretan og white spirit benyttet. 2 prever av 40 min.
varighet under vask p& den store offsetmaskinen viste hoye
konsentrasjoner av bdde 1,1,l-trikloretan og white spirit (additiv
faktor 1,5 og 2.1, tabell 9.6.2). Resultatene av disse 2
stikkprovene tydet pd& at vaskeoperasjonen forte til for hey

eksponering.



_32_
5.6.3 Oppsummering.

Arbeid i offsettrykkeriet hos Sekkelsten & Senn A/S medferte
lav lesemiddeleksponering under trykking, men under

rengjering syntes konsentrasjonene & vere for heye.
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5.7 VOPA A/S.

5.7.1 Innledning

vopa A/S trykker forskjellige typer n@ringsmiddelemballasje pa
papir og plast. BAade flexo- og dyptrykk benyttes. I trykkeriet
arbeides det 2 skift, men mdlingene ble kun gjennomfert pa

dagskiftet.

Malingene ble foretatt 28. og 29. november 1978. Det ble tatt

personlige prever pa felgende personer og steder:

3 mann p& flexomaskinene

2 mann pa dyptrykkmaskin

1 mann pd limlamineringsmaskin

1 mann pa lakkeringsmaskin.

Senere ble det i forbindelse med den psykologiske testingen utfert
ytterligere malinger i flexoavdelingen (18. januar 1979), i
dyptrykkavdelingen og ved vask av voksemaskin (26. januar 1979).
Ved limlamineringsmaskinen ble nye mdlinger foretatt i perioden
8.- 10. mai 1979. Resultatene fra alle mdlingene er tatt med i

rapporten.

Resultatene av prevene (A.nr. OR 128-78, OR 3-79, OR 6-79 og OR
68-79) er vist i vedlegg 7, tabell 9.7.1-9.7.7. Beregnede,
tidsveide middelverdier over dagen er angitt i tabell 9.7.8
(vedlegg 7). Etanol, etylacetat, etylglykol, metylglykol og

toluen var de mest vanlige leosemidlene, ved vask ogsa aceton.
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I figur 5.8 er resultatene fra Vopa A/S oppsummert.

ﬁ
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Figur 5.8 Dageksponering ved forskjellige arbeidsoperasjoner
ved Vopa A/S (middelverdi, heyeste og laveste

verdi er angitt).
5.2.7 Vurdering av resultatene.
Flexoavdelingen.
Dageksponeringen i flexoavdelingen viste en gjennomsnittlig

additiv faktor pd 0.67 (omrdde 0.32-0.91), og i enkelte

perioder overskrides normen (se enkeltprever tabell 9.7.1).
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Arbeid i flexoavdelingen ga altsd ganske hey eksponering.

Vasking av flexomaskinene ble utfert med aceton eller med en
blanding av etanol og etylacetat, og under vasking ble disse
losemidlene funnet i tildels meget heye konsentrasjoner (tabell
9.7.2). Personlige prever av 30-85 min. varighet hadde en additiv
faktor i omré&det 0.65-2.2 med en middelverdi pa 1.36.

Losemiddeleksponeringen under vasking var altsd for hey.
Dyptrykkavdelingen.

Dageksponeringen i dyptrykkavdelingen hadde en additiv faktor pa
0.42 (middelverdi), o§ eksponeringen syntes noe lavere enn i

flexoavdelingen.

Rengjering av dyptrykksmaskinene ga en additiv faktor i omradet
0.14-1.0 (prevetid 30 - 125 min.) med en middelverdi pa 0.40
(tabell 9.7.4). Kun en av disse provene omfattet imidlertid

sammenhengende vasking, og denne ga ogsd heyest verdi.

En del vasking ble utfert i et eget vaskerom. Prevene herfra
(tabell 9.7.4) viste en additiv faktor i omrédet 0.40-0.94 over
perioder p& 22-160 min. (middelverdi 0.64), dvs. betydelig

eksponering.
Limlaminering.

Resultatene fra limlamineringsmaskinen 28. og 29. november 1978
viste en additiv faktor pad henholdsvis 0.82 og 1.8 over dagen
(tabell 9.7.8). Av enkeltprevene skiller preve 33M (midtperioden
29. november) seg klart ut med meget heye verdier av etanol,
etylacetat og toluen(tabell 9.7.5), uten at vi har opplysninger

som forklarer disse spesielt heoye verdiene.

P3a grunn av de heye verdiene som ble funnet ble ytterligere
mdlinger utfert ved denne maskin i mai 1979. Den additive faktor
over dagen var da henholdsvis 0.45, 0.61 og 0.38, dvs. noe lavere

enn ved de forste mdlingene.
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Lakkering.

Lakkeringsmaskinene var plassert i eget rom adskilt fra den
evrige produksjon. Den additive faktor for operateren pd
lakkmaskin 1 var henholdsvis 0.49 og 0.54 over dagen (tabell

9.7.8), dvs. arbeidet medferte middels leosemiddeleksponering.
Rengjering av voksemaskin.

Ved rengjering av voksemaskinen benyttes Chlorothene som
hovedsakelig inneholder 1,1,1-trikloretan. Normen for
1,1,1-trikloretan er 100 ppm, og som korttidsnorm (over maks.
15 min.) anbefaler Arbeidstilsynet 150 ppm. De tre prevene
(varighet 5-70 min.), tatt under vasking av voksemaskin,
viste alle 1,1,1-trikloretankonsentrasjoner over 150 ppm
(tabell 9.7.7, vedlegg 7) foruten mindre mengder av de andre
losemidlene som benyttes i flexo- og dyptrykkavdelingene.
Selv preve 7 (tabell 9.7.7, vedlegg 7), tatt under vanlig
kjering avbrutt av 4-5 gangers vask, inneholdt over 150 ppm
l,1,1-trikloretan. Resultatene viste at konsentrasjonen av
l,1,1-trikloretan var for hey under rengjering av

voksemaskinen.
5.7.3 Oppsummering

Lesemiddelmélingene ved Vopa A/S viste at dyptrykk og

lakkering medferte middels eksponering.

Flexotrykk og limlaminering ga middels til haye

konsentrasjoner, og periodevis ble normen overskredet.

Ser vi pd eksponeringen over dagen for bedriften samlet har
63.6% av provene en additiv faktor i omrddet 0.3-0.65 og
23.7% en additiv faktor p& 0.65-1.0 (figur 5.9).
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Figur 5.9 Fordeling av dageksponeringsprevene ved Vopa A/S.

Vasking av flexomaskiner og voksemaskin ferte til meget haye
konsentrasjoner, mens det under vasking i dyptrykkavdelingen og i

vaskerommet ble funnet noe lavere verdier (se fig. 5.10).
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Fig. 5.10 Enkeltprever under vasking ved Vopa A/S.

(Middelverdi, heyeste og laveste verdi er

angitt).
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5.8 ODD WENDELBOE A/S
5.8.1 1Innledning.

Odd Wendelboe A/S trykker reklameplakater etc. pd papir og plast
ved hjelp av silketrykk. B&de h&ndtrykk og maskintrykk anvendes.

Malinger ble foretatt 21. og 22. november 1978 og 13. - 15,
februar 1979 i forbindelse med den psykologiske testingen.

Det ble tatt personlige prever pd folgende personer/steder:
2 trykkere pd maskinene

1 handtrykker.

I tillegg ble det tatt en rekke prever av kortere varighet under

vasking av sjablonger i vaskerommet.

Resultatene av prevene (A.nr. OR 125-78 og OR 20-79) er vist i
tabell 9.8.1 og 9.8.2 (vedlegg 8). Provene inneholdt en rekke
losemidler. De sterste bidragene skyldtes metylisobutylketon,

toluen og aromatisk white spirit (Shellsol A).
5.8.2 Vurdering av resultatene.

I november 1978 var den additive faktor for dageksponeringen i
omradet 0.42-1.9 (middelverdi 0.76). Den hoyeste ble funnet ved

vask av sjablonger.

I februar ble det funnet en additiv faktor i omrddet 1.1-1.9

(middelverdi 1.43) for dageksponeringen.

Eksponeringen ved silketrykking var variabel, fra middels til

meget hey. Fordelingen av prevene er vist i figur 5.11.
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Figur 5.11 Fordeling av dageksponeringsprever ved 0dd
Wendelboe A/S.

Vask av rammer ble utfert i et eget vaskerom. Det ble tatt
en del enkeltpreover under rammevasking (varighet 5 - 250
min.). Additiv faktor for prevene 14 i omrddet 1.3-6.4
(middelverdi 2.83). Fordelingen av prevene er vist i figur

5.12.

prosent | antall
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0 03 065 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
' additiv faktor

Figur 5.12 Fordeling av enkeltprever under vask av rammer

hos 0dd Wendelboe A/S.
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Resultatene viste at vask av rammer medferte for hay
lesemiddeleksponering, og alle prevene 1la over de anbefalte
normer. En medvirkende 8rsak til de hoye verdiene var
sannsynligvis at ventilasjonsanlegget ble slatt av utenom
arbeidstid, noe som resulterte i at vaskerommet ikke ble utluftet
til neste morgen. Dette bekreftes av at en stasjonar preve i
vaskerommet om morgenen fer rammevasking begynte, viste meget heye

konsentras joner (preve 11S tabell 9.8.2, vedlegg 8).

5.8.3 Oppsummering.

Losemiddelmdlingene hos 0dd Wendelboe A/S viste at silketrykk

medferte middels til svert hey dageksponering.

Ved vasking av rammer var konsentrasjonen oftest langt over de
anbefalte normer, og forholdene under denne arbeidsoperasjon var

ikke akseptable.
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5.9 AAS & WAHL A/S.
5.9.1 Innledning.

Aas & Wahl A/S trykker ukeblader i dyptrykk og offset.
Bedriften omfatter ogsd andre avdelinger, bl.a. reproavdeling
og dyptrykketseri. Dyptrykkavdelingen var under avvikling,
og aktiviteten i mdleperioden var liten sammenliknet med
tidligere normal drift. Kun en dyptrykkmaskin var i bruk,
mot tidligere 2 eller 3. P& grunn av ferieavvikling ble det
bare arbeidet ett skift (dagskift) mot vanligvis to, og det
ble heller ikke jobbet overtid. Pa grunn av disse forhold
vil mdlingene i dyptrykkavdelingen ikke vere representative
for vanlig drift, men kun si noe om forholdene ved redusert

drift.

Malingene ble utfert i felgende avdelinger:

Dyptrykk 22. juni - 4. juli 1978
Offset 7.-8. november 1978
Dyptrykketseri 14.-15., november 1978

Det ble tatt personlige prever pd feslgende personer/steder:
3 trykkere i dyptrykk

2 fargemenn i dypﬁrykk

1 assistent pd rullestijerna (dyptrykk)

2 trykkere i offset

4 assistenter i offset

2 personer i dyptrykketseri.
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I dyptrykkavdelingen ble det i tillegg tatt stasjonare prever 2
steder i lokalet (ved trapp 1 og transportbdnd pé& maskin 1, punkt
1l og 2 i figur 5.13).

dyptrykkmaskin 1
- — |
L.l 1 |

2
|tribad bord/benk
‘dyptrykkmaskin 2
faktor
!

>

Figur 5.13 Skisse over dyptrykkavdelingen hos Aas & Wahl A/S.

Resultatene av prevene (A.nr. OR 76-78, OR 77-78, OR 119-78, OR
120-78 og OR 121-78) er vist i tabell 9.9.1 - 9.9.7 (vedlegg 9).
Beregnede, tidsveide middelverdier over den daglige maleperioden
er angitt i tabell 9.9.8 og 9.9.9. (vedlegg 9). Preovene fra
dyptrykkavdelingen inneholdt bare toluen, i offsetavdelingen

toluen og white spirit og i dyptrykketseriet etanol.
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5.9.2 Vurdering av resultatene.

Resultatene fra dyptrykkavdelingen er oppsummert i figur
5.14.

Toluenkonsentrasjon i ppm
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Figur 5.14 Tolueneksponering i dyptrykkavdelingen hos Aas &
Wahl A/S (dageksponering). Middelverdi, heyeste

og laveste verdi er angitt.

Tolueneksponeringen over dagen 13 i omraddet 21-131 ppm for

trykkerne (middelverdi 78.9 ppm) og i omradet 6-195 ppm for
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assistenter/fargemenn (middelverdi 75.6 ppm). Eksponeringen
varierte forholdsvis mye fra dag til dag, men var gjennomgdende
hoy selv ved trykking pad bare 1 maskin. Lavest eksponering
syntes assistenten pad rullestjerna & ha (se tabell 9.9.2 vedlegg
9), men ved fargelekkasjer fra trykkeriet over vaskes gulvet med
ren toluen, og ved slike uhell vil tolueneksponeringen
sannsynligvis bli svart hey (mdlinger mangler imidlertid under
slike forhold).

Personlige prever tatt under vasking av valser, spindler,
sylindere etc. viste svart heye toluenkonsentrasjoner (tabell
9.9.3). Verdiene for ialt 14 prever (varighet 30-183 min.) 13 i
omradet 54-380 ppm toluen med en middelverdi pd& 194 ppm.

Fordelingen av prevene er vist i figur 5.15.

P N

prosent | antall

50 -

25+

o 100 200 300 400 l
' ppm toluen

Fig. 5.15 Fordeling av enkeltprever under vasking i
dyptrykkavdelingen hos Aas & Wahl A/S.
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Noen f& korttidsprever tatt med Dridgerpumpe og kullrer under
vasking viste verdier fra 23 til 758 ppm (preve A-E tabell

9.9.3). De store variasjonene i disse korttidsprevene hadde
sammenheng med hvordan arbeideren var plassert i forhold til

vaskested, luftgjennomstremming etc.

Vaskingen av maskinen ble utfert med filler som ble dyppet i
botter med toluen, og den ble ofte utfert uten bruk av
verneutstyr som f.eks. hansker. I tillegg til inndnding a.
sterre mengder toluen kan man derfor ogsd& f& hudopptak av
toluen. Forholdene slik vaskingeﬁ ble gjennomfert ma

karakteriseres som uakseptable.

De stasjon®re preovene (tabell 9.9.4) bekreftet de store
variasjonene fra dag til dag og tydet dessuten pad at
toluenkonsentrasjonen pa disse mdlepunktene syntes & vare

lavere under vasking enn under trykking.
Of fsetavdelingen.

Offsetavdelingen var delt i to. I 1. etasje var det en
rotasjonspresse, mens det i 2. etasje var en rotasjonspresse
og noen mindre arkoffsetmaskiner. MAalinger ble utfert ved

begge rotasjonspressene og ved 1 arkoffsetmaskin.

Resultatene viste at additiv faktor for dageksponeringen 1& i
omrédet 0.04-0.42 med en middelverdi pd 0.16 (tabell 9.9.9).
Normal produksjon (trykking) syntes & gi relativt lav

losemiddeleksponering i offsetavdelingen.

Vasking ble utfert med toluen (eller white spirit). 2
stikkprever under vasking viste meget heoye
toluenkonsentrasjoner (tabell 9.9.6) og tydet pad at
vaskeoperasjonen ogsa i offsetavdelingen medferte for hoy

eksponering.
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Dyptrykketseri.

De personlige prevene fra dyptrykketseriet viste
etanolkonsentrasjoner i omradet 6-32 ppm (tabell 9.9.7), dvs.

meget lave verdier.

5.9.3 Oppsummering

Losemiddelmélingene hos Aas & Wahl A/S viste at dageksponeringen i
dyptryvkkavdelingen ga noe variable resultater. Gjennomsnittlig
var imidlertid eksponeringen forholdsvis hey (se fig. 5.16), til

tross for at driften var sterkt redusert.

additiv faktor

n=26
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Figur 5.16 Dageksponering hos Aas & Wahl A/S (middelverdi,

heyeste og laveste verdi er angitt).
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I offsetavdelingen ble det funnet lave konsentrasjoner under

trykking.

I dyptrykketseriet var det likeledes meget lav

etanoleksponering.

Rengjering/vasking i dyptrykkavdelingen syntes & gi svert
hogye toluenkonsentrasjoner, og forholdene var uakseptable
slik denne operasjon ble gjennomfert. Ogsd i
offsetavdelingen ble det funnet meget heye

toluenkonsentrasjoner under vasking.
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6. OVERSIKT OVER EKSPONERINGEN VED FORSKJELLIGE
TRYKKEMETODER

I dette kapitlet er det forsekt, pd grunnlag av de gjennomferte
undersekelser, & gi en oversikt over dageksponeringen (uttrykt ved
hjelp av den additive faktor) ved forskjellige trykkemetoder i
grafisk industri. Kapitlet representerer derfor en oppsummering

av kap. 5.
6.1 Dyptrykk

Av de 3 dyptrykkbedriftene som inngikk i undersgkelsen hadde
Hjemmet A/S og Aas & Wahl A/S svaert lik produksjon (trykking av
ukeblader og tegneseriehefter) med farger som kun inneholdt toluen
som lesemiddel. Vopa A/S som trykket na@ringsmiddelemballasje pa
papir og plastfolie, brukte en annen type farger med etanol,
etylacetat, etylglykol og toluen som de viktigste lesemidlene.

Dageksponeringen i dyptrykkavdelingene er oppsummert i tabell 6.1.

Bedrift Arbeidstype Antall Additiv faktor Additiv faktor
person- laveste - hg@gyeste Middelverdi
dager verdi

Hjemmet Trykkere 9 0.25 - 1.2 0.53

Assistenter 15 0.26 - 1.4 0.75

Vopa 6 0.27 - 0.58 0.42

Aas &

Wahl Trykkere 14 0.21 - 1.3 0.79

Assistenter 12 0.06 - 2.0 0.77

Tabell 6.1 Dageksponering i dyptrykk.
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Resultatene fra dyptrykkavdelingene viste middels til hoy
lesemiddeleksponering over dagen. Lavest var eksponeringen

ved trykking pd neringsmiddelemballasje (Vopa A/S).

Ser vi pa& hvordan alle prevene fordeler seq finner vi at
51.8% har en additiv faktor under 0.65, 23.2% har additiv

faktor i omrddet 0.65-1.0 og 25% har additiv faktor over 1.0
(figur 6.1).

prosent antall

n=56

50+

~25

-20

-15
25+

~10

- 5

O 03 065 10 15 20

additiv faktor

Figur 6.1 Fordeling av dageksponeringsprever i dyptrykk.

6.2 Flexotrykk.

Mdlingene ble utfert i 2 bedrifter som benytter flexotrykk:
Papirteknikk A/S og Vopa A/S. Begge bedriftene trykket
ne&ringsmiddelemballasje pa papir og plastfolie, og
produksjonen var svart lik. De vanligste lgsemidlene er
etanol, etylacetat, etylglykol, metyllekol og toluen ( se
tabell 5.1 side 13).
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Oversikt over dageksponeringen ved de 2 flexotrykkavdelingene er

vist i tabell 6.2.

Bedrift Antall Additiv faktor Additiv faktor
person- laveste — hoyeste middelverdi
dager verdi

Papirteknikk 5 0.28-0.39 0.33

Vopa 9 0.32-0.91 0.67

Tabell 6.2 Dageksponering i flexotrykk.

Dageksponeringen i flexotrykk var middels til forholdsvis hay.
Eksponeringen ved Papirteknikk A/S var lavere enn ved Vopa A/S,
men aktiviteten syntes forholdsvis lav ved Papirteknikk A/S i

midleperioden (bare 2 av 4 maskiner i bruk) .

Av mdlingene i flexotrykk hadde 57.1% additiv faktor i omradet
0.3-0.65 og 36% i omr&det 0.65-1.0. Samtlige prever 14 under

normen {(fig. 6.2).

prosent | antall
n=14
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Fig. 6.2 Fordeling av dageksponeringsprever i flexotrykk.
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6.3 Offset.

Den teknisk-hygieniske undersekelsen omfattet mdlinger fra
ialt 5 offsetbedrifter: Eidsvold Blad A/S, Noblikk-Sannem
A/S, Reclamo Ryen A/S, Sekkelsten & Senn A/S og Aas & Wahl
A/S. Eidsvold Blad A/S trykket hovedsakelig aviser pa en
rotasjonspresse, men hadde ogsa arkoffsetmaskiner til andre
oppdrag. Reclamo Ryen A/S og Sekkelsten & Senn A/S benyttet
kun arkoffsetmaskiner. Aas og Wahl A/S trykket ukeblader i
offset p& rotasjonspresser, men hadde ogsd arkoffsetmaskiner.
I de 4 forannevnte bedrifter ble white spirit mest benyttet,
ofte sammen med toluen eller 1,1,l-trikloretan.
Noblikk-Sannem A/S skilte seqg ut fra de evrige ved at
bedriften kun trykket pad blikkemballasje (blikkark), og her
forekom ogsd en rekke andre lesemidler (se tabell 5.1 side
13).

Oversikt over dageksponeringen ved offsetavdelingene er vist
i tabell 6.3.

Bedrift Antall Additiv faktor Additiv
person- laveste - heyeste faktor
dager verdi middelverdi

Eidsvold Blad 6 * 0.08 - 0.32 0.16

Noblikk-Sannem 15 0.10 - 4.4 - 0.95

Reclamo Ryen 10 0.21 - 1.5 0.73

Sekkelsten & 6 0.15 - 0.30 0.20

Senn

Aas & Wahl 9 0.04 - 0.42 0.16

Tabell 6.3 Dageksponering i offset. (*betyr korte daglige

maleperioder)
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Dageksponeringen i offset syntes gjennomgdende lav ved trykk pa
papir. Ved Reclamo Ryen A/S viste imidlertid den additive faktor

heyere verdier, ikke ferst og fremst pa grunn av heyere

konsentrasjoner av white spirit, men fordi den anvendte white

spirit inneholdt over 20% aromater og 25 ppm ble benyttet som

norme.

Ved trykk p& blikk (Noblikk-Sannem A/S) ble det forst
hoy eksponering. Ytterligere malinger viste fortsatt
eksponering ved en trykkmaskin, mens konsentrasjonene

@vrige maskiner var lave.

g~-vis fordeling av dageksponeringen i offset viste at
additiv faktor under 0.3 og 21.7% i omradet 0.3-0.65,
17.5% hadde additiv faktor over 1.0 (figur 6.3).

P N
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additiv faktor

Fig. 6.3 Fordeling av dageksponeringsprever i offset.



6.4 Silketrykk.

I utvalget av bedrifter inngikk kun et silketrykkeri, 0dd
Wendelboe A/S, hvor det ble utfert lesemiddelmdlinger.
Bedriften trykket reklamemateriell pad papir, kartong og
plast. Resultatene er vist i tabell 6.4 (dageksponering

angitt).

Bedrift Antall Additiv faktor Additiv faktor
person- laveste-hoyeste middelverdi
dager verdi

0dd Wendelboe 10 0.34 - 1.9 1.0

Tabell 6.4 Dageksponering i silketrykk.

Resultatene viste at silketrykk medferte tildels meget hoy
eksponering. Dette er bekreftet av senere undersekelser i

serigrafisk industri (Webjernsen et al 1980).

MAlingene hos 0dd Wendelboe A/S viste at 50% av verdiene

(additiv faktor) 13 over normen (figur 6.4).
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Fig. 6.4 Fordeling av dageksponeringsprover i silketrykk.
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6.5 Diverse arbeidsoperasjoner.

Malinger ble i mindre utstrekning utfert under diverse andre
arbeidsoppgaver. Blant disse operasjonene kan nevnes lakkering,
limlaminering, preging og dyptrykketsing. Resultatene av provene
er vist i tabell 6.5.

Antall Additiv faktor Additiv faktor

Bedrift Arbeidsoperasjon persondager laveste - hgyeste middelverdi
verdi
Noblikk-Sannem Lakkering 4 0.10 - 0.18 0.15
Fargeblanding/
diverse 2 0.10 - 0.38 0.24 .
Papirteknikk Preging 1 0.24
Vopa Lakkering 2 0.49 - 0.54 0.52
Limlaminering 5 0.38 - 1.8 0.81
Aas & Wahl - Dyptrykketsing 4 0.01 - 0.03 0.02

Tabell 6.5 Dageksponering ved diverse arbeidsoperasjoner.

Eksponeringen ved arbeid pd lakkmaskinene ved Noblikk-Sannem A/S
syntes relativt lav (middelverdi additiv faktor 0.15). Lakkering
ved Vopa A/S ga noe heyere eksponering (middelverdi additiv faktor

0.52), men heller ikke her var konsentrasjonene spesielt heye.

Limlaminering ved Vopa A/S medferte svart varierende

konsentras joner (additiv faktor 0.38 - 1.8), og gjennomsnittlig 1&
eksponeringen relativt heyt (middelverdi additiv faktor 0.81).
Limlamineringsmaskinen er plassert i samme rom som flexomaskinene
og ga i de fleste tilfelle en lesemiddeleksponering pa linje med

den som ble funnet ved arbeid pa flexomaskinene.

Underseokelser av logsemiddeleksponeringen ved dyptrykketsing hos

Aas & Wahl A/S viste lave konsentrasjoner av etanol. .
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Eksponeringen ved forskjellige vaskeoperasjoner i grafisk industri
var gjennomgdende meget hey. Enkelte steder var eksponeringen

langt over normene i perioder p& 3-4 timer.

Selv om det mange steder bare ble tatt relativt f& prever under
vasking, viste resultatene samlet at forholdene under vasking ikke

var tilfredsstillende.
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7. KONKLUSJON

Ved & bruke den additive faktoren som vurderingsgrunnlag kan
det trekkes folgende felleskonklusjon for bransjen som
helhet:

Vaske/rengjeringsoperasjoner medferte stort sett for hey
eksponering og ble ofte utfert pd en uheldig mite, uten bruk
~av nedvendig verneutstyr som f.eks. hansker. Dette
.fesulterte i direkte hudkontakt og kan gi opptak gjennom
huden i tillegg til det som innd&ndes. Hudkontakt vil avfette
huden slik at den blir mindre motstandsdyktig mot

infeksjoner.

De forskjellige trykkemetoder er vanskeligere & vurdere
samlet fordi bedriftene er forskjellige, men resultatene kan
oppsummeres slik (lav, middels, hey eksponering, se side 11):

Arbeid i dyptrykk ga middels til hey dageksponering.

Flexotrykk ga middels til forholdsvis hey eksponering over

dagen.

Offsettrykk medferte vanligvis relativt lav dageksponering

ved trykk pa papir, mens man ved trykk pd blikk fant svart

variabel dageksponering, fra lav til meget hoy.

Arbeid med silketrykk syntes & gi hey dageksponering.

Som en kunne vente ser det ut til at trykkemetoder hvor det
benyttes farger med relativt heyt lesemiddelinnhold og hvor
terkingen foregar ved fordamping av lesemidlene (dyptrykk,
flexotrykk og silketrykk) gir forholdsvis hey eksponering,
mens trykkemetoder med lesemiddelfattige farger (offset)

stort sett gir lavere eksponering.

Av andre arbeidsoperasjoner som ble undersekt viste

dyptrykketsing svaert lave lesemiddelkonsentrasjoner. Ved
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lakkering ble det funnet lav til middels eksponering over dagen,

mens limlaminering medfeorte middels til heye konsentrasjoner.

Enkelte steder foregikk ogsd arbeidsoperasjoner hvor lesemidler
ikke benyttes (f.eks. preging, pakking og klargjering) i samme
lokale som trykkingen. Felgelig ble ogsd disse arbeidstakerne
utsatt for lesemidler 1 sterre utstrekning enn nedvendig. Dette

kan unngés ved at arbeidsoperasjonene adskilles.
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Tabell 9.2.1 Personlige prgver under trykking. Trykkere.

15
19
21
32
36
39
40
45
46

Prgve : ppm ppm tri-

nr. Dato Person Prgvested " toluen kloretylen r C/N

1 F 6.3.79 B 1 Maskin 3 38 1 0.41

3 F " B 3 " 1 63 1 0.66

7 E " B 1 " 3 43 1 0.46

9 E " B 3 " 1 57 < 0.5 0.57
F 7.3.79 B 1 " 3 27 1 0.30
F " B 3 " 1 50 1 0.53
E " B 1 " 3 34 1 0.37
E " B 3 " 1 34 < 0.5 0.34
F 13.3.79 B 8 " 1 55 1 0.58
E " B 8 " 1 34 < 0.5 0.34
F 14.3.79 B 8 " 1 142 1 1.5
F " B11 " 3 21 0.5 0.21
E " B 8 " 1 104 < 0.5 1.0
E " B11 " 3 31 0.5 0.31

F= formiddag
E= ettermiddag



Tabell 9.2.2 Personlige prgver under trykking. Assistenter.

Prgve Prgve -~ ppm ppm tri-

Nr. Dato Person sted toluen kloretylen r C/N
2 F 6.3.79 B 2 Maskin 3 78 1 0.81
5F " B 5 " 1 73 1 0.76
8 E " B 2 " 3 115 1 1.2

11 E " B 5 " 1 83 < 0.5 0.86

14 F 7.3.79 B 2 " 3 52 1 0.55

17 F " B 5 L 67 1 0.70

20 E " B 2 " 3 59 1 0.62

23 E " B 5 " 1 59 1 0.62

31 F 13.3.79 B 7 " 3 29 1 0.32

33 F " B 9 " 1 69 2 0.76

34 F " B10 " 3 21 1 0.24

35 E " B 7 " 3 49 1 0.52

37 E " B 9 " 1 76 1 0.79

38 E " B10 " 3 24 1 0.27

41 F 14.3.79 B 7 " 3 32 < 0.5 0.32

42 F " B12 " 1 27 < 0.5 0.27

47 E " B 7 " 3 31 < 0.5 0.31

48 E " B12 " 1 74 < 0.5 0.74
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Tabell 9.2.5

Personlige prgver under arbeid ved 'tribadet.

Prgve Ppm Ppm

nr. Dato Person toluen trikloretylen ¥ C/N
6 F 6.3.79 B 6 61 4 0.74
12 E " " 72 2 0.79
18 F 7.3.79 " 23 3 0.33

24 E " " 44 1 0.47

Tabell 9.2.6 Personlige prgver under arbeid pad prgvetrykkpressa.

Prgve Arbeids- ppm ppm

nr, Dato Person operasjon toluen trikloretylen r C/N
43 F 14.3.79 B 13 trykker 41 1 0.44
44 F " B 14 assistent 150 3 1.6
49 E " B 13 trykker 62 1 0.65
50 E " B 14 assistent 59 1 0.62
519 F 15.3.79 B 13 trykker 31 1 0.34
52 F " B 14 assistent 72 1 0.75
53 E " B 13 trykker 48 1 0.51
54 E " B 14 assistent 114 1 1.2




Tabell 9.2.7 ‘Beregnede, tidsveide middelverdier over den daglicge

méleperioden.

Samlet ppm ppm
Dato Person prgvetid Prgvsted/arbeidsoperasjon toluen triklor- I C/?
etylen
6.3.79 B 1. 8t. 10min. maskin 3/trykker 41 1 0.44
" B 2 7t. 07min. maskin 3/assistent 99 1 1.0
" B 3 7t. 55min. maskin 1/trykker 60 0.5 0.62
" B 5 8t. maskin 1/assistent 78 0.5 0.80
" B 4 7t. 55min. maskin 1/rullestjerna 116 0.5 1.2
" B 6 8t. 10min. tribad 67 3 0.77
7.3.79 B 1 8t.. 12min. maskin 3/trykker 31 1 0.34
" B 2 8t. 15min. maskin 3/assistent 56 1 0.59
" B 3 7t. 20min. maskin 1/trykker 41 v 0.5 0.43
" B 5 7t. 25min. maskin 1/assistent 63 1 0.66
" B 4 8t. 20min. maskin 1/rullestjerna 137 1.4
" B 6 8t. tribad 34 2 0.41
13.3.79 B 7 7t. maskin 3/assistent 39 0.42
(gulvmann)
" B10 6t. 05min. maskin 3/assistent 23 1 0.26
" B 8 7t. 55min. maskin 1/trykker 44 v 0.5 0.46
" B 9 7t. 10min. maskin 1/assistent 73 1.5 0.78
(gulvmann)
14.3.79 B 8 7t maskin 1/trykker 122~ 1.2
" B12 7t. 20min. maskin 1/assistent 54 < 0.54
" B11 6t. 35min. maskin 3/trykker 25 < 0.25
" B 7 6t. 45min. maskin 3/assistent 32 < 0. 0.32
(gulvmann)
" B13 6t. 55min. pr¢vetrykkpresse/trykker 51 1 0.54
"o, B14 6t. 55min. pr¢vetrykkpresse/assistent 106 2 1.1
15.3.79 B13 6t. 28min. prgvetrykkpresse/trykker 43 1 0.46
" B14 5t. 52min. prgvetrykkpresse/assistent 94 1 0.97
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Tabell 9.5.1 Personlige prgver under trykking

Prgve- ppm ppm
nr. Dato Person Prgvested/arbeidsoperasijon toluen white :spirit ¥ C/N
1 F 24.10.78 E 1 Maskin 4/trykker 1 7 0.29
2 F " E 2 Maskin 4/assistent 2 8 0.34
3 F " E 3 Maskin 3 2 42 1.7
4 F " E 4 Maskin 1 1 14 0.57
5E " ES5 Maskin 2 2 14 0.58
7 E " E 1 Maskin 4/trykker 1 6 0.25
8 E " E 2 Maskin 4/assistent 2 10 0.42
9 E " E 3 Mask;n 3 2 12 0.5
10 E " E 4 Maskin 1 1 11 0.45.
11 E " E 1 Maskin 4/trykker <1 1 0.05
13 E " E 2 Maskin 4/assistent 1 19 0.77
17 F 25.10.78 . E 1 Maskin 4/trykker <1 3 0.13
18 F " E 2 Maskin 4/assistent <1 10 0.41
19 E " E 3 Maskin 3 1.5 10 0.42
20 F " E S5 Maskin 2 1 7 0.29
21 F " E 4 Maskin 1 ) 79 3.2
27 E " E 1 Maskin 4/trykker 4 26 1.1
28 E " E 2 Magkin 4/assistent 1 7 0.29
31 E " E 4 Maskin 1 1.5 10 0.42




Tabell 9.5.1

Personlige prgver under trykking

Prgve— ppm
nr. Dato Person Prgvested/arbeidsoperasjon toluen white :spirit I C/N
1F 24.10.78 E 1 Maskin 4/trykker 1 7 0.29
2 F " E 2 Maskin 4/assistent 2 8 0.34
3 F " E 3 Maskin 3 2 42 1.7
4 F " E 4 Maskin 1 1 14 0.57
5E " ES Maskin 2 2 14 0.58
7E " E 1 Maskin 4/trykker 1 6 0.25
8 E " E 2 Maskin 4/assistent 2 10 0.42
9 E " E 3 Maskin 3 2 12 0.5
10 E " E 4 Maskin 1 1 11 0.45
11 E " E 1 Maskin 4/trykker 1 1 0.05
13 E " E 2 Maskin 4/assistent 1 19 0.77
17 F 25.10.78 E 1 Maskin 4/trykker 1 3 0.13
18 F " E 2 Maskin 4/assistent 1 10 0.41
19 E " E 3 Maskin. 3 1.5 10 0.42
20 F " E S5 Maskin 2 1 7 0.29
21 F " E 4 Maskin 1 6 79 3.2
27 E " E1 Maskin 4/trykker 4 26 1.1
28 E " E 2 Maskin 4/assistent 1 7 0.29
31 E " E 4 Maskin 1 1.5 10 0.42

B




Tabell 9.5.2 Personlige prgver under vasking

Prgve Ppm ppm

nr. Dato Person Prgvetid Prgvested/arbeidsoperasjon toluen white spirit X C/N
15 24.10.78 E S5 30 min. Maskin 2/vask av valser 2 87 3.5
16 " E 4 15 " Maskin 1/vask av valser 2 33 1.3
14 25.10.78 E 1 40 Maskin 4/vask av valser 1 26 1.1
23 " E 2 50 Maskin 4/vask av valser 7 19 0.83
25 " E S5 30 " Maskin 2/vask av valser 7 61 2.5
30 " E 4 5 " Maskin 1/vask av valser 10 83 3.4
Tabell 9.5.3 Stasjonere prgver i trykkeriet.

bpm

Prgvenr. Dato Prgvested ppm toluen white spirit 2 C/N
6 F 24,10.78 Stolpe midt i lokalet <1 6 0.25
12 B " " " 1 6 0.25
22 F 25.10.78 " " <1 3 0.13
32 E " " " <1 8 0.32




Tabell 9.5.2 Personlige prgver under vasking

Prgve ppm ppm

nr. Dato Person Prgvetid Prgvested/arbeidsoperasjon toluen white spirit Z c/N
15 24.10.78 E S5 30 min. Maskin 2/vask av valser 2 87 3.5
16 " E 4 15 " Maskin 1/vask av valser 2 33 1.3
14 25.10.78 E 1 40 v Maskin 4/vask av valser 1 26 1.1
23 " E 2 5 " Maskin 4/vask av valser 7 19 0.83
25 " E 5 30 " Maskin 2/vask av valser 7 61 2.5
30 " E 4 15 " Maskin 1/vask av valser 0 83 3.4
Tabell 9.5.3 Stasjonazre prgver i trykkeriet.

bpm

Prgvenr. Dato Prgvested ppm toluen white spirit X C/N
6 F 24.10.78 Stolpe midt i lokalet <1 6 0.25
12 E " " " 1 6 0.25
22 F 25.10.78 " " <1 3 0.13
32 E " u " <1 8 0.32




971 LE € puryses + HBUTHNAXY/T UTHSEW ‘utw 0z "3 G S = u
0L"0 LT 4 purysea + BuTyAIY/7 UTHSEW ‘utw 0§ 3 ¢ vu u
Zv 0 01 Z BuTyyA11/E UTISER uTw g€ "3 ¢ € " "
Zv°0 01 4 buryses + BuTyAIY/§ UTHSER "utw 0g 3§ A u
8570 A z butysea + BUTYHHAAY/§ UTHSER "uTw Gg 3 9 T d 8L°01°SC
1970 ST 1 buryses + BUTHHAII/T UTSER ‘utw 5z "} G S d u
171 LZ 4 putyses + BUTHNAAY/Z UTHSEW ‘utw G 3 ¢ v a "
€1 €€ z BUTHHATY/E UTHSEH "3 g £ = "
S1°0 Z1 z BuTHNAIY/H UTSEH ‘utw §7 3 L z 4 u
12°0 S T butyAx3/y uTHSEW ‘utw GG °3 9 T & 8L°0T1°%C
N/D X pﬂﬂﬂaw o3Tym wdd uentoyz wdd uolsexedospTaqae/poisoapid prTieagad joTwes uosisdg ojeq

‘uspoTiedoTewl SHTTHEP USP ISAO ASTPISATOPPTU OPTOASPI] ‘opsubsisd P °G'6 TToURL



VEDLEGG 6
ANALYSERESULTATER
FRA
SEKKELSTEN & S@NN A/S

(A.nr. OR 14-79)



G 1 TL 08 UT{SPWlSsIJO 1033 u (A u g
1°2 - $91 €p - UTYSeW3®sIIO X038 - “uTW QF T & 6L°EG 6~ ¥
N/D % 3TIaTds 93TUM  URILIOTHTIAF-T'T'T- " . poaseadid pPI3oA®Id uosIag o3eq * TUSAGII
) wdd udd .
- spuTyses Jopun Idagid 9HBHTTUOSISI Z°9°6 TTJBRL
S€°0 €c Z1 uTysew x03S AN | " g2 21
SZ°0 LT 8 UTYSBW JI03S T 4 " a4 17
11°0 L v UTYSBPW X018 Z 4 " d 01
80°0 G € UTysew 10218 T 4 " d 6
0€"0 194 L I9yyAI3/UTYSew USITT € 4 6L C" L 4 8
9¢°0 91 0T Iy AI3/UTYSeUW USFIT € J u 4 9
S0°0 T ¥ Ao YAIJ/UTySew us3IIT € J u d 9
L1°0 6 8 urysew 1038 ¢ 4 " g v
¥Z°0 v 01 UTysew I03S T 4 " G
0Z-o 0T 97 UT3sew 1038 Z 4 u d 2
0C°0 8 c1 uriysew I03s 7.4 6L°C"9 d 7
3TaxTds
N/D R mpwwm qmuwHOHxﬂMUIﬁgwww uolseradospreqgie/po3saapid uosisad oleg "IUDAGIJ

(39s87J30) bButryYLan Topun asApad sShTTuosIag T°9°6 TTIod®elL



‘6Lz L uobeppTwioy evd 1oTxoYLI3 IOoJueln pIaqie 3auue psw 33eizddo I8A uosadd duusd x

0€°0 4 L butyyAxj/uTisew u93TT uTtw Gy "3 g x € 4 u
12°0 A L butyyLraz/uTysew I03s " z 4 u
G170 07 S butyyLijz/urysew 103§ ‘uTw Q0§ "3 9 T 4 6L°C"L
G1°0 8 L buTyyAi3/uTysew us3T1 " € Jd "
8170 9 Z1 butryyAxz/urysew I03s u [AN:| "
AN 11 17 BbuTyAI3/UTYSeW I03S Tutw 01 3 L T 4 6L°C"9
UR38IOTY
N/D X 3TaTds =3Tyusm TII-T‘T’T uolsersdospTagie/poa3soagad pPIloagad 3oTwes uosiag ojleq
udd udd

*usporxodaTew OHTTHEP USSP IDA0 ISTPISATOPPTW SPTOASPT] ‘eposubsreg ¢°9°' TIoded






VEDLEGG 7
ANALYSERESULTATER
FRA
VOPA A/S

(A.nr. OR 128~78, OR 3-79, OR 6-79 og OR 68-79)



Ly 0 € % ¥ 6 T 13 78 11 ¢ Ox9Td [A3) " L
1670 € L Z ) T Lec L9 € ¢ OXSTd (AR " S
¥e*0 % € AN0] % 4 14 €9 4 € OX9T1d 19 n I
e’ 0 Z € ! LT 1 V1 (47 %4 Z OXoTd D 6L°1°81 €
z 1 € 91 4 6L §q¢e T OXST4 €9 u 0¥
8%°0 S ¥ 4 Ly 06  OXSTd [A] u 6€
8¥%°0 q % 4 15 9L € OXoTd 19 “ 8¢
1970 6 S 4 ¥9 [43 T OxX3T4g €D u 43
08°0 8 L Z 98 9¢1 ¢ o%x9T1d Z o u 1€
TL°0 6 S Z 06 96 € OxXoTd 79 u 0€
LS°0 g 9 T 99 9L T oxo1d €D u 14
69°0 ¥ 8 4 qS S0T Z ox9T4 Z D " ve
9970 (4 9 T 8L ceT g€ Ox9T4 T 5 8L1T°6C 14
890 € ) S Ly €07 T OX3T4A €9 " 81
95970 € L S 123 (43 ¢ OX9Td Z D u L1
19°0 4 9 L 99 ¥6 € OX9Td 1D " 97
99°0 € 01 g 013 08 T OX9T4 €D u 11
0°1 € LT 9 v 81T ¢ OX9T4 Z o u 0T
1870 € 11 9 LS c6 € OXaTd T 9 n m,
LGS0 € L € 14 89 T OXoTa €9 u €
€L 0 4 6 i% 9L LS C OX®T1d Z 9 u 4
67°0 4 S % 0s 659 € OX9Td 195 8L°11°8¢C !
ToxATH U039y Toued TOYATH Je3aoe v
N/O T usnjol -TA3sw -TK3sthk3ou -oxdosTt -1&38 -T43® Toueas uolsde pPo3SoAPId UOSIDJ o3eq *Iu
wdd udd wdd - wudd udd wudd wudd udd SAPId

‘ushuTTopAROXSTI T HBuTyAI3 xopun Ioagid sHTITuUOSISd T[°L°6 TIOURL



mﬂﬂMMWHp I9puUn YSPA

1 T 1 ¥°0 cel 4 99¢ " 174 o " 91
0°¢ [ ¥ 88¢ SS9 98¢ u uw 08 S D " qT
6°1 T S 4 941 €4 9€9 " w S8 19 u A’
AN T T €ET 99 S99 u u 09 99 u €1
72" T 1 4 [4 981 6¥C 21 " w OL Z 9 u 4!
€71 9 T 1°0 2°] (4] 816G " w S¥ 19 u 11
1°1 T (4 4 T T cee 98 06 u a S99 S D u 07
S9°0 € 4 [4 €17 075 8L " w 0§ u u %6
96°0 % (44 LE 487 “ w 0€ " " *8
06°0 € T 1 474 65 1€¢ € OxoTd TUTW g9 T95 6L°1°8T x9
ToyATH uoley Toued HOM%H@ 3jejleoe
N/D T usnjol «TA3ow  ~TA3eTh3ow -~o0xdosT -T&3e ~-TA3e Toue3e UO1OOR  POISOARIJ PIIDAGIAJ UOSISd o3eq *Iu
wudd wdd wudd wudd wudd wudd wudd udd S AP

*USHUTTOpALOXSTT T DBuTysea Iopun aoagad SHTTUOSIDI Z°/L°6 TISTLL



82°0 4 Z 9 [4 8¢ 8L “ " “ 6
6170 € T T T S 01 1 %4 T u LS u g
9¢€°0 S € T T 8 81 147 T i 0o1d 6L°1°9¢C €
60°0 q T > L ST u 8 D u €v
01°0 S 1 8 q71 u LD " 47
Sv°0 6¢C [4 G¢ 4%} " 8 D " 13
LGS0 LE € 1€ 69 " LD u 43
7870 99 4 T 97 LE " 8 D " 8¢
A0 QT € T Ve 89 " LD 8LTI1"6C Lz
6€°0 4 4 €l 1 %4 Z8 u 8 D " 1C
67" 0 € 4 LT €e €0T " LD “ 0k4
€S°0 T 4 1T 19 €C1 " 8 9 u A"
¥e*0 T 4 A’ 44 L u LD u €T
6€°0 4 % ST % 8% u 8 O u o
LL"O € 9 0¢ €S 811 UTYSPWTARTYS LD 8L°TI1°8C S
TOMATD uo3 oy Toued TOMATH 23ejzeoe
N/D % usn1ol ~T&3om -TA3eTh3sm -oxdosT -1&3® -TA3® Toue3ls UO390E Pol1SaAPIgd UOSIad o3eq Iu
wdd wdd wdd wudd wudd - wdd wdd wudd -OAPI

‘usbutrTopaeyyAI3dAp T BuryNAIZ Iopun Ioagad sHTTUOSISd €°L°6 TIogelL



¥1°0 T [4 (4 € LT 91 € " ‘UTWGl 37 LD u 91
S¢°0 Z Z (4 [4 S 11 €C 11 “ TUTWGY " 37 019 u ST
S¢°0 7 € 4 1 i 6 17 Z1 u ‘uTwSQ ‘3¢ LD u i
40 4 4 [4 Z 9 71 14 9¢ u TUTWOS "3v 019 u €7
e 0 €70 Z Z S L ST S0T u TUTWS g LD " cl
¥9°0 Z [4 (4 4 8 A 0zZ LET " ‘UTwWST 37 019 " 11
0°1 4 € i% €T QT FEY UTSPWTARTYS “UTWQE LD u o))
659°0 L € €1 €8 v6 ] ‘u TuTwZg " 6L°1°9¢ 9
9670 i% 1 1C1 €01 u ‘utwez t37 u u 9%
o%°0 9 T €L Z8 u TuTwugE " n S¥
6970 €T 4 AN} 79 u ‘utWGZ 37 u 6L°1T1°6C LE
¥6°0 7 % . T1 ZsT Sl WOIXSYSBA °“UTWQy °3g 69D 8LT1'8C 8
TONATH U019y Toued ToMATH Jejeoe
N/D T usnio3l ~TA3ow -—TA3sThAzsw -oxdosT -T&39 -14A3®2 Toue3je uoOlDDE po3soagId PTIISAPId UOSIDg o3eq *IUu
wudd wudd wdd wdd wdd wdd wdd wdd APId

*usbutTopaeyAI1dAp T DPuTisea Jepun Ioapgad meHGOmumm v°L6 TTIo0elL



£€€°0 L T € 1474 LS " " " d6
(AN S Z € 9C SL " “ u W8
8%°0 9 £ ¥ o¥ et n " 6L°G6°07 daL
S9°0 L € 9 ¥L 991 " u " 9
0L°0 01 € L €L ¥91 " __ " WS
0S°0 6 T S LS 82T " u 6L°G76 X7
cL"0 61 € L €9 42 0 " " CA
65°0 11 ¥ L oV LTT u " u We
81°0 ) T > S L €9 " 119 6,°G9°8 AT
LL°0 144 4 4 L6 60T " " u d1%
1307 00¢ € 9 47474 1€9 " " u WEE
9970 11 S 7 oL Z01 u W  BLTIT"6C d9¢2
69°0 6 9 S 19 607 u u " a6T
11 013 ] 9 ¢t €LT u u u WZT
L9°0 €T 9 € 09 (A7 wrepusbed D 8L°117°8C 74
N/D 7 usnyol ToMATHTAI=W ToyATbTA3S Je3soeTi3s Toueis pPo1sSeAPIg UOSIddg oyed cau
wdd wdd udd wudd wudd —OAGIg

* (uxepusBbed) uTsewsbuTasuTweTwIT ed pTeqie aspun Joagid SHTTUOSIDG .m.h.m 1To9BL



-1obueh g-p HuTISEA AR J3nIagae ‘HBuTIGly HITURA

Ispun 233e]1 ID /[ SAPId x

N...—” mm.ﬁ Z 4 38 @ m,—” 1] ON. u 1" k,.m.
L™ C A4 TT a4 0s w S 71 O 6L°1°9C i
6°C G8¢ Z Zt 4 TuTtw i €T D 6L°1°GC T
ur3aIOTY uol ey Toued
N/D X -TI3-T/T‘T UuSnT1o3 ~th3oThzsu -01dost ToyA1HTA3® 23ereoerile Tourls pPIISAGIG uosIad oleq ‘Iu
wdd wudd wudd wdd wdd wdd wdd —aAPId
"UTINSPWSSIOA Ae DUIMNSEA JIopun Iaagad 90TTuUosSIad [L°L°6 TI9del
16°0 14 T Zs g8 " u " Ci7A7
¥L°0 123 Z g8 S6 u M M WOE
07" 0 91 T > T 537 L " u 8L°T1°6¢C d6¢C
9%°0 81 g 157 68 u " u YA
6%°0 91 T 17 vS oL " u u WST
16°0 LT T ¥ LY 707 T UTseuye] ¢l D 8L°11°8¢ d/L
N/D X usnTol ToyATbTAjeow TOYATHTA3e JelsoeTA3ze Touelse poa1saAPId UOSISd oleq *Iu
wudd wudd wudd udd -2A9Id
*butaeyyel Jepun Ioapgxd SHTTUOSI® 9°L°6 TIodel



8€°0 9 z € 9¢ G8 butasutwe W “utw o 3 L 119  6L°G°0T
19°0 6 4 9 89 0S7 ButrouTweTWTT ‘utw Q0 "3 L 19  6L°G°6
3 720) 01 4 9 o€ S07 butxsutwe WY ‘utw Q07 3 9 119 6L°G°8
GE*0 € 4 4 z L A 62 6€ butysea+buTAa] /3pAx3dAa ‘utw OF "3 9 0T “
LZ°0 4 T T 4 S 07 61 67 butysea+butsyiay/xAx3dAg ‘uTw G§ ‘3 8 LD 6L°1°9C
1670 € T 4 4 L°0 L9 89 99z  burisea +bUTHNAIY/E OXoTd 3L 19 "
A0 4 € 1 LZ T i A7 v butyAa3/z oxaTd ‘uTw g 3§ i) u
zL-o € S € S L0 0L 66 G9 butysea +buTyxLI1l/z OXaTd ‘utw Gz ‘3 L Z9 6L°1°81
750 ve €0 > T 65 28 T uTyseuyeT ‘utw Q0§ "2 L A L) y
G50 A T 607 €8 butisea/woxssen uTw Gz "3 ¢ 6 9 "
05°0 LE L"0 T LT LE butyAay/1 xAradia ‘utw L7 3 L 8 9 u
LE"O 61 T Z A4 0S butyAxa /1 xAx3dAg ‘utw 1g "3 L LD "

81 TL i € 881 19C , ButasuTuUre TWTT "utw g0 "3 8 v D "
29°0 S S 4 i S0T butyyAr1l /¢ OxoTd ‘utw 1§ "3 L 19 u
8970 9 L 4 €9 1171 butsAa3 /g oxaTd utw L 3 L Z o "
8L°0 9 6 4 G9 Vel BuTHHAIY/T OXOTA "uTw 8¢ 3 L €95 8L°T1°6Z
670 LT L0 i 8% 06 T |uTyseus{e] ‘uTw Gz 3 L Z1o u
76°0 T v T1 rAh 20 butyses/worsysen "utw Qf "3 ¢ 6 9 u
0 4 € €1 LZ 18 bursAra/1 xAx3dia "utw 8z ‘3 L 8 9 u
850 4 14 LT 6€ 101 butyyAx3/1 spihaadia ‘utw o€ "2 L LD “
280 LT 9 v LL 1171 butasutweTwrI ‘uTw Qg ‘3 L 7 9 "
29°0 4 ) 9 174 08 butsyAay/¢ oxoTd uTw €% 3 L 1D u
8L°0 € 17 q 4% €8 puTsA1/7 OxOTd ‘uTw Qg 3 L A "
1970 2 8 v €y 8L butyy&13/1 oxoTd uTwWw g 3 L €95 8L°11°8C

. uoj oy
TOMATD =TA3® Toued TO3ATH 3eredE
N/O T uenio3l -TA3ouw =TA3sm -oxdosT ~TA3° -14A3° Tour3l® uoO3POE uofseradospTaqie/palsaagid prioagad 19Tues uUOsSIag ojeq
wdd wudd udd wdd udd wudd wudd wdd

‘uspoTrodaTeul SOTTHEP USP I9A0 ISTPISATSPPTU 9PToASPT] ‘opsubaisg g*/°6 TTOdeRL



VEDLEGG 8
ANALYSERESULTATER
FRA
ODD WENDELBOE A/S

(A.nr. OR 125-78 og OR 20-79)



*3TaTdSs 93TYM YSTIEWOTR = Y TOSTTOUS «

89°0 1 8 8 €7 (4 AAAIIPURY/T WOY € H " 01
ST 1 4 81 LE T ¥HAIIPURY/Z WOy € H " 6
A 1 9 V1 82 1 4 AyAIJUTHSRW/ ] WOY TH u 8

¥8°0 T 9% 9 S 6 yyATuTISRUW/] WOY T H 6L°C %1 S
1 8 €7 €¢C € € i% AMAIIpURy /7 WOy Z H 6L°C°€T %

LT°0 4 4 1 70 4 1 AqAI3UTHSRW/T WOY ¢ H " 67

6C°0 T q € T 7 T AHATjuTHSRW/T WOY TH " a 91

L2"0 ] € ! T 9 14 ¢ 0 YyATIquUTHSRW/ ] WOY ¢ H " d €

150 qT L (4 c'0 € € MMATUTHSOW/ T WOY TH 8L°T1°¢2C 4 91

7570 1T L (4 Z L € 'C°0 NYA1quTyseuw/| woy Z H " R

ce"o L S 7 T (4 4 MHATIPURY/Z WOy € H " d 01

76°0 o€ A v 4 14 L v°0 AqAI3UTHSEW/ T WOY TH " 6

€€°0 7 L 4 "0 T > T YyAIpUuey/z woy € H " .

9870 T 71 T 9 T > T PATIUTYSBW/] WOY Z H u d Z

1670 i% [ 1 €0 T> 4 HATJUTYSRW/ ] WOY TH 8LIT°1¢ 41

uo3ey Uuo03lay
Ue3laIoTy xY TOS =TAanqosTt -~TA12 TOMATH Jeaeoe
N/O 7 -TI3-T’T’T uenjol -TI9US —-1K3suw -TA3sw ~-TA3® -TA3® Touelng uolsexsdospToqie/polsaapig uUosIad ojeq *Iu
udd wudd wdd wdd udd udd wudd wudd —-oARIdg

*butryyAay zopun xoapad oBTTUOSIS 1°8°6 TTOURL



*I91Ie]S DUTHSPA IPJ USUSHIOW WO 33e] /3JouMoAdSeA T oapxd IeUolsels ud Io ] 2A9Xd «

L1 € 9€ 113 S woxsyseA  UuTWQg 6L°Z°ST #ST1T
8°1 8T 6€ IS 9 zobuoTqrls A® YSeA/WOISNSEA TUTWQ] "3 v H Wi €
1°2 L 91 LY ¥°0 L TabuoTqels Aev YSBA/WOISHSEA ‘UTWGHy 37 v H “ z
€72 8L1 £ 1T € ITTIS A® SRA/WOINMAIIPUSH  -UTWGZ °3] zZ H 6L°7°€1 1
vl 9€ 11 q 747 8 asbuoTqels aAe ysea/woraysep ‘UTWGT Z H " 0z
€1 ‘29 71 7 T > €1 JebuoTgels Ar yses/WOISYSBA TUTWQI TH " 81
g€ 9LT £C ¥l 1 9¢ 1€ 1 IobuoTqels Ae YSea/WOISHSEA TUTWOZ 2 H " L1
779 9G¥ 1€ 17 4 44 08 [4 xobuorgels ae ysea/worsySeA  UTWQE »H 8L°11°CC €71
vl 11 81 0z 1 £ 13 € 19buCTgels A® YSEA/WOISYSEA ' "UTWQT 37 v H " z1
0'¢ 6L1 61 A 1 T > 17 z ToBUOTqRLS AR SEA/WOISHSBA UTUQT ZH u 8
s°e €12 14 01 1 T > LE 1 zobuoTqels Ae YSEA/WOXSHSEA  "UTWQZ TH u L
6°¢ L8 123 L1 1 T > 47 7 IobuoTqels Ae yses/wordyses *37 v H " 9
vy Z8 6L € ST T o> 1L € IebuoTqels Ae ssea/worsyses - uTWGQ TH 8L°11°Tz §
uo3ey  U03aY
ue3laxoTy ¥ T0s -T&angost -T&A38 ToxATH 3ejsow

N/D T  -Tx3-T'T‘T uoniol -TIoYys ~1A3aw -thjew  -TA3e  -TA3@ Toueing uolsexsdospiaqie/palssApid PTI9ABIJ UOSIag ojeq s xu
udd udd udd udd wdd udd udd wdd oApad

*burysea xspun xoapad abTTUOSIRd ¢°8°6 TTo9el



$ATIPURY/T WOy

71 T S i) 9z 970 1 Tutw 0§ "3 g €H "
171 1 €2 11 81 970 S AxguTyseu/] woy ‘UTW G0 3 L TH 6L°C¥%1
ITTYS
9°1 .99 01 671 4 € € ae ysea + AIIpuRy/Z WOY ‘utw 07 3 ¥ zH M
6°1 (4 A 147 4 9 asbuoTqels Ae Y SEA/UOISISEA ‘uTW 6§ 3§ TH  6LTET
(A 71 7 4 L0 L € 1°0 " TutTWw G0 "3 L ZH "
Hmmcoﬁnmﬂm Ae MSeA/WOX
(A" 6 9 € 9°0 4 4 -93SeA + AXJUTSEUW/T WOY ‘uTWw 5§ "3 9 T H 8L°11°2¢C
6°1 13 1%4 61 1 4 8€ z  7obuoTqels Ae YSeA/WOISHSEA TUTW Q07 ‘3 € v H "
€ 0 17 9 4 9°0 14 4 . AAIIpuRy/7 WO ¢ ‘3L € H "
85°0 11 6 4 12 i € z°0 M ‘utw 50 ‘3 L ZH "
asbuoqels ae ysea/wox
z6°0 8¢ €1 € 1 14 L €°0 -9)sea + MATJuUTISEW/] WOY ‘uTw 0z "2 L TH 8L°71°1¢C
uelsIoTy uolay uolsy
N/D % -TII-TITT ¥ ToSs  -TA3nqosT -T4A3s T[OMATH Jejeoe
udd usniol -TIaUs -1k3oum -1h39u -T43° -14&32 Toueang uolfsexedospTsqie/polsaapid pIIoapad joTues uOsSASg ojed
wdd wdd wudd wdd wdd wdd udd .

suspotraadoTeu SHTTHEP USP ISA0 ISTPIASATSPPTIW SPISASPT] ‘Speubaisg €°8°6 TTdJRL



VEDLEGG 9
ANALYSERESULTATER
FRA
AAS & WAHL OG MALLINGSKE BOKTRYKKERI A/S

(A.nr. OR 76-78, OR 77-78, OR 120-78 og OR 121-78)



Tabell 9.9.1 Personlige prgver under trykking. Trykkere i dyp-

tryvkkavdelingen.
Prgve PPpm
nr. Dato Person toluen % C/N
3 F 22.6.78 I1 112 1.1
5 F " I2 133 1.3
6 F " I3 110 1.1
13 E " I1 123 1.2
15 E " I2 129 1.3
16 E " I3 84 0.84
18 F 23.6.78 I14 73 0.73
21 F " I2 110 1.1
22 F 26.6.78 IS5 66 0.66
25 F " I14 72 0.72
26 F " I6 21 0.21
41 E 27.6.78 I4 48 0.48
44 E " I6 39 0.39
45 E " I5 26 0.26
5 F 6.11.78 I 4 100 1.0
6 E " " 158 1.6
7 F 7.11.78 I7 100 1.0
8 F " I8 88 0.88
9 E " I7 136 1.4
10 E " I8 56 0.56




Tabell 9.9.2 Personlige prgver under trykking.

Assistenter i dyp-

trykkavdelingen.
Prgve ppm
nr. Dato Person Arbeidsbeskrivelse toluen % C/N
1F 22.6.78 I 9 fargemann 57 0.57
2 F " I10 assistent/rullestjerna 7 0.07
4 F " I 11 fargemann 71 0.71
11 E " I 9 " 95 0.95
12 E " I 10 assistent/rullestjerna 5 0.05
17 F 23.6.78 I 9 fargemann 118 1.2
27 F 26.6.78 I 10 assistent/rullestijerna 46 0.46
28 F " I 12 fargemann 37 0.37
29 F* " I 13 " 25 0.25
40 E 27.6.78 " " 28 0.28
43 F " I 12 " 40 0.40
F 1.11.78 " " 138 1.4
3 F 2.11.78 I 10 *% 100 1.0
F 9.11.78 I 9 fargemann 88 0.88

* Pumpa tatt av og lagt til side. Matpausen er ogsa medregnet i

prgvetiden.

** Data mangler.



Tabell 9.9.3 Personlige prgver under vasking i dyptrykkavdelingen.

Prgve-
nr. Dato Person Prgvetid Arbeidsoperasjon ppm toluen
32 26.6.78 I 14 1 t. 35 min. Vask av spindler 129
33 " I 15 1 t. 11 min. Vask av sylindere 191
34 " I 9 1 t. 27 min. " 125
35 " I 16 1 t. 21 min. " 380
36 " I 12 3 t. 03 min. Diverse arbeid 54
37 " I 10 1 t. 26 min. Vask av maskin 305
3 4.7.78 I .9 1 t. Vask av sylindere 154
4 " I11 1 t. 11 min. " 130
5 " " 58 min. " 109
7 " I10 2 t. 30 min. " 359
8 " I 9 1 t. 12 min. " 148
A* " I 11 - Vask av valser 23
B* " " - " 215
Cc* " 110 - Vask av stiftapparat 738
D¥ " I 12 - Vask av valser 78
E*. " " - " 758
2 1.11.78 " 1 t. 09 min. Vask av golv i fargerom 364
4 2.11.78 I 10 55 min. Delvis vask 54
2 9.11.78 I 9 1 t. 20 min. Vask 120
3 " " 30 min. Vask 152

* Prgve A-E er korttidsprgver tatt

med Dr8gerpumpe og kullregr.



Tabell 9.9.4 Stasjonazre prgver i dyptrykkavdelingen.

Prgvenr. Dato Prgvested/arbeidstype ppm toluen
7F 22.6.78 Transportband/trykking 111
8 F " Trapp 1/trykking 96
9 E " Transportband/trykking 88

10 E " Trapp 1/trykking 65

23 F 23.6.78 Transportband/trykking 69

24 F " Trapp 1/trykking 79

19F 26.6.78 Transportband/trykking 97

20 F " Trapp 1/trykking 38

30 E " Transportband/vasking 18

31 E " Trapp 1/vasking 8

38 E 27.6.78 Transportband/trykking 80

39 E " Trapp 1/trykking 34
1F 4.7.78 Transportband/vasking 34
2 F " Trapp 1/vasking 10
6 F " Mellom 2 verk/vasking 37




Tabell 9.9.5 Personlige prgver under trykking i offsetavdelingen.

Prgve bpm bpm
nr. Dato Person Prgvested/arbeidsoperasjon toluen white spirit X C/N
1 F 7.11.78 1 17 Stor maskin 2 etg./larling 11 9 0.20
2 E " I 2 Stor maskin 2 etg./trykker 4 3 0.07
3F " I18 Stor maskin 2 etg./assistent 13‘ 7 0.20
5F " I 19 Stor maskin 1 etg./trykker 6 3 0.09
6 F " I 20 Stor maskin 1 etg./assistent 12 2 0.14
9 E " I18 Stor maskin 2 etg./assistent 60 4 0.64
10 E " I19 Stor maskin 1 etg./trykker 3 0.4 0.03
11 E " I 20 Stor maskin 1 etg./assistent 10 3 0.13
4 F 8.11.78 1 21 Liten maskin 2 etg./hjelpemann 1 1 0.02
14 F " I 19 Stor maskin 1 etg./trykker 21 1 0.22
15 F " I 20 Stor maskin 1 etg./assistent 11 2 0.13
16 E " I 18 Stor maskin 2 etg./assistent 2 3 0.05
17 E " I 22 Stor maskin 2 etg./trykker 7 1 0.08
18 E " I 21 Liten maskin 2 etg./hjelpemann 1 6 0.07
19 E " I 19 Stor maskin 1 etg./txykker 20 2 0.22
20 E " I 20 Stor maskin 1 etg./assistent 9 4 0.13
Tabell 9.9.6 Personlige prgver under vasking i offsetavdelingen.
Progve
nr. Dato Person Prgvetid Prgvested ppm toluen ppm white spirit X C/N
8 8.11.78 I 18 40 min. Stor maskin 2. etg. 145 1 1.5

12 " I 23 " " " 384 15 4.0




Tabell 9.9.5 Pérsonlige brgver under trykking i offsetavdelingen.

Prgve Ppm ppm
nr. Dato Person Pr¢vested/arbeidsoperasjon toluen white spirit I C/N
1F . 7.11.78 1 17 Stor maskin 2 etg./larling 11 9 0.20
2 E " I 2 Stor maskin 2 etg./trykker 4 3 0.07
3F " I 18 Stor maskin 2 etg./assistent 13 7 0.20
5F " I 19 Stor maskin 1 etg./trykker 6 3 0.09
6 F " I20 Stor maskin 1 etg./assistent 12 2 0.14
9 E " I 18 Stor maskin 2 etg./assistent 60 4 0.64
10 E " I19 Stor maskin 1 etg./trykker 3 0.4 0.03
11 E " I 20 Stor maskin 1 etq./assistent 10 3 0.13
4F 8.11.78 1 21 Liten maskin 2 etg./hjelpemann 1 1 0.02
14 F " I 19 Stor maskin 1 etg./trykker 21 1 0.22
i5 F " I 20 Stor maskin 1 etg./assistent 11 2 0.13
16 E " I 18 . Stor maskin 2 etg./assistent 2 3 0.05
17 E " I 22 Stor maskin 2 etg./trykker 7 1 0.08
18 E " I 21 Liten maskin 2 etg./hjelpemann 1 6 0.07
19 E " I 19 Stor maskin 1 etg./trykker 20 2 0.22
20 E " I 20 Stor maskin 1 etq./assistent 9 4 0.13
Tabell 9.9.6 Personlige prgver under vasking i offsetavdelingen.
Prgve
nr. Dato Person Prgvetid Prgvested ppm toluen ppm white spirit £ C/N
8 8.11.78 1 18 40 min. Stor maskin 2. etg. 145 1

12 " I 23 " " " 384 15 4.0




Tabell 9.9.7

Personlige prgver ved arbeid i etseri.

Prgvenr. Dato Person ppm etanol % C/N
14.11.78 I 24 6 0.01
2 " I 25 22 0.02
3 15.11.78 I 24 32 0.03
4 " I 25 15 0.02




Tabell 9.9.8 Beregnede; tidsveide middelverdier over den daglige mdleperioden.

Dyptrykkavdelingen.

Dato Person Samlet prevetid Arbeidsoperasjon ppm toluen X C/N
22.6.78 I 1 7 t. 21 min. Trykker 117 1.2
" I 2 7 t. 20 min. Trykker 131 1.3
" I 3 7 t. 06 min. Trykker 98 0.98
" I 9 7 t. Fargemann 75 0.75
" I10 7 t. 40 min. Assistent/rulilestjerna 6 0.06
" I11 3 t. 45 min. Fargemann 71 0.71
23.6.78 I 9 4 t. 05 min. Fargemann 118 1.2
" I 4 4 t. Trykker 73 0.73
" I 2 3 t. 55 min. ‘'Trykker 110 1.1
26.6.78 I 5 3 t. 55 min. Trykker 66 0.66
" I 4 4 t. Trykker 72 0.72
" I 6 3 t. 55 min. Trykker 21 0.21
" I10 5 t. 44 min. Assistent/rullestjerna + vask 111 1.1
" I12 7 t. 03 min. Fargemann/diverse arbeid 44 0.44
" I 13 4 t. 32 min. Fargemann 25 0.25
27.6.78 I13 3 t. 34 min. Fargemann 28 0.28
" I 4 3 t. 35 min. Trykker 48 0.48
" I12 3 t. 36 min. Fargemann 40 0.40
" I 6 3 £. 32 min. Trykker 39 0.39
" I 5 3 t. 30 min. Trykker 26 0.26
1.11.78 I12 4 t. 35 min. Fargemann/vask 195 2.0
2.11.78 I 10 3 t. 43 min. Assistent/div. arbeid/noe wvask 89 0.89
6.11.78 I 4 6 t. 07 min,. Trykker 113 1.1
7.11.78 7 7 t. 17 min. Trykker 115 1.2
" I 8 5 t. 50 min. Trykker 75 0.75
9.11.78 I 9 5 t. 13 min. Fargemann/vask 105 1.1




Tabell 9.9.9 Beregnede, tidsveide middelverdier over den daglige mdleperioden.

Offsetavdelingen.

pPpm
Dato Person Samlet prg¢gvetid Prgvested/arbeidsoperasjon toluen white Y C/N
7.11.78 I 18 7 t. 35 min. Stor maskin 2 etg./assistent/ 36 0.42
trykking
" I 2 3 t. 40 min. Stor maskin 2 etg./trykker/trykking 4 0.07
" I 19 . 10 min. Stor maskin 1 etg./tryvkker/trykking 0.07
" I 20 7 t. 15 min. Stor maskin 1 etg./assistent/ 11 0.14
trykking
8.11.78 I 18 4 t. 20 min. Stor maskin 2 etg./assistent/ 24 0.27
trykking + vask
" I 22 3 t. 35 min. Stor maskin 2 etg./trykker/trykking 7 0.08
" I 21 6 t. 30 min. Liten maskin 2 etg./hjelpemann/ 1 0.04
trykking
" I 19 . 25 min. Stor maskin 1 etg./trykker/trykking 20 0.22
" I 20 7 t. Stor maskin 1 etg./assistent/ 10 0.13

trykking










