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I. INNLEDNI ~G.

Ved de forskjelliJe svei searoeic er kan utvikles en rekke

mer eller minòre gif'tige storf'er i form av s :;øv og gass.

Hvor disse er blandet, snakk\~r man om sveiserøk. Støv-

partiklene er i allmindelighet meget små og vil derf'or

lett gå i oppløsning, enten de slår seg ped i lungene

eller blir transportert med f'limmerhårene ut av luftveiene

og havner i f'ordøyelsessystemet.

Med de relativt enkle metoder man har idag til å-nestemme

de f'leste luf'tf'orurensninger, synes det å være et rimelig
krav a t man undersøker:

Hvad den enkel te sveiser er utsatt for.

Hvor sterk. påvirkningen er.
Hvilke følger påvirkningen kan ha.

Hvordan man kan beskytte seg.

Det forhold at man of'test ikke vet hvad loddetråd, sveise-

tråd , elektroder og f'lussmidler består av, gjør imidlertid
analysene av røken unødig tidkrevende og kostbare. En

varedeklarasJon for disse titoffene vill e gjøre det hele
meget enklere. Eryommi te arbeider nå med dette.

De viktigste årsaker til mulig helserisiko er:

Gass
Støv
Stråling
Høy o~sygenkonsentrasjon i l~£t.
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Jeg skal først gi en oyersikt over ri momenter :iom

er felIes f'or de f'orsk,'ellige sveisea, ier uansett
hvilken metode som bru'ces, og derefte oversikt over

farel10ment 3r som er sp 3sielle f'or de ",-':el te typer sveis3-

arbeid.

Nye metoder og modif'isering av gamle gir mulighet f'or hel t
endrede eksponeringsforhold , noen ganger til det bedre,

i andre tilfelle til det verre.

Jeg tar ikke med de f'aremomenter som skyldes app~ratur

av dårlig kvali tet eller dårlig vedlikehold, f. eks.
eksplosjonsrisiko ved hull på slanger, elektri ske støt
som følge av ødelagt isolasjon eller sekundær skade som

f'ølge av kontakt med varme arbeidsstykker, sveising på
tomme bensinf'at med derav følgende eksplosjon eller sveising

på rørledninger eller kanaler som inneholder brennbare

gasser, kondensater eller lignende.

Hvis man er klar over og tar tilbørlig hensyn til de

risikomomenter som sveisearbeid medf'ører, skulle det

praktisk talt alltid være mulig å innrette seg slik at

sveisearbeid kan utf'øres uten større risiko f'or liv og

helse enn hvad dagliglivet ellers normalt representerer.

1I. GENERELLE RISIKOMOMENTER .

I tabell L er en liste over de viktigste stoffer sveisere

kan bli utsatt for, deres virkning samt yrkeshygieniske

og biologiske grenseverdier.

l. Sveisearbeider i trange rO.m medfører alltid helserisiko

hvis man ikke har tilstrekkelig eff'ektiv ventilasjon ellf~r
arbeideren er beskyttet ved tilførsel av ren trykkluf't

inne i sveisemasken eller i en trykkluftmaske .

Ved et norsk verksted f'øl te en arbeider seg dårlig noen

timer efter gass-sveisearbeid inne i et trangt rom.

Tilstanden f'orverret seg deref'ter rask~ og han døde av

lungeødem, d.v.s. at lungene ble fylt av utskilt væske

slik at pasienten "druknet på tørt land".1ten at (Íet var



:3 .

mulig å hjelpe ham. Årsaken var at det ved gass-sveise-
arbeider dannes store mengder ni trogendioksyd t NO 2! som

ikke virker så sterkt irri terende i de øvre luttveier at
det ikke er mulig å arbeide i en dødlig konsentrasjon.

I de små luftblærer, lungealveolene t som si tter i enden

av de £ineste luftrørene i lùngene, virker imidlertid

N02 sterkt irriterende på slimhinnene ut~n a t man merker

det. Man Xår en væskeutskilling som samler seg i lunge-

alveolene og hvis disse blir helt .fylt, blir man kvalt.
i

2. Setve arbeiasst~llingen ved sveising har stor betydning
i

:for hvad sveiseren innånder . Den"' sterke, lokale oppvarming

i sveisepunktet gir røken en termisk oppdrift som gjør

'at den kan komme på innsiden av sveisemasken i konsentrert

form hvis arbeideren må bøye seg over arbeidsstykket .

J. Sveisearbeid på overi'latebehandlet ~ods kan mødfe.re

større eller mindre risiko for forgiftning, avhengig av

beleggets art og .tykkelse.

Beten og medarbeidere; Brit.J.industr. r-ied., 1966,.E2t

pp.292-)Ol, har rapportert et t~ltelle hvor én mann'

omkom og fire ble alvorlig syke, angivelig som følge av

kadmiuinforgiftning. De skulle demontere en bol tet. konstruk-
sjon inne i et torhold~vis li te rom. Bol tane l som var

kadmiert, ble brent av med oksyacetylen-.flamme og arbeidet '

varte i ca. 5 timer. Konsentrasjonen av kadmiumoksyd i

luf'ten ble beregnet t.il ca. 9 mg/m) luf't. Det er i arbeidet. .
ikke nevnt noe om ni trogendioksyd, men det er sannsynlig

at døds~allet skyldtes en kombinert virkning av kadmium-

oksyd og N02. Begge gir lungeødem.

Ved langvarig, mindre eksponering for kadmiumforbindelser

får man ikke noen akutt virkning, men permanente nyre-

skader som ved £or sterk eksponering kan være meget

alvorlige.
~an kan ikke se på en gjenstand om den er overf'latebehandlA t
med kadmium eller sink t derimot kan man med øvelse merke

det på lukten hvis man gnir på gjenstanden. Hvis det er
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den ringeste tvil om et arbeidsstykke er belagt med sink

eller kadmium, må sveisearbeidet ikke påbegynnes før

det er fastslått at det ikke er kadmium.

Urin-og blodanalyser sier of'test li te om kadmium-påvirkningen

.fordi kadmium fjernes raskt tra blodet og deponeres i.

nyrene uten å skilles ut. 
Først når nyrene er skadet

skilles det ut en del kadmium. Det skilles da også ut

un.ormale mengder av proteinero

Ved sveising på gods 9verflatebehandlet med sink i en

eller annen form kan man få metallfeber.
Dette er ytterst ubehagelig med influensalignende symptomer

som imidlertid går over efter noen timer, og det er ikke

påvist at metallfeber på grunn av sink har noen varige

:følger.

Blyholdig malin~, f. eks. pl gamle skipsplater , gir ved
sveisearbeide røk som inneholder blyoksyder med mulighet

for blyîorgiftning. Den kan være akutt med mavesmerter ,

oppkast og hodepine, eller kronisk med muskelsvakhet ,

kramper, anæmi og men~ale :forstyrrelser. Urinana.lyser

med bestemmelse av ALA og bly eir god kontroll med den

enkel tes opptak av bly.

Kromatholdi~e malinger gir kromt'orbindelser ì sveiserøken.

Kromat inneholder 6-verdig krom som kan fremkalle kreft,

men sannsynligvis inneholder sveiserøk vesentlig J-verdig

krom som er langt mindre risikabel t, men neppe uten helse-

risiko.
I~ølge en undersøkelse av Steelog Sanderson , Report No.

62/23/63 fra North of England Industria1 Heal th Advisory

Service (Sept .1963),. var det kromater i luften under
sveising på stålplate primet med .sinkkromatholdig maling,

men konsentrasjonen var lav, ca. 0,006 mg cro)/mJ - mens

grenseverdien er O t L mg/m3. De fant 0,7 mg Zno/mJ (TI-V ;;
5 mg/mJ) som ikke stemmer nied crO:i-konsentrasjonen hvis

begge stammer fra sinkkromat.

~o~s~ Ann~Occup.Hyg. 11 (19701, pp. 187-189. fant ved

sveising på stålplate primet med "Red Ozida Primer~ en

kromkonsentrasjon (som CrO)) på 0.28 mg/mJ og i mg Zno/m3.
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Dette stemmer bedre med £orholdet

i siukkromat ZnCrOi. · 4 zn(OH)2
es: 70 ~ Z 0.. ..CrOyDennJl-iorbindelsan brukEl,s i "Wash Primeril , mens

~ ZnCr04 · K20. 3 H20 med ca. 45 % CrOJ og 39 % ZnO

brukes i alkyd-primere.

mellom sink og krom

hvor det er ca. 18 ~

Det er således roreløbig noe usikkert om kromatholdige

primere representerer noen helsefare ved sveising,
sannsynligvis avbenger det i rørste rekke ~v maling-

filmens tykkelse som helst ikke bør være o~er ca. 10-15¡um .

Vi £oretrekker imidlertid en såkaltsinkrik primer som

ikke inneholder kroma t er.

Kvikksø1vholdi~ malinß kan forl~omme på bunnplatene i, i'
skiP. som har gltt i tropef'art. Det bør ikke utføres

sveisearbeid på slike plater uten at malingen er fjernet

på betryggende måte på ~orhånd.

4. Fosgen (COCl2) dannes i svaise:flammén hvis' denne kommeT

i kontakt med damper av klorerte hydrokarboner som triklor-

etylen, perkloretylen, ltl,l-trikloretan (Chlorothene og

andre handelsnavn) . F'osgen er en' f'arlig lungegif't,. som
bl.a. gir lungeødem på samme måte som N02. TLV er 0,1 ppin.

Beller ikke f'oagen virker særlig i~riterende pl de øvre

lu~tveier i dødlig konsentrasjon. Sveising bør således

ikke ut~0res i rom hvor det kan væ~e damper av klorerte

hydrokarboner.

LII. SPESIELL RISIKO VED DE ENKELTE SVEISEARBEIDER .

De risikomomenter som er nevnt under IL foran kommer

eventuel t i tillegg til hvad som er nevnt nedenf'or.

1. Elektrosveising m~d dekkede eie~t~oder.

Under normale sveisebetingelser dannes det så li te ni trogen-
dioksyd eller andre gasser at man kan se bort f'ra noen

helsemessig virkning av disse. Hvis totalstøvkon5eritrasjon0~

ligger under io mg/m3 luft vil støvet norm~l t heller ikke

være noe problem ved sveising på stål eller jern. Av

tabell 2 ser man imidlertid at totalstøvkonsentrasjonen

ved sveising på stål.varierte ;fra 11 til 430 mg/m J , den
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si..te verdi undHr s'\ eisiHg i en tank med O, '7 ,n i di ameter .
Ved høye iiveisei: øk-k onsen trasjcuer ser man og 3å at kon :;en-
trai;jorien av enkelte elerrenter som mangan.. kr)m, a:Lsen ~_g

b'l ý gjør seg betydelig gjeldende. Bruker man en ko nbine:'t

yrkeshygienisk grens'~verdi f'o:r røki!.nS for;kjEllige kompo-.
nenter, var støvkonsentra&jone n rne 110m L og 54 gang er d~nne

'fLV. Dette stemmer med en undersøkelse av Steelog

Sanderson (Ann.OCGUp:Hyg. 2. (191)6), pp. IOJ-lll), som f'ant

at belegget på l2 vanlige sveisee1ek~roder inneholjt kobber,

~gan, bly, vanadium, krom og ~iink. Ved sveising under

~s1andardforhold~, d. v. s. i et vanlig stort rom uten v~iiti-

lasjon, f'ant de i sveiserens ir~nåndingssone konsentrasjQner

av disse stof'fene som utgjorde opptil 25 ganger deii kombi-

nerte 'fLV.

Russeren Eiso (referert i BulL. of' llig. ,.~l_-'1966, p. 1.'?~)
har rapportert 32 tilf'elle av manganf'orgi f'tnin g, herav

i stadium Jr og 2 i stadium il hos elektrosveise;:,e med ste k

eksponering. Eksponeringsdata er ikke gjengi tt i referate--.

Jung angir på side 42 i boken "Luf'tverunreinigungen iind

Industrielle Staubbekampfung", Akademiverlag, B-arlin 1965,

at sveiserøken kan inneholde over 20 % kristobali t og
tridymit som er høytemperatur-kvarts-modifikasjoner som er

silikosef'remkallende. Det er imidlertid rapportert bare

noen ganske få t-.:J~~le av lungefibrose hos elektrosveisere ,
de f'les te u ten sær lig helsemessig betydning. Meyer og med-
arb. angir et mere alvorlig tilfelle i Archives of Env.

Heal th, 12, 1967, pp. 462-469, som f'ølge av kvarts og

~etallforbindelser i elektrodebelegget .

De foran nevnte sykdomstilf'elle skyldes efter all sa~nsynli6-

het ekstrem eksponering, men viser at det er grunn tiJ å

kontrollere denne. I mange tilf'elle vil man kunne bri nge

eksponeringen ned på et akseptabelt nivå ved å hindre kcrt-

varige, meget høye sveiserøkeksponeringer . Ved et skips-

verft varierte sveiserøk-konsentrasjonen mellom 4,4 eg 53,4

mg/m3 luf't. Middelverdien var 19 mg/m) med 95 ~ kon1idens-

grenser 12,:3 og 29,4. For i6 av prøvene var 6middelvl~rdien

8 mg/mJ og således akseptabel, men de øvrigeyPrøver trakk

middelverdien for meget opp. Av tabell 2 .ser .;tan også at
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,sveising på r'astf'ri t t 0& syref~.. ål ¡ta haye røkkonspn-
trasjonE:.r både total t og f'o r elemente:r e man ran, nikl.el,

krom og til dels arsen, bly og selen. Senere undei søkelner

på et annet sted hvor man hadde bedre ventilasjon ga f'or
J5 prøver en middelverdi på 9,7 mg støv/mJ luft med )5 %

konfidensgrenser 7,7 og 12, 2 mg/m). Prøvene ble ta t t
under sveisi.ng på syref'ast spesialstål i men er ikk\)
analysert enda. Ved sveising av ii~iern brukes monell-

elektroder som inneholder kobber og nikk.el. Vi ha)' ikku
noen data for sveiserøkens sammensetning, men det Er

~annsynlig at slik sveising krevet' spesielt god ve:rtila-

sjon i liki~t med sveising på rus tfritt og syre£ast stål

hvor også elektrodene inneholder nikkel.

2. Elektrosveising med rørtråd .

Rørtråden er fylt med en slaggdanner ,som også utvikler

gass til beskyttelse av sveisestedet mot oksydasjon.

Vi har li ten erfaring med metoden, men den ser ut til å gi

vesentlig større røkmengde enn vanlig sveising.

). Stiftbrenning.

Ved denne blir metallet smel tet ved hjelp aven kullelek-

trode og det smeltede metall blåses bort med pressluft.

Vi har bare 4 prøver tatt under fugebrenning efter denne

metoden. De ga en middelverdi på 44 mg/m) luf't som er
4 ganger grenseverdien.

Sanderson, 'Ann.O.ccup.Hyg. il, pp. 12J-lJJ. fant at kobber-

oksyd , CuO, fra kobberhylsen rund t kullelektroden var den

alvorligste f'orurensning med ca. L mg Cu/mJ, TLV er O, L me/mJ.

I et trangt rom (semj..enclosed) ble det ved L times arbeid

målt 4 mg Cu/mJ, O, 2~ mg pb/mJ (TLV: O, 15), J, J mg Mn/mJ

(TLV: C 5) og ji, 5 mg FI2oJ/mJ (TLV: io). Dessuten ble det

målt lOO ppm CO (TLV:50) og L ppm N02 ~TLV:5). Selv om man

bare skulle ha én slik eksponering pr. dag, vil det være

utilf'redss tillende forhold. Uten hørselvern medf'ører stift-
brenning f'are f'or hørselskade .
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1.. ~lektro8veising under beekytte.l~es~ase.

Man har her J £orekjellige hovedmetoder:

e.. TIG-metoden (!ungsten 1 nert 'Qas) hvor man bruker

en ~ast wçlfram elektrode om~pyl t aven inert gass i

som regel argon, i enkelte tiî:felle nitrogen eller

en blanding av begge. Man kan sveise uten tilsats-
materiale l eller med sveisetråd som til røres sveise-

,

£laromen utenfra på samme måte .som man gjør ved gass-

sveising (autogensveising).

b. MIG-metoden (Helting Electrode !n~rt Qas) livor

sveisetr£den til.føres kontin~erli.g gjennom elektrode-o

holderen ef'ter hvert soa." trAden f'orbrukes og sveise-
.;

stedet omspyles aven inert. gass, også her ~om regel

argon eller ni trogen, eller en blandi.ng. Man kan

imidlertid også bruke en mer aktiv gass som kullsyre,

og snakker da om kullsyresveising som i prinsippet, .
ikke atskiller seg vesentlig ~ra MIG-sveising.

c. Plasmasveising og skjæring er prinsipielt ror-

skjellig fra de to foregående idet man har ah

spesiell tilførsel av llplasmagass", som enten er

ren argon eller en blanding av argon med opptil

15 % hydrogen. Plasmagassen oppvarmes til 25000 -

300000C i en lysbue , enten mellom arbeidsstykket og

elektroden eller mellom' elektroden og holderen som

vist i nedenstående figur.

TlG.SVISING

woinAMo
KATODE

PLASMA8UE

. PLASMAGASS

aVUF0RT LvnUE IKKE-OVERF0RTLysaUi:
FlgYr1

Prinsipp for TIG.mefodim og plasmliuMtoden med henholds.i~ Qt-'frført og ikke"oveørt 1:sbue.

Hans Hole, NORGAS nr. 2, 1968.
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Ved denne temperaturen bes tår gassen av posi ti.ve ioner t
negative elektroner og nøytrale atomer som ved gjen-

forening til nøytrale molekyler avgir en intens varme

til arbeidsstykket .

Ved plasmasveising brukes en utvendig beskyttelsesgass

på samme måte som ved TIG-sveising, mens man ved plasma.-
skjæring ikke bTuker beskytteisesgass.

De gasser som anvendes ved ~orannevnte sveise-og skjærmetod~r'
representerer ikke i seg selv noe stort problem bortsett

fra a t de kan fortrenge luftens oksygen ved arbeid i trange

rom uten ventilasjon. Sveisemetodene gir - og spesielt ved

bruk av argon - en intens ul traviolett stråling som krever

spesialglass i brillene eller sveisemasken og beskyttelse

av huden mot strålingen som ellers vil kunne gi sterke

forbrenninger i likhet med solforbrenning. Strålings-

intensi teten er 20-40 ganger sterkere enn ved sveising med

vanlig dekkede elektroder, og særlig ved sveising på

aluminiumlegeringer og' rustfri tt eller syrefast stål, kan

man få en betydelig oson-dannelse i luften inntil L meters

avstand fra selve sveisepunktet .

Lunau fra British Oxygen Co. Ltd., har i Ann.Occup. lQ,

pp. 175-188, gi tt en oversikt over osonkonsentrasjonen

under forskjellige sveisebetingelser og forskjellige materia!e~.

Ved argon-sveising på Al/5 % Si-legering med bar, kontinuerlJy

sV$isetråd ble det med ren argon mål t 14,2 ppm oson i

gjennomsni tt av 12 prøver. og med argon/ 2 % oksygen-gass

ble det målt 14,5 ppm også i gjennomsnitt av 12 prøver.

Pette er over 140 ganger den yrkesbygieniske grenseverdi

som er på O, L ppm.

Oson er en alvorlig lungegift på linje med f'osgen og NOZ og

gir i likhet med disse lungeødem. Dertil gir oson endrin~ei

i blodbilde , smerter i brystet~ hodepine, kvelningafor-

nemmeiser og utpreget' tretthet allerede ved konsentrasjoner

ved eller under L ppm. Jaffa har i Am.lndoHyg. Ass. Journal ~

1967, pp.' 267-277, gi tt en oversikt over den biologiske

virkning av oson.



10.

N02 dannes bare i 'ubetydelige mengder ved sveising under

beskyttelsesgaas fordi luften ikke kommer i direkte

kontakt med sveiseflammen.

De yrkeshygienl~ke pr~bìe~e~ ~ed E!asm~~~~j5i~g Q~-skj~&tB£

er nærmere beskrevet av Fannic og OO,rn i Am. Ind .Hyg.Asa ,,~1. ,
1969, pp. 226-235.

Ved skjæring av stål ble målt opptil 8,3 ppm 03 og 25 ppm

NO+N02. Ved bruk av N2 - 112 blanding som plasmagass ble
målt 17,8 ppm NO?" Verdiene foran ble målt uten ventila~jon~..
Med passende ventilasjon i! konsentrasjonene under TLV.

Skjæring av rustfritt stli ga lite støv og er og Ni konsen-

trasjon under TLV, mens sveising ga 25-30 mg totalstøv-og

2,4-3,1 mg er/m' (Ni ikke bestemt).

Strålingen er verre fra plasmaarbeid enn for de andre

dekkgassmetodene " Støyen fra plasmastrålen var høyfrekvent

og hørselskadelig.

Det er nå utviklet et ~~sug6s,yst~m rundt e.lik.tr~deholder~q

f'or dekkgass-eveising. Dette ser meget lovende ut og vil
antagelig løse støv-og N02 problemene t men oson vil antagelig

ikke bli :Cjernet e:ffektivt nok.

~
m!lIf,""'71~1ß roiWfEC 01..$

Ny type røk-sugende sveisepístol
for halvautomat¡sk sveising

Förwk har uifõrts ..id DiRA
~L ett ;,i;tlmmlilJcJ.i;rl:l 'tiw,~mick~..til,
~gé ut\'eckìadc5 ~inl:n':urigJj:-
.g..J.W V r. \l~halL.NIQ.tQILii.
im..¡itt iu:idaruknJfa koloxid nñr

tlcrii ltVí.t~¡¡'\rLar~.fß.a.iLn:!~LÇQi:

'¡¡~:C~L.ì-uäi:;i_~m._jß~~m_tJt .
.t?£grål1~t utrymme. .

lnled"mic ffr:öf med utsugníngs. .

munstydwt vid s\'ctsning av v~rm.
fÖl'zinkat stål var myckct k;vandi~.

SvetsrÖken sögs nlistan heit bort när
munstycket. am'iímles, och vid r¿h:tt-
gem,ndcrsöknìng' av kiilsveb:ar km'!-
de ingen förs;imr¡ng av s\'ctskv;:ji.
teten påiiisas. Detta vis"r att er);?,
sk.)'dd-;~r;Jsen ("'trÖnm¡ng~ha.st;ghet~.:
1,13 m~/t¡m.) int~ .itordes llå n~yc~
k~t alt porositet uppoJod ¡ svets",n.
f'", .i)""k-C'+~tJ':J t;irri'~. 'J 1 (1.6.8)'" ' l"'; ~,. ~~~"'" ~"'.;r.'L! ..,"ie ..ÇJ.- ~4 '" 11 -4 ~" e, / I
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5, Gasê."ê.y~ng og -bL'~min~.

HovedI'roblamet er hei" dannelson av ni trøse gasser som

vesen";lig besthr av NO og N02. Den, si$t¡~ er l,:mgt. den
f'arligste og gir som tÜ.ligere nevnt lun(:'eødem ved høye

konser,trasjo!.eL'. T'SV er 5 ppm SOEl er en tc,kvei:di som o'ler-

hodet ikke må ovorukrides.

Et :fareI1Joment som :!.kke kan påi ek e;~ f'or of'te ved gL ss-

sV'3ising er overskudd 1,V oi-.sygen. ,H-vis luttens oksygen-
,

irr~hold st~ger bare'nç~n ~å pros~nt over de naturli~e 21 %

i luf'te1., antennes pc'r"'t e ci~'ganiske stoffer som klær og hår
uhyre lett og bi enr.~er med eksplosiv hastighet. FOJ.'

noen år sidfm hendte f~n dødsblykke hvor to arbeicere bck-

stavelig tal t ble brent nest ~n hel t opp fordi de Li.e i e t
trangt rom hc:dde brukt oksygen :fra brenneren t il å kjøle

seg med. Klarne tok fyr og de fikk ikce stengt av oksygen-

strl,mmel1, med den f'ølge at ki oppens blotdeler og:iå begynte

å b::-enne.

Man har nå muligheter for å sett'9 til et illeluktende st,)tf

til oksygeH. Foreløbig er denne mulighe t begrenset ti L

sentralgassanlegg hvor doseringsanlegget for luktstoff'.=it
har vist seg å bli inntjent i løpet av kor t tid fordi inan

straks oppdag,ar lekkasjer og derved sparer inn betydelii?;e
mengderoksyg(=in. Her er således et eksempel på sikkerJiets-
til t.:.k SOiD ikk,e bare verner L iv og helse, men også er
1irek te lønnsomt io

6. .§øl v-Iogding be tegnes ofte slag:Loddiiig. Her bI' ikes
en lo 1detråd som kan inneholde sølv, kobber, sink og kad ni um l

noen også nikkel og fosfor. Dessuten brukes ~t f'lussmiddel

som :~nneholder f'luorider, noen ganger også CdF 2. Man kan
nå få kadmiumfri tråd :for de fleste f'(Irmål.,

Varmekilden er of'test en pro¡:.an-luf't eller prop&.n-oksygen

brenner. Acetylenbrennere bØT ikke brukes da do lett gir

for høy tenperatur med dannels,e av kadminm-oksydrøk i helse-

farlige konsentrasj oner. Loddi'lgen blir da ogiiå porøs og

mindre god.

If1lge Mangold og Beckett, Am.Int.Hyg.Aes.J, 1971, pp. 11S-

U8, var CdO-elcsponeringen moderht (O,OOi-O,OI4 mg/n.3) i et
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rørverketed, m.en ganske høy (0,08-1,40 mg-1m3, middel d~45)

ved arbeid ombord i skip. N02-~onsentrasjonen vai i begge

til£e11e under O" ppm i middel me~ make.verdi 4 ppm.

Ved bruk av store brennere bygges del ved mangelfull

ventilasjon raskt opp høye. N02-konsentra'sjoner slik sòm

ved vanlig gass-sveising og skjæring. Mang-old og Beck.tt

viste at et alvorlig tilf'elle av antatt kadmium~orgiftning

med to invalidiserte som hadde arbeidet ~ed sølvIodding,

i virkeligheten var N02-forg~nng idet hverken sølvtråden

eller £lussmidlet inneho~dt Cd. Ved efterprøving av. . J
loddingen steg konsentrasjonen av N02 raskt til 50 ppm og

så. til 122 ppii i løpet av JO mip". l en nær livs:tarlig
,konsentrasjon.

iv IP SAMNDRAG.

Ved hensiktsmessig ventilasjon ög verneutstyr kan sveise-

arbeid ut£øres uten helserisiko av betydning.

Størst problem oppstår ved arbeid i trange rom.
,:~

Det er nødvendig å £astslå hvad en eventuell overflatebe-

handling bestlr av £ør sveisearbeid igangsettes.

Nyere metoder som kullsti£tbrenning og plasma-sveising'

£rembringer støy som krever hørselvern.

Det er viktig å. være oppmerksom pl muligheten av oson-

dannelse ved dekkgass-og plasmasveising.

Man har så enkle prøvetagningsmetoder at måling av

eveisernes eksponering ikke er noe problem. Yrkeshygienisk , l
insti tutt kan i noen grad låne ut nødvendig prøvetagnings-

utstyr og an~lysere prøver.

Yrkeshygienisk institutt,

8.2. 1973.



Tabell 1_

í'
,~..,"

TLV(5,6) BGV Organ som kan Mulige sykdommer/symptomer

mg/m3
Urin skades ved for sterk sveiserøk-
mg/l eksponering.

As +++ . 015 i Slimhinneirri tas jon
Fordøvelsesbesvær

ca++ 0,1 (C) 0,1 Lunger Lungeødem,pustebeavær (sen-
( O , Ol? ) rea.ksjon), metallteber,død.

N:\Ter Proteinuri.

Or +++ 0,5 0,05 Lunger? Kreft?
(O.L?) -

Cr6+ 0..05 0..05 Luftve ler :Ia it _ Slimhinneirri tajon

Cu++ 0,1 Lever, nyrer Søtsmak, metallfeber, kvalme

F- 2,5 5 Luftveier Slimhinneirritasjon, kort- .
pustethet ~nreaksjon)

Knokler GiktSVDptomer (knokkelutve~

Mn++ 5 (O) Nervesystem Slapphet, bevagelses- og
mentale forstyrrelser

1uftveier Slimhinne irri tas j on. IW_

Ni++ L Luftveie.r Kreft
(O.L?) -

Pb~+ J 0,2 O,2X) Benmarg, blod søtsma, sla.pphe.t, kolikk.
Nerve system Mentale forstyrrelser-

Perifere nerve skad er .
.~...~.

Se++ 0,2 O ,l Slimhinne1rritaajon, hode-
pl ne , løklukt av pusten,
fordøvelsesbesvær ~

,,5+ 0,03 (O) 0,05 Luftveier SL 1mhinne irri tas j on

".-

Zn* 4 Metallfeber ". ...,.-

t)

(G) :: "Ceiling value" = takverdi
x) ALA ~ 2 , 5 mg/l.

Pb i blod : 10 ugl100 ml
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I NO

I

I

N02

°3

TL V BGV
Blod

ppm

~:===t==-~::=~.
CO-hem
oglobi

0,1

2.5

5 (e)

0,1

Tabeii 1, fortsatt.

Organ B.om kan

skad es

lod
entralnerve..
ystem

.

Mulige sykdommer/symptomer

ved for sterk sveiserØk-

eksponar ing.

-=.=====:=~=================

~,

,

Uten lukt og smak. Hodepine
svakhet, k~me, oppkast,
bevisstiØshet, dØd.

Symptomer fØrst efter timer,
Lungeirritasjon, Ødem, em-
fyse.m. Merkes neppe i dØdli.V
kons entras j on.

Muligens åndenød

SymptomerfØrst efter timer.
Lungeødem l _ pustebesvær .
Irri terer ikke nok til å
hindre arbeid i dØdlig kon~;"

Luftveisirri tasjQri. Tørr
hals og nese, host:e,' Lùne~.
ødem og emfysem med åndenød
først timer efter eksponering
Strålingslignende skader med
endret blodbillede. DØd i
ekstreme tilfelle.
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